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ABSTRACT

A spike rot disease was oObserved on itchgrass, Rottboellia cochinchinensis, 1in

Escuintla, Guatemala. Disease symptoms beging with chlorosis and necrosis of the,
young leaves evolving later to the rest of the plant. In more advanced stages, leaf
and spike deformation and necrosis prevent viable seed production. The principal

agent causing the disease, determined through isolation techniques and pathogenicity
tests, was identified as Fusarium moniliforme. specificity tests suggest that this

fungus offers potentiai'as a biological control agent of itchgrass.

INTRODUCCION

La caminadora, Rottboellia cochinchinensis, es un zacate maleza muy im-

portante en cultivos anuales de clima caliente. Las grandes poblaciones que
rapidamente alcanza la maleza, su gran poder competitivo y su agresividad,
hacen que esta especie en poco tiempo se haya convertido en una de las

maleza més temidas en el area centroamericana (De la Cruz et al. 1987).

En cultivos tales como maiz, cana de azlcar, sorgo Yy principalmente
arroz, la competencia de la maleza puede reducir la capacidad productiva del

cultivo hasta en un 80% (Shenk y Fisher 1988).

Técnicos del Ingenio Pantaleén de Escuintla, Guatemala, informaron en

1986 que, en algunas regiones caferas en la costa Pacifica, R. cochinchinensis

era atacada severamente por un microorganismo que impedia el desarrollo
normal de la espiga y le causaba una pudricién. No habia sido posible, hasta
esa fecha, determinar la etiologia de la enfermedad, a pesar de diversas in-

vestigaciones y esfuerzos de instituciones nacionales.

* Fitopat61ogo Asistente, Fitopaté1ogo y Especialista en Malezas, respectivamente.
CATIE, Programa de Mejoramiento de Cultives Tropicales, 7170 Turrialba, Costa Rica.
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Considerando'esta situacion, el CATIE a través de su Proyecto Regional
MIP, con la cooperacién de técnicos del Ingenio Pantaledn, inicié en noviembre
de 1987, estudios sobre la etiologia de la enfermedad y su posible uso en el
combate biolégico de la caminadora. El presente trabajo ofrece los avances y

logros de estos estudios.

METODOLOGIA Y RESULTADOS

Muestreos. Se muestrearon cuatro fincas del Ingenio Pantaledén, ubicado en
Escuintla, Guatemala, en donde se habia observado gran incidencia de la
enfermedad en caminadora. Las fincas muestreadas fueron: La experimental

del Ingenio Pantaleén; Bilsamo; San Bonifacio, canal Transvaal I y IIL

En todas las fincas, se encontrdé la caminadora en las orillas de los
caminos. Las poblaciones de esta maleza dentro del cultivo son muy escasas,
como consecuencia de las medidas de combate que se llevan a cabo. El Ingenio
gasta alrededor de US$200 000 por ano en el combate quimico de malezas en

cana, de las cuales la principal es la caminadora.

La enfermedad se distribuye en forma ,d.e parches y su incidencia
(Cuadro 1) estid asociada con el régimen de humedad. En lugares con riego,
por ejemplo en la Finca Experimental del Ingenio, el ataque es muy Severo y
la incidencia alcanza el 90%. En época de invierno la enfermedad se incre-
menta rapidamente, segiin observaciones de técnicos del Ingenio, lo cual indica
que posiblemente este factor es importante en la epifitia. En Escuintla la
precipitacién es de alrededor de 2 000 mm por afio, con un periodo de sequia

de 4-5 meses y una temperatura promedio de 26 S

Los sintomas de la enfermedad se inician en las hojas jévenes, donde se
desarrollan lesiones cloréticas y necréticas que avanzan rapidamente hacia la
base envolviendo por completo a la planta (Foto 1). En el caso de la inflore-
cencia, la clorosis y necrosis se inicia en la hoja bandera, avanza con rapidez,
ataca la vaina y la espiga y causa necrosis o pudricién de las semillas y las
hace inviables. En algunas ocasiones estos sintomas van acompanados de de-
formacién de hojas y de espigas (Foto 2). En casos de ataque severo hay de-
formacién del tallo con lesiones necréticas de borde irregular gue culminan
en una pudricién seca de la zona de crecimiento. En algunos casos .2 clorosis

da pasq a una caolaracidn rojiza-parpura brillante, la cual por lo general sélo
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se observa en la lamina foliar de la enfermedad. En estados finales se pre-
senta una vaina necrosada que envuelve una masa negra, la cual corresponde
a la hoja y panoja que no alcanzaron a formarse (Foto 3). Con respecto a in-
sectos en la Finca Experimental y en la San Bonifacio II, se observaron ho-
mopteros alimentidndose de las espigas y las hojas afectadas por la

enfermedad.

Foto 1.

Sintomas iniciales de la pudricidén de la
espiga de la caminadora (Rottboellia co-
chinchinensis). :

Foto 2.

Deformacién de la espiga y hoja bandera
de caminadora.
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Aislamientos y prueba de patogenicidad. Los aislamientos y parte del

trabajo de invernadero se realizaron en la Universidad del Valle de
Guatemala. Las plantas a inocular fueron manejadas por personal del Ingenio
Pantaleén y algunas pruebas de patogenicidad se llevaron a cabo en la Finca

Experimental del Ingenio.

Los aislamientos se realizaron mediante la seleccién de hojas, vainas e
inflorecencias, las cuales se desinfectaron en una solucién al 1% de ’
hipoclorito de sodio durante tres minutos. Se lavaron tres veces con agua

destilada estéril, por espacio de un minuto. Posteriormente se cortaron en
platos de Petri estériles en porciones de 2-3 mm y Sse transfirieron a platos

que contenian alguno de los siguientes medios: PDA, Agar-agua y V-8.

Teniendo en cuenta la posibilidad de que se pudieran aislar bacterias,
se colocaron trozos de tejido con sintomas en tubos de rosca con agua estéril
y se dejaron en difusién por 12 horas, luego, con asa estéril, se colocé una
gota en cajas de Petri que contenian uno de los siguientes medios de cultivo

para bacterias: YDC, MS o King (Schaad 1980).

Los microorganismos se incubaron por 48 horas a temperatura ambiente
y periodos alternos de 12 horas de oscuridad y de luz. Mediante la técnica de
transferencia o dilucién se logré purificar los cultivos e identificar los

hongos y bacterias aislados (Barnett y Hunter 1972, Booth 1971, Schaad 1980).

Los diferentes aislamientos realizados fueron consistentes en cuanto a
los microorganismos aislados (Cuadro 2). De todas las muestras de la Finca
Experimental Pantaleén, donde la enfermedad fue mas agresiva, se aisld

Fusarium moniliforme, identificado por su micelio parpura, por su produccién

de microconidios en cadenas y por la formacién de macroconidios en conidid-

foros que emergen como ramas laterales de la hifa (Booth 1971).

Para la prueba de patogenicidad se hizo énfasis en los hongos y bacte-
rias aislados en la finca experimental del Ingenio Pantale6én realizada en la
Universidad del Valle. Alli la enfermedad se presenté con mayor severidad y
se realizaron los mejores aislamientos, ya que las muestras recolectadas pre-
sentaban un estado 6ptimo (dafios iniciales de la enfermedad) con lo cual se
minimiza la presem:la de organismos secundarios. Los 16 tratamientos, con-

sistentes en 10 clases de inéculo y 5 métodos de inoculacién, se indican en el
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Foto 3.

Sintomas finales de la pudricién de la

espiga de caminadora, espigas, vainas ¥y
hojas necrosales y colonizadas por hon-
gos secundarios.

CUADRO 1. Descripcidén de sintomas observados en caminadora segun

el sitio (finca) de muestreo e incidencia y severidad de
la enfermedad.

Experimental
Pantaledn

Balsamo

San
Bonifacio I

San
Bonifacio II

SINTOMAS INCIDENCIA/ INSECTOS
SEVERIDAD
%
Clorosis y necrosis 90/70 Homoptera

de hojas y espigas
Deformacién hojas,
espiga y tallos

Clorosis y necrosis 30/40 No
de hojas

Deformacién espiga

Clorosis y necrosis 20415 No
de hojas

Coloracidn rojiza
hoja bandera

Clorosis hoja bandera 20/15 Homoptera
Coloracién rojiza hoja
bandera



CUADRO 2. Microorganismos aislados de la maleza caminadora segun
el sitio, la parte afectada y el origen de la muestra.

Hoja bandera

Espiga

AB
ACD
A
BC
ABC
ABC
AB
ABD
AD
AB

Curvularia sp.
Fusarium sp.

F. moniliforme
Helminthosporium sp.
Pseudomonas sp.
Xanthomonas sp.
Cladosporium sp.
Curvularia sp.
Fusarium sp.

F. moniliforme
Helminthosporium sp.
Pseudomonas sSp.
Xanthomonas sp.

(*)Lugar de origen: A=

Cuadro 3.

C=

Finca Experimental, Pantaledén; B= Balsamo;
San Bonifacio I; D= San Bonifacio II

Cada tratamiento se aplicé sobre tres a seis plantas de caminadora

de 10, 20, 30 y 45 dias después de la siembra y de sorgo y de maiz de 20 dias

después de la siembra.

CUADRO 3. Tratamientos utilizados en la prueba de patogenicidad.

Abrasivo + cepillo
n "

Bomba de presién
n "

Bomba de_presidén + insectos
Insectos

Hzo

Pseudomonas A-1
Pseudomonas A-1
Pseudomonas B +
Xanthomonas B

H,50

Pseudomonas A-1
Cladosporium A-3
Cladosporium B
Curvularia A-2
Curvularia D-2
Fusarium B

Fusarium moniliforme
A-2
Helminthosporium C-1
7+ 9+ 11
Pseudomonas A-1




1 Insectos provenientes de plantas de caminadora con sintomas se
colocaron en plantas sanas de cada uno de los hospederos y se
dejaron en cémara humeda por tres dias.

Las plantas fueron inoculadas con una suspensién de esporas de los
hongos a una concentracién de 5x103 = 1x104 esporas/ml aplicadas mediante
una bomba aspersora de presién. Para las bacterias se aplicd una suspensidn
bacterial de 107 bact/ml la cual se diseminé con un cepillo en el follaje de la
planta; para hacer heridas se utilizé puncién o lija fina. En Pantaledn, se
inocularon Gnicamente los cuatro microorganismos més virulentos de la prueba
realizada en la Universidad del Valle. Se usé un hospedero adicional: cana
de azicar de 70 dias del cultivar "CP-72-1312". Las plantas se cubrieron con
una bolsa de plastico por 72 horas para dar el efecto de cdmara himeda y se
llevé un registro diario de sintomas a partir de los tres dias después de la

inoculacién.

La prueba de patogenicidad mostré que los siguientes microorganismos

pueden causar alteraciones en la caminadora: Fusarium moniliforme,

Curvularia sp., Cladosporium sp., Helminthosporium sp., y la mezcla de

Pseudomonas sp. + Xanthomonas sp.

Los sintomas de la pudricién apical similares a los observados en el

campo se presentaron en la caminadora cuando se inoculd Fusarium monili-

forme a los 30 dias (Cuadro 4). Las plantas de caminadora fueron atacadas y
muertas por este hongo en un 66%. De plantas con sintomas se logré reaislar
el F. moniliforme inoculado, con lo cual se cumplié con los postulados de
Koch. Los aislamientos de Fusarium no causaron dafio en maiz, sSorgo Yy

cafia de azlcar.

Se observé que los hongos Curvularia sp. y Helminthosporium sp. ata-

caron en estados avanzados de desarrollo de la caminadora. El dafio fué poco
significativo y no entorpecié el ciclo de vida normal de la maleza. Estos

hongos junto con Cladosporium sp., fueron altamente virulentos en el sorgo,

pero en el maiz, fueron incapaces de producir daho alguno (Cuadro 5). Esto
sugiere que la caminadora podria considerarse como un hospedero alterno de

hongos que pueden causar problemas a especies de interés econdémico.
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CUADRO 4. Porcentajes de incidencia y severidad de sintgmas de pu-
dricién apical en la maleza caminadora 12 dias despues
de la inoculacidén artificial con diferentes micro-
organismos.

PATOGENO INCIDENCIA/SEVERIDAD EN CAMINADORA (%)
10 Dias 20 Dias 30 Dias 45 Dias
Cladosporium sp. 100/10 40/5 100/5 100/10
Curvularia sp. 0/0 0/0 100/15 100/15
Helminthosporium sp. 0/0 0/0 100/15 100/1¢%
Fusarium moniliforme 0/0 0/0 66/100(*) 100/20
Pseudomonas sp. +
Xanthomonas sp. 100/40 100/20 100/15 100/15
Testigo = 0/0 0/0 0/0 0/0

(*) Plantas muertas

CUADRO 5. Porcentaje de incidencia y severidad de sintomas en tres
cultivos de microorganismos aislados de plantas de cami-
nadora enfermas, 12 dias después de la inoculacion
artificial.

PATOGENO INCIDENCIA/SEVERIDAD (%)

Maiz Sorgo Cafia azlcar

Testigo 0/0 0/0 0/0
Fusarium sp. 0/0 0/0 0/0
Cladosporium sp. 0/0 100/40 -=(*)
Curvularia sp. 0/0 100/50 100/10
Helminthosporium sp. 0/0 100/60 0/0
Fusarium moniliforme 0/0 0/0 0/0
Pseudomonas sp.+ Xanthomonas sp. 0/0 0/0 0/0

(*) No se realizd

El (nico que resulté positivo con bacterias fue la mezcla de

Pseudomonas sp. + Xanthomonas sp., la cual atacé a la maleza en todos los

estados de crecimiento evaluados. El sintoma se manifesté en la caminadora

en forma de clorosis y necrosis en las hojas méds viejas y en la vaina de la

espiga. A pesar de que el dafio fue severo sobre todo en plantas jovenes (10-

20 dias) la caminadora mostré tolerancia hacia estos microorganismos ya que

las plantas inoculadas se recuperaron facilmente del ataque. Posiblemente el
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dad de producir malformaciones sintoma que se observa normalmente en el
campo, pero que no fue posible observar durante las pruebas de patogenicidad
realizadas.

Segln Daniel et al. (1973), para que un patdégeno de malezas tenga poten-
cialidades de uso como agente de control bioldgico debe reunir las siguientes
caracteristicas: crecimiento con micelio abundante y alta esporulacién in
vitro, alta especificidad para la maleza y capacidad de infectar y controlar la

maleza en diferentes ambientes.

Los resultados de este trabajo indican, preliminarmente, que Fusarium
moniliforme retne dos de las caracteristicas basicas antes senaladas: buen
crecimiento y alta especificidad hacia caminadora. Por otra parte, debido a
que sélo se usdé una cepa y una condicién ambiental para la prueba de pato-
genicidad no se conoce con exactitud la capacidad del hongo para infectar y

controlar la maleza en ambientes diferentes.

Es necesario llevar a cabo estudios sobre la enfermedad para determi-
nar, en forma definitiva, la potencialidad de este hongo como agente de con-

trol bioldgico de R. cochinchinensis. Dentro de los estudios bésicos a rea-

lizar sobresalen los siguientes tépicos: ciclo de vida del patdgeno; requisitos
ambientales para la infeccién y para la enfermedad; virulencia del patdgeno;
barreras naturales para el desarrollo de la enfermedad y el rango potencial

de hospederos.
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RESUMEN
Se diagn6st1c0 la enfermedad de 1la pudricidn de 1la espiga de caminadora
Rottboellia cochinchinesis en Escuintla, Guatemala. La sintomatologia de 1la enferme-

dad es un clorosis y necrosis de las hojas idvenes que avanza hacia la base de la
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planta; en etapas avanzadas la hoja bandera y la espiga necrotizan y se deforman impi-
diendo la formacidn de semillas viables. Los aislamientos y pruebas de patogenicidad
determinaron que Fusarium moniliforme -es el principal agente causal de la enfermedad.

Las pruebas preliminares de especificidad sugieren que este hongo ofrece posibilidades
para su uso como agente bioldgico de control de caminadora:
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