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Inmersion y riego con vermicompost
liquido de secciones de cormos del clon
Dominico-Harton (Musa AAB)
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RESUMEN. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la inmersion y riego con vermicompost liquido sobre el
crecimiento de plantulas a partir de secciones del clon Dominico-Harton (Musa AAB). El ensayo se realizo en condiciones
de vivero durante seis semanas, utilizando un disefio completamente aleatorio con un arreglo de tratamientos factorial. Se
evaluaron tres niveles de inmersion (sin inmersion, inmersas en agua por una hora e inmersas en vermicompost al 100%)
y tres niveles de riego aplicado en promedio cada tres dias (con agua, vermicompost al 1% y vermicompost al 5%). Las
secciones inmersas en vermicompost brotaron y produjeron hojas en menor tiempo; ademas, presentaron tendencias a
una mayor altura que las secciones inmersas en agua. No se registraron diferencias en el numero de hojas. Concluimos
que la inmersion y riego de las secciones con vermicompost favorece el desarrollo de las plantulas, las cuales reunen
condiciones para ser transplantadas al campo a la sexta semana de ser sembradas las secciones.
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ABSTRACT. Immersion and irrigation with liquid vermicompost of sections of the clone Dominico-Harton (Musa
AAB). We evaluated the effect of the immersion and irrigation with liquid vermicompost on the growth of seedlings
from sections of the clone Dominico-Harton (Musa AAB). The trial was carried out in breeding ground conditions
during six weeks, using a completely randomized design with a factorial arrangement. Three immersion levels were
evaluated (without immersion, immersion in water for one hour and in vermicompost) and three levels of irrigation
applied on average every third day (with water, vermicompost at 1% and vermicompost at 5%). The sections immersed
in vermicompost sprouted and produced leaves in a shorter time, and reached a greater height than the sections immersed
in water. We did not register differences in the number of leaves. We conclude that the immersion and irrigation of the
sections with vermicompost favors seedling development, which is ready for transplant to the field six weeks after
sowing the sections.
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Introduccion
En Venezuela, los productores de musaceas cominmente
utilizan “semillas” (hijos) provenientes del deshije para el
establecimiento de nuevas plantaciones. Los hijos por lo
general son de diferentes tamanos, lo cual se manifiesta
en plantaciones disparejas, con problemas de sombra y
dificultades de manejo que afectan finalmente la produccion
(Tremont et 4l. 2002, Martinez et al. 2004).

La division de los hijos de musaceas es una opcion
que permite obtener hasta cinco plantas de un hijo; es
decir, puede quintuplicar el material de siembra. La técnica

se basa en la division del hijo en tantas secciones como
yemas se identifiquen en el cormo (Martinez et al. 2004).

El abono de lombriz es un fertilizante bio-organico
de estructura coloidal, producto de la digestion, que
se presenta como un producto desmenuzable, ligero
e inodoro (Landgraf et al. 1999). Se le conoce como
vermicompost, y se ha sefialado en la literatura como
un abono rico en auxinas, dcidos humicos y fulvicos,
los cuales estimulan los procesos biologicos de la
planta (Mufioz da Silva et al. 2000, Atiyeh et al. 2002,
Pasqualoto et al. 2002).
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Cuadro 1. Caracteristicas quimicas y fisicas del vermicompost
liquido

Ca** (meqg/I) 6
Mg*+ (meq/l) 21
Na* (meq/l) 136,5
K* (meq/l) 45
HCO," (meq/l) 56
CO,4= (meq/l) 4

pH 9,1
MO (%) 0,11
N (%) 0,005
P (ppm) 6

Densidad (g/cm3) 1,01
Fuente: Laboratorio de Servicios de Suelos y Agua de la UNEFM,
Programa de Ingenieria Agronémica.

A los acidos humicos se le atribuyen efectos sobre las
células vegetales, semejantes a los inducidos por las auxinas
(Muiloz da Silva et al. 2000). Estas ultimas se reportan
como importantes en tres aspectos del crecimiento de la
planta: a) en la regulacion de la elongacion celular; b) como
promotor de la division celular; y ¢) por su influencia en
la embriogénesis y la actividad meristematica de las raices
(Dharmasiri et al. 2005). Uno de los mecanismos por los
cuales las auxinas y acidos humicos pueden estimular el
crecimiento de la planta consiste en inducir un incremento
en la cantidad de la H-ATPeasa de la membrana plasmatica,
lo cual acidifica la pared celular, debilitdndola, seguido por
la elongacion celular (Frias et al. 1996, Mufioz da Silva et
al. 2000, Dharmasiri et al. 2005).

En este sentido y en el marco de una agricultura
amigable con el ambiente, ademds de eficiente, este trabajo
tiene como objetivo evaluar el efecto de la inmersion y riego
con vermicompost liquido sobre el crecimiento de plantulas
obtenidas a partir de secciones del clon Dominico-Harton.

Materiales y métodos

El ensayo se realizo en el “umbraculo” del complejo Docente
“El Hatillo”, Coro Estado Falcon-Venezuela, durante el
periodo de abril-mayo del 2003. Se ejecutd en dos fases
continuas: la primera para evaluar el efecto de la inmersion
sobre la brotacion y desarrollo de las yemas vegetativas a
la tercera semana después de la siembra de las secciones,
y la segunda consistid en evaluar, a partir de la tercera
semana después de la siembra, diferentes concentraciones
de vermicompost en el riego de las secciones.

En la primera fase del disefio experimental se evaluaron
tres niveles de inmersion (secciones: sin inmersion, inmersas
en agua por una hora e inmersas en vermicompost al 100%
por una hora) con tres repeticiones cada una, en un disefio
completamente aleatorio. En esta fase, cada repeticion
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consistio de cinco bolsas de polietileno de 5 kg con una
mezcla de arena de rio y vermicompost s6lido (3:1). En cada
bolsa se sembrd una seccion de cormo, obtenida por medio
de la técnica de division de cormos (Martinez et al. 2004).

En la segunda fase se evalud sobre el mismo material
experimental laaplicacion detres niveles de riego (con agua,
vermicompostal 1%y vermicompostal 5%), convirtiéndose
el ensayo en un arreglo de tratamiento factorial, con un
disefio completamente aleatorio, siendo ahora las unidades
experimentales cada bolsa de polietileno. El riego se
aplicé con una frecuencia promedio de cada tres dias, con
aproximadamente 350 ml por bolsa de polietileno en cada
riego. El vermicompost liquido fue suministrado por la
Unidad de Reciclaje de Desechos Organicos (UREDO)
de la Universidad Nacional Experimental “Francisco de
Miranda” (UNEFM), elaborado a partir de residuos de
origen vegetal y estiércol de caprino (Cuadrol).

Las variables evaluadas durante la primera fase fueron
(i) brotacion de la yema apical por encima de la superficie
del sustrato, a la tercera semana después de la siembra; y
(i1) de las secciones brotadas, la proporcion de ellas que
tenian hojas expandidas. En la segunda fase se evalud
semanalmente la altura medida desde la base de la planta
hasta la base de la hoja mas apical expandida. También fue
evaluado semanalmente el nimero de hojas de cada planta.
Para estimar el efecto de los factores sobre la altura, se
realizé un analisis de varianza y la prueba de comparacion
de medias de Tukey. Para las variables numero de hojas,
brotacion y brotes con hojas se utilizé la prueba de rango
de Kruskall-Wallis. Se utilizo el programa estadistico
InfoStat version 1.1.

Resultados

Brotacion y brotes con hojas de las secciones

A la tercera semana después de la siembra se observo la
brotacion de las yemas sobre la superficie del suelo en mas del
50% del total de las secciones. No se evidenciaron diferencias
significativas entre los tipos de inmersion (p = 0,35, Kruskall-
Wallis); sin embargo, las secciones inmersas en vermicompost
tendieron a una mayor brotacion (Figura 1). En cuanto al
porcentaje de las secciones brotadas con hojas formadas, no
hubo diferencias significativas (p = 0,19, Kruskall-Wallis); sin
embargo, las secciones inmersas en vermicompost tendieron
a un mayor porcentaje de brotes con hojas, cercano al 50%,
en comparacion con las sin inmersion, con un valor promedio
menor al 20% (Figura 1b).

Altura de las plantulas
No se evidenci6 dependencia entre los tipos de inmersion
y de riego (p = 0,25; 0,14; 0,23, para la semana 4,5y 6,
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Figura 1. (a) Porcentaje de secciones del platano Dominico-Harton brotadas (% brotacién) a la tercera semana después de la
siembra. (b) Porcentaje de las secciones brotadas con hojas. M = valor promedio; las lineas representan el error estandar.

respectivamente). Se registraron diferencias significativas
en la altura para la semana 5 por efecto de la inmersion,
registrandose la mayor altura en las secciones inmersas
en vermicompost, diferentes significativamente de las
secciones inmersas en agua (Figura 2a). En esta misma
semana, las secciones sin inmersion no se diferenciaron
estadisticamente de los tipos de inmersiéon mencionados.
Aunque en el resto de las semanas no se registraron
diferencias significativas, se observé la misma tendencia
de la semana 5 para las semanas 4 y 6 (Figura 2).

En cuanto al factor riego (Figura 2b), se registraron
diferencias significativas solo en la semana 4, no asi en las
semanas 5y 6 (p =0,03; 0,09 y 0,47, respectivamente). En
la semana 4, el riego con vermicompost al 5% registro la
mayor altura, igual al riego con vermicompost al 1%, pero
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diferentes de las secciones regadas con agua, siendo las
misma tendencia para el resto de las semanas.

Numero de hojas

No se registraron diferencias significativas en el nimero de
hojas en los factores evaluados. El valor de la mediana fue
de 2, 3 y 4 hojas para las semanas 4, 5 y 6, respectivamente,
lo cual indica que para las condiciones en las cuales
realizamos el ensayo la tasa de emision de hojas fue de una
hoja semanal.

Discusion
Nuestros resultados evidencian el efecto positivo de la

inmersion sobre el clon Dominico-Harton al inducir en
menor tiempo la brotacion, formacion hojas y mayor altura
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Figura 2. Valores medios de altura (cm) de plantulas de platano en las diferentes semanas de evaluacién para cada nivel de
inmersion (a) y riego (b). ® = semana 4; ll = semana 5; A = semana 6. La linea representa el error estandar de la media.
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Cuadro 2. Valores de altura (cm) para cada nivel de inmersién durante las tres semana de la evaluacion

Inmersién Media S, C.V.
Semana 4
Agua 9,6 1,4 45,3
Sin inmersién 9,7 1,5 38,5
Vermicompost 131 0,9 24,3
Semana 5
Agua 13,0 1,7 50,0
Sin inmersién 14,3 1,5 33,9
Vermicompost 17,9 1,2 24,8
Semana 6
Agua 18,8 1,5 31,9
Sin inmersién 20,7 2,0 33,5
Vermicompost 23,4 1,6 25,0

de los brotes, en comparacion al resto de tratamientos.
Estos resultados coinciden con lo obtenidos por Tremont et
al. (2002) y Martinez et al. (2000a, 2000b) con otros clones
de musaceas. En cuanto a la altura, la variabilidad en cada
semana fue menor en el factor inmersion, particularmente
en las secciones inmersas con vermicompost al 100%
(Cuadro 2). El coeficiente de variacion estuvo alrededor
del 25% para las secciones inmersas en vermicompost
durante las tres semanas de medicion y por encima de 33%
tanto en las secciones inmersas en agua como en las que
fueron sembradas sin inmersion. Esto es favorable debido
a que con el vermicompost, en comparacion con el resto
de tratamientos, se obtienen ademas de plantas de mayor
altura, plantas mas homogéneas, siendo la homogeneidad
fenoldgica del cultivo una cualidad importante para el
manejo agrondémico de plantaciones.

En las de
vermicompost, el desarrollo de raices secundarias
a la tercera semana de la siembra fue mayor que en
las secciones inmersas en agua y sin inmersion. Esto
permite plantear dos posibles mecanismos de accion
del vermicompost: (i) aporte de nutrientes en forma
inorgénica que por difusion entran al tejido de la planta,
estimulando el crecimiento temprano de las raices e
independizando nutritiva y energéticamente la yema
apical de la seccion del cormo; y (ii) la existencia de
sustancias promotoras del crecimiento que podrian
acelerar el proceso de elongacidn, tanto de las raices
principales y secundarias. Estos dos mecanismos podrian
estar ocurriendo en forma no excluyente.

Con relacién a estos dos posibles mecanismos de
accion, Skjemstad et al. (1998) sefialan que este tipo
de abono organico representa una fuente de nutrientes
facilmente mineralizables, y altamente solubles. Durante

secciones cormos inmersas en
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el vermicompostaje las lombrices digieren los residuos
organicos, excretandolo en formas organicas mas disponibles
para las raices, con altas concentraciones de nitrato, fosforo,
potasio, calcio y magnesio (Landgraf et al. 1999).

También se ha reportado que el vermicompost puede
estimular el crecimiento vegetal, a través de la liberacion
de moléculas bioactivas con actividades parecidas a las
auxinas (Pasqualoto et al. 2002, Pasqualoto y Rocha
2004). Entre estas se reportan aminas y sustancias hiimicas
como los grupos carboxilicos (COOH), hidroxilos (OH)
y carbonilos, entre otros compuestos que pueden variar
segun la naturaleza de los materiales organicos ingeridos
por las lombrices (Landgraf et al. 1999).

Conclusiones

La utilizacién del vermicompost liquido en las secciones de
cormos representa una técnica favorable para la adecuacion
de plantulas del clon Dominico-Harton. Favorece la
brotacion de las yemas en menor tiempo y en forma mas
homogénea en comparacioén con secciones de cormos no
tratadas con vermicompost. A partir de estos resultados,
recomendamos el tratamiento de inmersion y riego de
las secciones de cormos de musaceas con vermicompost
liquido, con el cual se pueden obtener a partir de la sexta
semana de sembradas en vivero y usando la técnica de
divisién de cormos plantas con un desarrollo fenoldgico
favorable para su establecimiento en el campo.

Por otra parte, es importante ampliar los resultados
de este trabajo de investigacion evaluando el uso de
vermicompost liquido a nivel de campo, aplicandolo como
abono foliar, siendo necesario estudiar con especial énfasis
el efecto de la naturaleza de los materiales organicos
usados en el vermicompostaje y las forma de aplicacion de
los mismos (dosis y frecuencia).
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