Influencia del tamaiio de la semilla en la germinacion y crecimiento
inicial de las plantulas de encino (Quercus costaricensis Liebmann).

Introduccion

La caracterizacion morfolégica y anatomica de
lasemilla esuna herramienta itil para su identificacion
y recolecta en el campo con fines de propagacién.
Ademdas, proporciona elementos basicos para
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comprender el comportamiento de la semilla en
aspectosdedispersion, almacenamientoy germinacion
de semillas forestales, tanto en medios naturales como
artificiales.

En general, los arbolestienden a producir semillas
de diferentes tamaiios, observandose variaciones
notables entre algunos géneros y ain dentro de una
misma especie, como en el caso de Quercus




costaricensis. Estas variaciones de tamaiio influyen
en el comportamiento de la semilla con propositos de
propagacion, particularmente en la capacidad
germinativa y el crecimiento inicial de las plantulas.
Varias investigaciones demuestran una correlacion
positiva entre el tamaiio de la semilla y el crecimiento
inicial delas plantulas; sinembargo, con el potencial de
germinaciéon se han encontrado resultados
contradictorios (Bonner 1987). Los objetivos de este
estudio fueron: caracterizar el fruto y la semilla de la
especie Q. costaricensis, determinar el mejor sustrato
yposicion de siembra para su germinacion, y verificar
si existe una relacion entre el tamaiio de la semilla, la
capacidad germinativa y el crecimiento inicial de la
plantula.

Materiales y métodos

La semilla fue recolectada en los bosques
naturales de la seccion noroeste de la Cordillera de
Talamanca, Costa Rica. Estos sitios corresponden al
Bosque Muy Himedo Montano de acuerdo con la
clasificacion de zonas de vida de Holdridge (1978). El
momento Optimo de cosecha se establecio cuando el
fruto cae del arbol. Los frutos se recolectaron del
suelo y se seleccionaron visualmente aquellos que no
presentaban daiios fisicos. Se clasificaron por el

tamaiio (didmetro en la parte mas ancha), en cuatro
categorias: muy pequeiio (MP <20,9 mm); pequefio
(P,entre 21,0 y 28,9 mm); mediano (M, tamaiio entre
29,0 y 36,9 mm); grande (G 2 37,0 mm) (Fig. 1).

Para caracterizar los frutos y semillas se tomé
una muestra aleatoria de 100 frutos de cada categoria
detamaiioy se midieron las siguientes caracteristicas:
longitud (mm), didmetro en la parte mas ancha (mm),
diametro de la cicatriz peduncular (mm) y peso (g).
Las mediciones se realizaron con un calibrador
"Vernier" con una precision de 0,1 mm y una balanza
de precision "Metler" (0,1 g). Para complementar la
caracterizacion se tom6 una muestra al azar de 10
frutossinclasificary seaplicd lametodologiaempleada
porNiembro(1983). Las investigaciones se realizaron
en los laboratorios del Area de Biologia del Instituto
Tecnolégicode CostaRica, del Banco Latinoamericano
de Semillas Forestales y en unode losinvernaderos de
la finca Cabiria del CATIE, Turrialba a una altura
promedio de 600 msnm. La temperatura promedio
durante el tiempo de ejecucion de los ensayos fue de
26 °C, con maximas promedio de 35°C y minimas de
16°C. La germinacion de las semillas se realiz6 en
cajas de madera con un fondo de malla metalica, para
permitir el drenaje del agua. El sustrato no fue
esterilizado y se aplicaron dos riegos diarios (6:30 y
14:30 horas) (Quirds 1990).

Figura 1. Diferentes categorias de frutos y punto de medicion del diametro en frutos de Q. costaricensis en

Costa Rica.

clcatnz pedunculor

n“ Medido
i del
O dismetro

MP




Se realizaron dos pruebas de germinacion, la
primera con el propdsito de identificar el sustrato
optimo para la germinacionde lasemilla. Seemplearon
los sustratos suelo, arena, y suelo + arena (proporcion
1:1). La segunda, para evaluar tres posiciones de
siembra definidas, considerando el embrion en la
semilla: cicatriz peduncular hacia arriba (CPAR),
hacia abajo (CPAB) y al lado (CPL). El suelo fue
recolectado en los lugares deabastecimientode semilla.

Seutilizo eldisefio experimental bloquescompletos
al azar, con cuatro repeticiones de 25 semillas cada
una. Se evaluaron las variables: dias que tardo en
germinar, estado fisico de la plantula, nimero de
semillas’ germinadas y altura de las plantulas. La
germinacion se evalu6 60 dias después de la siembra,
considerandose como germinadas las semillas que
presentaban una longitud de radicula de lcm. La
altura se midié con una regla graduada con una

Cuadro 1. Promedio, desviacion estandar, coeficiente de variacion, observacion maxima, rango y
muestra minima de cuatro caracteristicas cuantitativas estudiadas en frutos de encino
Q.costaricensis de diferentes tamarios.

Caracteristicas | Promedio | Desviacién | Coeficiente de | Observacién a'ngo Muestra
estdndar variacién
% “Max. [ Min
ongitud del fruto
(mm)
MP 20.8 2.6 12.62 274 15.0 124 25
P 28.2 3.9 13.79 383 8.7 19.6 30
M 31.8 2.3 731 370 T 252 1.8 8
G 33.3 2.7 8.19 417 | 232 8.5 I1
Diametro del fruto
en la parte mas
ancha (mm)
MP 177 1.7 9.81 2241 129 9.5 15
P 249 2.2 8.90 28.6 20.7 1.9 135
M 348 1.2 3.44 37.0 51.2 5.8 2
G 39.7 I.8 447 443 37.0 7.3 3
Diametro de la
cicatriz
peduncular (mm)
~MP 0.4 1.4 [3.73 4.0 7.0 7.0 30
P - 14.0 1.6 IT.75 18.0 IT.0 7.0 27
M 19.6 [.3 6.83 23.0 16.0 7.0
G 22.0 I3 8.09 27.0 17.0 10.0 0
eso del fruto (g)
MP 3.6 .1 30.07 Yl T 1.6 143
P 10.4 2.8 29.02 16.7 3.9 2.8 17
M 24.0 1.9 7.82 29.5 1 I8S 10.7 10
G 524 453 [5.18 ER I 317 J0.1 28
MP = Semilla muy pequena P= Semilla pequena M - Semilla mediana G= Semilla grande
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precision de 0,0lmm. Los datos se procesaron en el
programa SAS, utilizando las pruebas de analisis de
varianza y de Tukey.

Resultados y discusiéon

Del estudio de las cuatro caracteristicas
cuantitativas se desprende que el peso del fruto fue la
mas variable en las cuatro categorias de tamaiio. El
pesoestuvodentrode unrangode 3.6 a32.4 g/semilla.
La caracteristica menos variable fue la relacionada
con el diametro del fruto en la parte mas ancha
(Cuadro 1).

Los frutos pertenecientes a lacategoria mediana
presentaron menor variabilidad. Los frutos muy
pequeiios presentaron la mayor variabilidad excepto
paralacaracteristica "longitud de lasemilla",donde los
frutos mas pequeiios fueron los mas variables
(Cuadro 1).
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Fig. 2. Porcentaje de germinacién de semillas de Q.
costaricensis en tres sustratos diferentes,
después de 60 dias de sembrado.

Las pruebas de germinacion, utilizando diferentes
sustratos, no mostraron diferencias significativasen la
germinacién de las semillas para ninguno de los
tratamientos. En general, los porcentajes promedio de
germinacion fueron altos, oscilando entre 81% en el
sustrato suelo + arena y un 91% en el sustrato suelo

(Fig. 2).

Los resultados obtenidos sugieren que, como
alternativa viable de produccion de plantulas de esta
especie, se utilice el sistema de siembra directa en
bolsa o en bancal. Este sistema ha demostrado ser
técnica y econdémicamente mas atractivo. Es
conveniente el uso de suelo recolectado en las areas
de distribucion natural de la especie, ya que resulta
mas econémico. Ademas, el porcentaje de germinacion
en este tipo de sustrato tiende a ser mayor.

Las pruebasde germinacion mediante diferentes
posiciones de siembradel fruto nomostraron diferencias
estadisticamentesignificativas (Fig. 3). Sinembargo,

CPAR: Cicatriz peduncular hacia arriba.
CPAB: Cicatriz peduncular hacia abajo.
CPL: Cicatriz peduncular al lado.
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Fig. 3. Porcentaje de germinacion de semillas de Q.
costaricensis utilizando tres posiciones de
siembra, después de 60 dias de sembrado.
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se observo que los frutos sembrados con la
CPAR, la plantula tarda mas tiempo en emerger
que en las otras dos posiciones de siembra.
Ademas, el futuro tallo presenta una curvaturaa
manera de "cuello de ganso" que podria afectar
la calidad de la plantula. En el tratamiento
CPAB, las plantulas emergieron mas rapido,y en
el CPL mas lento, sin embargo, la diferencia en
los tiempos de emergencia no fue significativa.

El Cuadro 2 y la Fig. 4 muestran los
resultados de las pruebas de germinacion con
semillas de diferentes tamafios. La prueba de
Tukey mostré diferencias significativas entre la
capacidad de germinacion de la categoria de
semillas MP y las P, My G.

Estos resultados indican que los porcentajes
de germinacion de las semillas P corresponden a
mas del doble de la semilla MP, mientras que las
G tienen un porcentaje de germinaciontres veces
mayor en relacion con las MP.

MP: Muy pequeiio
M: Mediano

P: Pequeiio
G: Grande
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Fig. 4. Porcentaje de germinacion de semillas de Q.
costaricensis utilizando diferentes tamaiios
de semilla, después de 60 dias de sembrado.

Cuadro 2. Porcentaje de germinacion y crecimiento

promedio de la parte aérea de la plantula
(cm)en funcion del didmetro en la parte mas
ancha de la semilla de Q. costaricensis, 60
dias después de sembrado.

Tamaifio de la | Germinacién Crecimiento
semilla promedio (%) promedio de la
parte aérea (cm)
MP 29 B? 10,6 C
P 71 A 14,5 BC
M 84 A 17,6 AB
G 91 A 19,6 A

3 Tratamientos con letras iguales no difieren estadisticamente entre si,
segun la prueba de Tukey (a 0,05).

Alestudiar lainfluenciadel tamafio de la semilla

(Cuadro 1, Fig. 5)en el crecimiento inicial de la parte
aéreadelaplantula, se encontraron diferencias signifi-
cativas inicamente entre las semillasMPy lasM y G.

crecimiento (cm)
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Fig. 5. Altura inicial de la parte aérea (primeros 4

meses) de plantulas de Q. costaricensis.




De acuerdo con estos resultados las semillas de
tamaifio M y G superan a las MP, tanto en su capacidad
de germinacioncomoenelcrecimientoinicial durante
los primeros cuatro meses de crecimiento.

Conclusiones y recomendaciones

/ La caracteristica cuantitativa menos variable en las
cuatro categorias de tamaiio fue el diametro en la
parte mas ancha del fruto. Se recomienda utilizar la
caracteristica "diametrodel fruto" paraclasificar los
frutos en las diferentes categorias de tamaiio. Del
lote de semillas estudiadas el 3% presento
poliembrionia, ésta caracteristica no estaba
influenciada por el tamaiio de la semilla.

/ Aunque no se detectaron diferencias significativas
en lacapacidad de germinacionen las tres posiciones
de siembra utilizadas, se recomienda sembrar los
frutos con la CPAB, ya que de esa manera las
semillas germinan mas rapido y las plantulas no
sufren deformidades en su tallo. Se debe tener
especial cuidado para que el apice del fruto
permanezca cubierto por el sustrato para evitar
dafios al embrion.

/ Se recomienda realizar estudios para determinar si
existen correlaciones positivas entre el peso del fruto
y las variables capacidad de germinacion y
crecimiento inicial de laplantula (altura).

/ Se sugiere, utilizar la siembra directa del fruto en
bolsas de polietileno y la utilizacion de suelo
recolectado en las areas de distribucion natural de la
especie para la produccion de plantulas en vivero.

/ Se recomienda utilizar las semillas M y G para la
propagacion, a fin de obtener una mayor capacidad
de germinacion y un mayor crecimientoinicial de las
plantulas (altura).
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