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ABSTRACT

In a coco field planted in low bumic gley toil, and shaded with Erythrina
glavca plamied at o distance of 16 x 16 2, # war foind that the cacaa treer located
clove to the Erpthoima feer (2,5 wm apart ) piedaced mares than thore found further
awdy (84 wm oapart)  Tivr difference i yield showed no appaent relationship 1with
differences in light inteursity o degree of whading An attemfd was made ta detevmine
the probable reatous for thiv difference i yield by weans of sndier on available toil
wroistive, wineral comporition, physical condants of the soil and the dishibution of
the root system of the cocoa heer and the vhade trees.

¥ war fonud that at 0 - 30 co depth the wil moistme comtent way bigher wear the
Erythrina, bat at 30 - 60 e depih the oil war dryer pear the Erytheina, thus indicating
that thit e exerts a draining effect on the soil The fateral roats of the cocoa trees
sitwated wear the Erythrina grew te o depth of 60 e This war not fomd with coced

freer focated JI:.I'H.l'.-'.':I:.J.l Ty | ']rﬂl::]ﬂ.l ,l'.h*l.’:.*-r.{:-;m"r_- Heer

Maeveorer, roils fownd near the

Erythrina freer were vicher in winerals thaw coily fornd [mther away

Bared ow thete results it war conclwded thar the bigher yield of the ocoa trees
witiated near the Grytheing freer sesalted frome the beneficial effecis of those shade treer
on the plhysical aud chomical chaacterities af the soil mownd the plant — The authors,

fntrodwcerdn

do a la sombra de drboles grandes, v la Fiyibina
glanea es una de las espeties que mis se reco-

mienda para su sombreamiento en el Estado de Bahia,
Brasil

T RADICIONALMENTE el cactotero es cultiva-

En una plantacidn situada en la Estacidn Experi-
mental de Urucuca, se observd que los cacaoteros que se
encuentean alrededor de los drboles de Eipthrivg produ-
cen mids que los que se encuentran distantes de estos
irboles  Esa diferencia de produccidn no esti aparente.
mente asociada con variaciones en intensidad de lug,
pues los drboles de sombra son todos de porte grande y
cubren ¢l campo de modo uniforme

El presente trabajo tiene por objetivo | Enci‘]iml cle-
terminar las probables razones de esa diferencia de pro-
duccién entre cacaoteros situados proximos y alejados
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de los drboles de Erpthrine, dindose especial atencidn
a los [lactores edafologicos de reconocida importancia
para la produccion del cacro, tales como: composicion
mineral, disponibilidad de agua, densidad apacente,
porosidad y profundidad efectiva del suelo. También
fueton efectuados estudios con relacidn a la distribucidn
del sistema radical de los drboles de sombia v de los
cacaoteros situados a diferentes distancias de esta legu-
TSR,

Materiales v métodar

La plantacién utilizada en el presente trabajo estd
situada en la Estacidn Experimental de Urucuca, Bahia,
en suelos hidroméeficos y de topografia plana, que co-
riesponden a la clasificacién "Low buwmic pley”  Tue
plantada en septiembre de 1938, con progenies obteni-
dis por autopolinizicion de 7 selecciones de altos rendi-
mientos de la variedad comiin Cada progenic estd
representada por 16 fiboles, dispuestos 4 por lado, en
cuadros y o 4 % 4 metros de distancia entre cacaoteros
¥ 16 X 16 metros entee drboles de Erptduina Estas estin
crupando los dngulos de las parcelas Hay un total de
230 cacaoteros y 23 drboles de Erythrina
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Para comparar las diferencias de pr{:dul.’n:iﬁln, se con-
sideraron las siguientes posiciones de los cacaoteros en
relacion a los drboles de sombra, conforme el esquema
en la Fig 1.

GRUPO A — Proximos: plantas de cacaoteros distan-
cindas 2,5 metros, alrededor de la plan.
tn de Erythrina

GRUPO B — Intermedios: plantas situadas en  las
hileras laterales y a distancias de 6,3
metros de las plantas de Erythrina

GRUPO C — Distantes: plantas localizadas en el cen-
tio de cada cuadro a unp distancia de
8,4 metros de las plantas de Eryptheina

Los datos individuales y acumulados de produccion
de 8 afios (1948 a 1957) de los frboles considerades
en las diferentes distancias fueron analizados bajo un
disefio irrestoictamente al azar con diferente niimero de
parcelas, considerando como tratamientos los grupos de
Ias 3 posiciones Los datos de produccidn se anslizaron
estadisticamente por la prueba de Tukey, sepin la
férmula: Delta=q[l4AV(Y)]1%; donde gq=amplitud
total (" Studentized range” en inglés); V(YY) = Vaoa-
cidn de contraste entre 2 medias

La plantacién presenta una aparente uniformidad de
suclo, edad, desarrollo y estado vegetativo de los drboles
de cacao v de los de sombea

Para el estudio del sistema radical del cacaotero se
contaron las rafces en las profundidades de 0 o 30 cm,
30 a 60 cm y 60 a 90 cm, en 8 pares de plantas, una pro-
xima (grupo A) y otra distante de la Erythiina (grupo
C), adoptindose el método propuesto por Boynton y
Sands (1}, quienes utilizaron trincheras abiertas a una
distancia de 90 cm del tronce de los cacaoteros, con
dimensiones aproximadas de 180 cm de largo por 80
cm de ancho y 120 cm de profundidad En el lado de
la trinchera que queda hacia el tronco del cacaotero, se
marcairon cuadrados de 30 om, contindose las raices de
dentro del perfil en cada cuadrado, separindolas en 5

cetegorins sepun su didmetro: 0,0 a 0,2 ¢m, 0,3 a4 0,3
cm, 0,6 2 1,0 cm, 1,1 a 2,0 cm ¥y mayores de 2,0 cm

El sisterna radical de Ja Eryebrina se compone de dos
partes: una que se desarrolia en los primeros 30 cm del
suelo, formada por raices ramificadas que se afinan y
dividen en las extremidades, prolongindose hasta 8 me-
tros de distancia, y otra que se desenvuelve wvertical-
mente constando de varias raices gruesas divididas en
sus extremos y aleanzando profundidades de 80 a
150 cm.

Para determinar posibles diferencias en las caracte-
risticas fisicas y quimicas del suelo, originadas por efecto
de la localizacion de las plantas de Erythring, se anali-
ziton guimicamente muestras de 0 a 20 cm de profun-
didad en 10 lugates, 3 proximas y 5 distantes del arbol
de sombra

Semanalmente también se tomaron muestras para
determinar la disponibilidad de agun de 0 a 30 cm, 30
a 60 cm y 60 a 90 am, en 3 lupares proximos y 3 dis-
tantes, utilizindose una sonda tipo Vethmeyer, modifi-
cada por los autores Esta modificacidn consiste en un
aumento del diimetro del tubo (2,5 cm) y en acoplar
dos astas de hierro al peso que sirve de batidor, lo que
facilita In retirada del tubo del suelo. Trabaja muy bien
con todos los tipos de suelos y con diversos porcentajes

de humedad,

La capacidad de campo fue calculada en base al por-
centaje de agua retenida en el suelo, después de 2 a 3
dias de un perfodo de lluvia  El coeficiente de marchi-
tez se determind unicamente para fa profundidad de
(t a 30 cm, utilizindose ¢l método directo, con plintulas
de girasol (Hefiamtbar amins} sembradas en latitas con
¢l suelo en estudio Las plintulas fueron regadas hasta
el aparecimiento del primer par de hojas definitivas,
ocasion en que la supetficie del suelo fue revestida con
parafina  Cuando las plintulas presentaron sintomas de
marchitez permanente, se determind en estufa a 105 —
1107°C, el contenido de humedad del suelo, con base en
el peso seco

Reswltador

Se presentan separadamente los resultados de los es-
tudios del comportamiento de los drboles de cacao en
relacion con los de Erpthiing, estimados en la produc-
citon de frutos, la distribucion del sistemna adical del
cacactere y de la Eiyrhina, las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo y la disponibilidad de agua

a)  Pioduccidn de fretor Las medias anuales acu.
mu'adas de produccion de frutos por cacaotero, cntre
los anos de 1948 y 1957 estdn resumidas en el Cuadro 1.

La produccidn media de los cacaoteros distanciados
de los drboles de Erythiina (grupo C), fue inferior a
Ia produccion media de los drboles proximos e interme-
dios (grupos A y B}, habiendo demostrado el anilisis
estadistico que esta diferencia es significativa a 5 por
ciento por la prueba de Tukey, No hubo diferencias
significativas entre los promedios de produccion de los
cacaos considerndos como proximos e intermedios, lo
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Cuadro 1 —Produccidn media de arboles individusles de cacaotero a diferentes distancias de las plantas de

Erythrina, en Ursguea, Bahia, 1948.57,

FRODUCCION BN kg DE ALMENDRAS
s Dustancia de |a BMiutiern total HUMEDAS — PFOH ASID
rugs

Byt b {m) de plantas Fromedin Fromeden

poOE grapo por plants
A — Prdximos 2.3 pt 16,43 4,11
B — Intermedios &3 63 15,14 3,78
C — Distanciados a4 48 12,32 3,08

OMS = — 555 por fo procbe de Takey, por profo:

GEoire tratzmientos PROIAOS Y DISTAMNCIADOS: 3,19,

Enfre tratamientss INTERMEDIOS Y DISTAMCIADOS: 2 46

Enkre teatamientes PROXIAMOS E INTERMEDIOS: 3.1n
®  Difefonzis mindina sigaificaliva

que indica que estos Gltimos son igualmente mfluidos
por la accidn de la Brytbrina.

by Distribreidn del sistensa 1adical  Los resultados
del estudio de la distribucidn del sistema radical de los
cacaoteros en 16 trincherns, muestran que el 88,5 por
ciento de las rafces se desarrollan en la camada super-
ficial hasta 30 cm de profundidad, estando la mayor
concentracidn en los primeros 15 cm; 10,5 por ciento
se sitfian a la profundidad de 30 a 60 cm y apenas 1,0
por ciento en la profundidad de 60 a 90 cm.

Comparando las medias de 8 cacaoteros que se en-
cuentran proximos, con las de 8 distanciados de los ar-
boles de Erpthiuer (Fig. 2) se observa que en los prime-
ros las raices finas (0,0 a 0,2 cm de didmetro) se pro-
fundizan hasta 90 cm, en tanto que en los segundos, no
pasan de los 60 cn, En la profundidad de 30 a 60 cm,
el nimeto de raices finns fue 4 veces mayor en los cacao-
teros proximos que en los distanciados En la capa
superficial hasta 30 cm, el nimero total de las raices
contadas fue de 136,6 para los mis cercanos y 78,7
para los mis distantes.

Cundro 2 —Descripeidn morfolégice del pecfil del suelo del grupo “Low humic gley”, de la plantacidn de Ja

Estacién Experimental Uruguca, Bahia

mre= ST

RESCRIFCION DEL FPERFIL

Gris muy obscura (2,5 Y N 3/); frinco con sensacidn de materia urf:&ml‘:l;
débil pequeiin a grande granular; ligetzmente duro, friable, muy p
ligesamente pegajose; toansicidn plana y abrupta

astico,

Gris muy obscuro (235 Y N 3/): franco arcilloso; débil peguefn a gcronde
granular; duca, frisble, muy plistico, ligeramente pegajoso, transicion plana

Gris obscuro (2,5 Y N 4/); arcilloso; débil o pgrande prismdtica; extrema-
damente duro, muey firme, muy plistico, pegajoso; tramsicidn  ircegular

Guis obscuro (5 Y 4/1); moleados escasos, pequefio ¥ prominente, pardo
amarilleato {10 YR 5/4); arcilln con cascajo; moderada mediz prismidtica;
Fieme, plistico, pegajoso; transicidn plana v abrupta

Gris obscuro (5 Y 471); motendos comunes, pequefio ¥ prominente pardo
amagillento (10 YR 3/4); franco arcille arenoso; moderada pequelia o media
granos simples; duro, frioble, plistico v liperamente
pegrjoso; transicidn plana v obrupta

Pardo fuerte (7,3 YR 5/6); moteados comunes, medio y prominente, gris
obscurn (5 Y 4/1); arcillo arenoso, modernda pequefia a media blogues sub-
dure, friable, plastico, ligeramente pegajoso;

Hurizonls F‘fﬂ
Ap 0g— 8
A3 B —=— 13
y abrupta
Bt 15 = 40
abrupta (0,22 m a 0,28 m)
BG2 40 — 32
extremamente duro, muy
CGl 51 — 72
blogues subnngulnres
CG2 72 — 105
angulares v pgranos simples;
transicion plana y abrupta.
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Fig 2—Ndmars de raicés de diferenzer didmetros por cuadrados de
30 x 30 cm, en tacaoferar priximor f distuncindos e las
Erythrimas {ealares promodior de ockho plantar de ceda prapo).

En este estudic se observd que las raices laterales
superficiales de] cacaotero tienden a dirigirse hacia arri-
ba, hasta pocos centimetros de la superficie, ramificin.
dose en la capa més obscura del suelo.

c) Factores edafoldgicos. En el Cuadro 2 se pre-
senta la descripcion del perfil de los suelos; se encontrd
que el hotizonte A, de 0 a 15 cm (horizonte Ap y A3)
se caracteriza por ser de coloracidn gris muy obscuro
(2,5 Y N/3), de textura franco arcil'osa, muy plistica
y de consistencia ligeramente pegajosa. El horizonte de
gley (abajo de 15 cm de profundidad) estd constituido
por arcilla muy plastica y extremadamente dura cuando
seca, o que dificulta la penetracién de las raices de los
cacacteros a las capas inferiores,

En los Cuadros 3 y 4, se presentan los resultados de
los andlisis fisicos y quimicos de 5 muestras superfi-
ciales de los suelos préximos y 5 distanciados de los
drboles de Erqthrina, a una profundidad de 0 a 15 cm.

Los contenidos de carbono orginico, nitrdgeno total
v cationes cambiables (Ca, Mg, K y Na) son mis altos
en los suelos proximos de los drboles de Erythrina. Las
determinaciones de densidad real muestran valores me-
dios menores en los sitios préximos a la Erptbrine que
en los apartados, indicando por consiguiente que hay
mayor cantidad de materia orginica en las dreas préxi-
mas a esta leguminosa.

En la Figura 3, se resumen los porcentajes de hu-
medad de: suelos estudiados durante el perfodo de un

afio de observaciones, En los primeros 30 cm de pro-
fundidad hay mayor humedad en los suelos cerca de los
irboles de Erythrina que en los distanciados; de 30 a 60
cm y de 60 a 90 cm ocurrié lo contrario, hubo mayor
humedad en los sitios distanciados de estos 4drboles de
sombra que en los préximos, siendo més acentuado en
los altimos,

La capacidad de campo calculada fue alrededor de
34,0 por ciento de humedad hasta la profundidad de
30 cm; 35,6 por ciento entre 30 a 60 cm y 33,7 por
ciento entre 60 y 90 cm de profundidad El coeficiente
de marchitez en la capa superficial (30 cm) se mani-
festé con un contenido el 15 por ciento de humedad.

Discusidn y conclusidn

Se ha establecido que, bajo las condiciones en que
se hizo el presente estudio, los irboles de cacaoteros
vecinos de los drboles de Erythrina produjeron més que
los alejados de dichos drboles de sombra. Esa diferencia
de produccidn esti aparentemente relacionada con la
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Cuadro 3 —Resultados de los anilisis quimicos de muszstras de suelos colectados en 5 locales praximos y 5

distanciados de los drboles de Eryrlrina,

s
s

:| = — =
REFEREMNCIA I P= (s mgS 18 g
s | € | Mg | o fh b Vg e s
Afeas T extamientios i m,'u,.-"umg i By K Ma g+ JH <= Al [ee
100 |2) Proxima Erptfeinal 4,6 LIO 0,173 | 6,3 3,4 5,58 3,13 0,15 | 048 0501 3,759 | 1300 | 7L
1 .
110 tbY)  Distante  Erptbeiea) 48 | 1,29 (00661 7.4 1,6 3270 o058 oas| o338 | 438 a7 | 900 | 48
72 ta) Proxima Erptbeiva) 6 | 0,87 (0,097 | 9.0 20 | 2352 1,36 045 026 449 | 4,55 | 9.04 ] 50
]
2 . . !
75 1bY Distante LCrpthrina] 47 | 0,77 | 0066 | 11,7 4,5 160 | 235 | 009 | 051 ) 435 | 57t [ 10,06 | 43
Ao ia} Proximo Erypthrival 4,3 | 2,15 | 0223 | 9.4 2.8 and | 214 | o8] 057 6,28 | 10,36 | 16,64 | 38
3
43 1b) Distante Erxthrina| 4,5 1,22 | 0,148 | B2 4,7 277 248 ) 014 | 024 | 563 7.068 | 1269 | <4
i 157 fa} DPedximo  Erptbrival 49 | 1,18 [ 0,113 | 104 6,7 344 | 136 024 ) p2d ) 548 | 422 | 970 1 54
139 !B} Distante Erptbrival 4.6 | 0,65 | 0,101 | 6,3 14,0 256 | 1,224 a0 ) 0,24 4,13 {232 | B,3% | 49
I
187 |a) Prdximo Erpthrinal 56 1094 | 0126 | 7.5 3,0 559 | 244§ o0 | o034 | 809 | 2,76 | 1085 | 75
5
182 |b} Distante Erptbrinaf 49 | 0,63 | 0093 | 6.6 8.3 264 o7t o007 | 022 | 364 357 721 | S0
1 .
% 4} Prdximo  Ervibeiuat 4,8 .25 (0147 | 8,56 358 403 247 ) 08| 035 6741 513 | 11,86 {58
I by Distante Eryffoinaf 4,7 | 090 | 0005 | B LG 6721 257 147) o | o | 4431 .03 | o448 | 46,8
A

# Bumma iy oobiemnes camisables
e* Suma de cationes cambiables + H Al
L3 Satpracion de cdabinnes.

influencia de los drbales de Erypthiing sobre alpunos fac-
tores edafoldgicos de importancia para el crecimiento
de los cacaoteros

Se observd que las rafces laternles inferiores de los
cacroteros mis productives (situados cerca de los dibo-
les de sombra) se profundizaron hasta 90 om, teniendo
*_m[ consiguiente, mayor posibilidad de exploracion del
wrizonte C que es rico en minerales primarios.  Esto
no sucede con los cacacteros mas distanciados, cuyas
raices no alcanzan profundidades mayores de G0 cm.
Lis taices de Ia Erpthiina que crecen en profundidad
cerca del tronco alcanzaron hasta 1,50 m y probable-
mente abrieron entradas en el suelo para las mices de
los cacaoteros vecinos, permitiéndoles llegar a capas mis
profundas del terreno. Esto no sucedid con los cacao-
teros distanciados de los drboles de Eiytheina, puesto
que en esta irea solo existen raices superficiales de esta
leguminosa, las cuales compiten con las de cacaotero por

agud y nutrimentos; en otras palabras, las raices de los
cacaoteras no encuentran condiciones favorables para

profundizarse en las camadas inferiores del suelo.

Por lo expuesto, se ve que las plantas de Erpibring
favorecen el desarrollo de las rmices de las plantas de
cacaotero que se encuentran en sus proximidades. De
esta forma el cacactero es estimulado por un crecimiento
radical capaz de explorar un mayor volumen del suefo,
colocando a disposicion de la planta mayor cantidad de
nutrimentos.

En [a capa superficial hasta 30 tm de profundidad,
el suelo presentd mayor contenido de humedad en las
dreas proximas a la Evytbrinag, lo que se debio proba-
blemente al hecha de que en esta regidn la leguminosa
tiene solamente rafces gruesas, con pocas radiculas o
pelos absorbentes, no habiendo por consiguiente compe-
tencia de humedad con el cacootero Los cacaoteros dis-
tanciados aparentemente sufren la competencin de las

raices de la Eiytdina que posee gran cantidad de radi-
culas finas en la misma camada de las raices activas del
cacaotero,

Entre 30 2 60 cm de profundidad, los suelos que se
encuentran proximos a los arboles de Erytbring tienen
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Cuadro 4 —Resultados de las determinaciones de densidad y porosidad en muestras de suclos colectados en 5
locales proximos y 5 distanciados de las plantas de Erptheive, Estacion Experimental de Uruguca,

Bahia
biuimery. det il Lascalizaciin il Farosidad  saluri)
v del cacaotern Kt i ; Arucdl e
1 — 100 Proximo 1,54 .03 R R
2 — 110 Distanciado 1,57 265 A0, 75
3 o— 72 Prosimo 1.64 .64 38,06
{ — 75 Dristanciado 1,65 2,67 34,241
5 — 0 Pidximo 1,24 2.58 5193
[ 3 Distancindo 1,34 267 4831
7 — 137 Préxumo 1.61 2635 38,78
8 — 139 Distanciado 1.78 2,65 32,86
9 — 1RY Prizimo L6 2,63 g2
10 — 182 Distanciado 1,69 2,70 3740
SR Proximuos 1,55 2,65 40,96
Distanciados .61 2067 3050

menos humedad, debido quizis a 1a mayor cantidad de
raices finas de I Eiyflrina que se encuentran en esta
camaca, absorbiendo por consiguiente mis agua, En los
sitios de los cacaoteros distanciados, ln utilizacién del
agua por la Evythrina es menor, potque sus raices de
absorcion estin localizadas en la capa superficial del
terreno

En la profundidad de 60 a 90 em la absorcion de
agua es grande cerca de la Erptbring ya que las raices
finas y pelos absorbentes de esta leguminosa son de
gran activided en las capas mis profundas del suelo y
por consiguiente hay menos humedad, facilitande In ae-
racion. En esta camada las raices del cacaotero profun-
dizaron mis, produciéndose por consecuencia un mayor
desarrollo del drbol y una mayor capacidad de produc
cion  Los cacaoteros distanciados de los drboles de
Lrythrina no profundizaron su raiz pivolante debido al
alto contenido de humedad del suelo en las capas mis
profundas, dificultando la aeracidn,

El contenido de elementos nutritivos, siempre mayor
en los suelos cercancs de los irboles de Erythring, puede
deberse en gran parte a la mayor cantidad de materia
orginica producida por la caida de flotes, hojas y ramas
menores de los drboles de sombra, beneficiando mis a
los cacnoteros que se encuentran proximos o los drboles
de sombra y menos a los distanciados Hardy (2) men-
ciona que en Trinidad, 50 arboles de Erythrina que sit-
ven como sombra en un acre de tierta, contribuyen con
mis o menos 20 libras de nitrdgeno, resultante de las
flores que caen y, posiblemente, de la cantidad adicional

de hojas que se desprenden. Esto equivale a 200 libras
de sulfato de amonio por acre.

Ln densidad real de los suelos Fue menor en los
locales proximos de la Eryrbiing, debido sin duda a la
presencia de mayor contenido de materia orginica, lo
que viene a conlirmar la composicion gquimica con rela-
cion al carbono.

En las dreas con cacaoteros fidximas a la Erythitna,
en la profundidad de 0 a 30 cm, la humedad del suelo
se mostrd mis alta, debido probablemente & la inexisten-
cia y ecscasez de raices absorbentes de los drboles de
sombreamiento.  Esto no ocurre en las dreas de cacao-
teros dirfaufes de fa leguminosa, donde el porcentaje de
humedad del suelo fue menor, quizis por [a presencia
en esta drea de raices superficinles mis finas de los
drboles de EJ'J'f.f?.ri-'.r;r, absorbiendo agua con mis inten-
sidad  En Ins capas mis profundas, de 60 a 90 an,
sucede acentuadamente lo contrario, siendo el suelo mis
himedo en el area de los cacaoteros situados distaiters
de la legwminors, suponiéndose que en €sta hay pocn
absorcion de humedad, por el hecho de que las raices
laterales de la leguminosa no se profundizan  Cerca de
los drboles de sombrp la humedad es menor debido a In
gran cencentracion de raices.

En las capas superficiales, en perfoder mdr secos,
comparando dreas situadas proximas y distantes de los
irboles de Eijthring, se observa que la diferencia de
humedad es minima, en tanto que en las capas mis
profundas esa diferencia es mayor
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Los valores de la densidad real son menares en los
sitios proximos a los drboles de Eryptinina, debido a la
mayor cantidad de materia orginica, lo que fue confir-
mado por el mayor contenido de carbono encontrado en
los anilisis quimicos Las determinaciones de la porosi-
dad del suelo, en relacién con ln densidad real y apa-
rente, muesttan que en promedio los suelos son mas
porosos en los sitios préximos que en los distanciados
de los drboles de sombra

Como consideracion [inal, se debe tener presente
que la plantacion de cacao utilizada en ese estudio se
encuentra en terreno de poca profundidad y con mal
drenaje. Es de esperar que en terrenos profundos (bien
drenados) y de alta fertilidad natural, la influencia be.
nélica de la Eiptbrinag cobre la produccién de cacaoteros
vecinos sea menos acentuada o nula

Resmwmen

En una plantacidn de cacao situada en terrenos de
drenaje imperfecto "low humic gley”, se abservd que los
cackoteros localizados al lado de los arholes de Erptbrinag
producen mis que los que se encuentran distancindos
de estos atboles de sombra

En el presente trabajo se determinan las probables
razones de esa diferencia de produccién estudiindose
datos de disponibilidad de agua en el suelo, composicidn
mineral, constantes fisicas y distribucion del sistema ra-
dical del cacactero y de los arboles de sombra

Se verifico que los terrenos situades al lade de los
irholes de sombra son mads ricos en elementos minerales
que los distanciados.  Se observd también que en la
czpa de 0 a 30 ¢m el tenor de humedad es mis alto
cerca de los drboles de Eiyprbiina, que lejos de ellos,
verificindose o contrario de 60 2 90 cn de profundi-
dad  Las raices laterales inferiores de los cacaoteros
situados al lado de los arboles de Eiythiiira, se profun-
dizaron mis de G0 ¢cm mientras que las de los que se
encontraban distanciados raramente alcanzaron esa pro-

fundidad.

Con base en esos resultados, se concluye que Ia ma-
yor produccion de los cacaoteros situados en la proxi-
midad de los dtholes de Erptbrinag resulta del efecto be-
néfico ejercido por este drbol de sombea sobre las carac-
teristicas [isicas y quimicas del suelo.
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