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ABSTRACT

Relative population density of medfly Ceratitis capitata

(Wiedemann) (Diptera:Tephritidae) and the phenology of its hosts
were determined in the Fabio Baudrit Agricultural Experiment
Station (Alajuela) and in Aguilar orange orchard (Santa Ana). In
the first location a great variety of fruits are grown such as
sweet oranges, mandarines, grape fruits, acid oranges, lemons,
guava, mangoes and others and the other is an orange orchard. poth
are in the Premontane moist forest life zone in the Central Plateau
of Costa Rica. The study was carried out from August 1986 to July

1987.

Poliestirene Jackson traps with stiken and Trimedlure were
used (20 traps/ha) to the determination of the flies per trap index
(FPID). The phenology of the hosts was estimated with the Fournier
method (1974).

The results showed that in the Agricultural Axperiment Station
there are ripeness fruit all the year and the FPTD was higher
during more time (from January to July) that in the Aguilar farm.
The maximum FPTD index of 6.18 was obtained in April in Alajuela.
In the Aguilar farm it was of 5.40 in wmarch. Inere are flies all
the year in both places, with less density population in the months
of highest precipitation.

*Lscuela de Biologia, Sede Regional del Atlantico, y C.1.C.A.,
Universidad de Costa Rica.



ANTECEDENTES

En el campo de la fruticultura y especialmente en citricos,
Costa Rica tiene un futuro promisorio. Esto se debe a las grandes
extensiones cultivadas que ya sobrepasan las cinco mil hectdreas
(Rodriguez y Solis, 1984), a las posiblidades de aumentar su pro-
duccidén (Morales, 1987) y a la alta calidad de la fruta que se
puede producir (Loria, 1986).

Sin embargo la presencia de la mosca del wediterrdneo (Md)
Ceratitis capitata (Wiedemana) (Diptera:Tephritidae) en el pais,

produce pérdidas de gran cuantia y constituye un fuerte escollo
para exportar fruta a mercados importantes como Estados Unidos.
Esto hace imperioso poner en practica mecanismos eficaces para com-
batir esta plaga y de ser posible, erradicarla.

En Costa Rica los principales hospederos de la #d son los
citricos, el melocotdén, el café y el almendro tropical. Los méas
importantes desde el punto de vista econdmico son la naranja dulce
y la mandarina. Las pérdidas han sido estimadas en un 28% en
naranja dulce y mds del 50% en madarina (Rhode, 1975) .
Charpantier, Herndndez y worales (1985) consideraron que las pérdi-
das alcanzaron en 1983 el 15% de la produccidn en naranja dulce en
el cantén de Acosta (principal zona cftrica del pais).
Charpantier(7) informé que en la cosecha 1986-1987 las pérdidas al-

canzaron el 40% de la produccidn en ese mismo cantén.

La determinacidén del grado de infestacidn y densidad de 1la
plaga, son pardmetros que se deben conocer para aplicar estrategias
efectivas de combate (Teranishi et al. 1987), pues muchas de ellas
son mds eficaces en determinadas densidades de 1la poblacidn
(Klassen 1981). Los estudios sobre las variaciones de la densidad
de las plagas, son importantes indicadores del dafio que se puede

(1)Charpantier, G. 1987. Pérdidas en la produccidn de citricos en
el Cantdén de Acosta 1986-1987 por infestacidn de la mosca del
mediterrédneo. San José, Ministerio de Agricultura.
(Comunicacidén Personal).
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producir y de las areas y momentos adecuados para aplicar determi-

nadas estrategias de combate.

El Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria
(OLKSA) ha realizado estudios de este tipo en Costa Rica
(Gutiérrez, 1976), pero esta informacidn permanece en documentos de
distribucidn restringida. Gutiérrez (1976) presenta en un grafico
la fluctuacidén de la poblacidén de wil en el Valle Central de Costa
Rica (19T74=-1975) pero no especifica la unidad utilizada en la medi-
cidén de la poblacidn, por lo cual no es posible establecer si se
trata de densidad absoluta o relativa. #itchell et al. (1977) re-
comiendan, en su estudio sobre las moscas de las frutas y su im-
pacto econdmico en Centro América, el uso del indice de mosecas por
trampa por dia (4TD) para obtener datos que sean comparables con

los de otros paises.

Fishel (1983) estudidé 1la fluctuacidén de la densidad de 1la
poblacidén de la i1 en fincas de café en Santo Domingo de deredia,
pero de nuevo no expresa sus datos en #TD. 4ds recientemente,
Camacho (1988) publicd un estudio comparativo de siete localidades
de la regidn central del pais, utilizando una metodologia semejante
a la usada en 1la presente investigacion. Obtuve los maycores
indices ®ID en abril de 1986 en San Juan Norte de [{urrialba (dID =
23.48) en una finca de café y citricos; en marzo y abril de ese
mismo afio se obtuvieron indices de 18.9 y 17.24 en la rinca Aguilar
en Santa Ana; 19.5 en abril de 1986 en la rinca Sanabria, en Santa
Ana; en mayo de 1386 se obtuvo un indice de 16.86 en un cultivo de
melocotdn en Zarcero.

El presente estudio realizado entre agosto, 1986 y Jjulio, 1987
se proponia comparar la fluctuacidén de la poblacidn de CT. capitata
en dos huertos frutales ubicados en una misma zZona de vida peroc con
diferente disponibilidad de hospederos. La diferencia bdsica es
que la Estacidn Experimental Fabio Baudrit (EEFB) de la Universidad
de Costa Rica, posee gran variedad de Aarboles hospederos de este
insecto, los cuales estdn sometidos a diversos cuidados (irrigacidn
artificial, control de plagas y fertilizacidén) lo cual permite una
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mayor disponibilidad de frutas durante todo el afio. Mientras
tanto, la finca de la familia Aguilar (¥4), ubicada en Santa Ana,
produce principalmente naranja dulce y no recibe los cuidados
agrondmicos citados para la HEEB.

MATERIALES Y METODOS

La Estacidén Experimental rfabio Baudrit estd ubicada en el dis-
trito San José del Cantdn de Alajuela a 800 m.s.n.m. Posee muchas
especies de frutales dentro de 1los cuales estdn diversas variedades

de naranja dulce (Citrus sinensis), mandarina (C. reticulata),

"grape fruit" (C. paradisi), naranja agria (C. aurantium), limdn

acido (C. 1limon), mango (dangifera indica), Jocote (Spondias

purpurea), cas (Psidium friedristhalianum), guayaba (P. guajava) y

manzana de agua (Zisigium malaccensis sin. sugenia malaccensis),

todos éstos son hospederos de la sua (Ramos, 1976).

La Finca Aguilar estia situada en el distrito de Piedades del
Cantén de Santa &na a 913 m.s.n.m. y pertenece también a la zona de
vida llamada bosque humedo de premontano, en el sistema de zonas de
vida de Holdridge (1947).

Esta finca estd cultivada principalmente con naranja dulce, y
en menor cantidad con mandarina, limbén dulce (C. aurantifolia),

mango y Jjocote.

£1 estudio se hizo mediante un trampec iatensivo (33 semanas
en la FA y 29 en la EE£FB) utilizando trampas Delta (Jackson) de
poliestireno blanco, con Irimedlure como atrayente. Las trampas se
colocaron en plantas hospederas a 3.00 m del nivel del suelo, del
lado en que recibian la luz solar en horas de la mafiana y a una
densidad de 20 trampas por ha. Cada trampa se mantuvo en el mismo
sitio durante todo el tiempo que durd el estudio. Con las moscas
adneridas a la lamina con pegamento, se calculd el indice 1D, el
promedio, la desviacidn estdndar y el dmbito del ndmero de moscas

capturadas en cada ocasidn.
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Los datos sobre fenologia de las hospederas se obtuvieron me-
diante el método descrito por Fournier (1974).

La informacidén sobre el clima se tomd de las estaciones del

Servicio Meteoroldgico Nacional, ubicadas en ambas localidades.

RESULTADOS Y DISCOUOSION

Los resultados obtenidos muestran que los meses de menor den=-
sidad relativa de la poblacidén en ambas localidades son los de
mayor precipitacidén (agosto, setiembre, octubre y noviembre), en
los cuales el indice nID fue menor a uno (Fig. 1). fambién se
aprecia que ese nivel sobrepasa en los dos huertos en el mes de
diciembre. Pero en la fstacidén Fabio Baudrit se mantienen niveles
mayores a ese valor por mds tiempo (de diciembre hasta julio). Se
destaca este hecho ya que Rangel (1982) considera que un indice iID
superior a uno, marca el nivel econdmico critico al cual debe ini-
ciarse la aplicacidén de medidas de control de la plaga.

A la vez se puede observar que los indices MTD de la EEFB ge-
neralmente son mayores que en FA. Puede apreciarse que durante las
capturas realizadas en la época de mayor densidad relativa de la
plaga (febrero, marzo y abril: meses de mayor sequia) excepto en
tres semanas, siempre el citado indice fue mayor en la primera lo-
calidad que en la segunda. Sin embargo, estos indices nunca fueron
tan altos, como los obtenidos en un estudio previo realizado por
Camacho (1988) en Turrialba, Santa Ana y Zarcero.

Con respecto a la presencia de fruta madura (Cuadro 1) puede
notarse que en la EEFB hay mandarinas y naranjas dulces maduras
(las hospederas preferidas por la “M para ovipositar) durante prac-
ticamente todo el afio. Pero también es evidente que durante el
periodo en el cual hay mayor escasez de naranja dulce o mandarina
madura hay otras frutas maduras susceptibles de ser parasitadas
tales como la naranja agria, "grape fruit" y mango. Por lo tanto,
hay hospederos en adecuado estado fenoldgico durante todo el afio
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para que las moscas ovipositen y mantengan su presencia constante
en esta localidad, lo cual no ocurre en la FA.

a

CUADRO 2. Temperatura media mensual (oC) y precipitacidn (mm) en
la Estacidn Experimental Fabio Baudrit y en Santa Ana,
Costa Rica 1986-1987.

EEFB SANTA ANA
TEMP. PRECIPI- TEMP. PRECIPI-
ANO MES HEDIA TACION MEDIA TACION
(oC) (oC)
1986 Agosto 22.8 159.4 23.8 130.1
Setiembre 22.3 218.0 23.6 143.1
Octubre 21.7 367.8 23.2 258.5
Noviembre 22.9 95.5 23.7 313
Diciembre 23.4 8.3 22.4 5.8
1987 Enero 23.3 0 25.0 0
Febrero 24.0 0 26.0 0
Marzo 24.6 9.6 26.4 0
Abril 24 .9 63.4 24,7 1.5
Mayo 23.7 213.8 24 .8 127.1
Junio 235 292.5 24.9 215.3
Julio 23.1 291.3 NHD 264.9

Debe tomarse en cuenta que en la FA, la fruta madura se recoge
para comercializarla, lo cual no siempre ocurre en la EEFB. Y, una
mayor permanencia de la fruta en el arbol, le permite a las moscas
contar con el medio necesario para ovipositar y a la poblacidn de
larvas tener el sustrato y sustento necesario para su

supervivencia.

Otro factor que influye en 1la presencia casi constante de
fruta madura y en proceso de maduracidén en la EEFB, es el riego ar-
tificial que se practica y que influye notablemente en la fenologia
de las hospederas.
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Si se comparan los indices “TD con los porcentajes de madu-
racién de las frutas, la temperatura y la precipitacidn (Cuadros 1
y 2) se aprecia una correlacidén mayor entre la densidad de la plaga
y la maduracidén de las frutas.

Obsérvese, por ejemplo, las semejanzas entre los factores
climdticos en los meses de setiembre y mayo entre ambas locali-
dades. kn realidad, son condiciones muy similares y, obviamente
tolerables por un insecto estenotérmico como la . No obstante
los indices MID obtenidos en esos mismos meses, presentan diferen-
cias en los sitios estudiados. Si se compara con el porcentaje de
maduracién de las frutas de las plantas hospederas de la tiM, se de-
termina que hay notables diferencias desde este punto de vista.
Esta podria ser, entonces, una explicacidén para las variaciones de
los indices #ID obtenidos en esas localidades.

También es importante destacar que pese a la aplicacidn de in-
secticidas en la EEFB, la densidad de la poblacidén de it es mayor
que en la rA. Esto permite pensar que la poblacidn de moscas cap-
turadas hubiese sido ain mayor que la establecida en este estudio,
pues de hecho la aspersidn de insecticidas afectd en alguna medida
el nimero de individuos en este sitio y su captura por medio de las
trampas.

La permanencia de las trampas, a la densidad que se utilizé en
esta investigacidn, fue también un factor que incidid directamente
en la densidad de la poblacidén. Hubo ocasiones, como la cuarta se-
mana de marzo en gque una trampa en la EEFS8 tenia 175 moscas y en la
FA otra tenia 141 moscas, rste efecto debe considerarse aun mayor
si se toma en cuenta que el Trimedlure utilizado como atrayente, es
especifico para machos, por lo cual se estdn disminuyendo solo és-
tos de la poblacidn presente.

£n conclusidén, 1la fluctuacién de 1la poblacidn de did estd
regida, en parte, por las condiciones climdticas y por la abundan-
cia de hospederas en adecuado estado fenoldgico., La mayor densidad
relativa observada por mds tiempo en la fEFB parece estar determi-
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nada bdsicamente por la mayor disponibilidad de fruta madura que
existe en ese sitio durante todo el afio, consecuencia de las prac-
ticas agrondémicas que alli se usan y la mayor diversidad de frutas
que la mosca puede usar para ovipositar, y que abundan en dicho

huerto.
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