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uencas para
gemmﬂm idroeléctrica
en Panama

José F. Victoria!

El mancjo; de una -cienca hidrogrfica para generacién
hidroeléctrica tiene sus’ diferencias con respecto al sistema
convcncmnai En Ameﬂca Centml las cuencas que s¢ utilizan para
estos [t nes cuenum con reseworios o embalses. Sin embargo, por
su disefio, son. muy. sensshles a los sedimentos y sin un manejo
adecuado, su vida Util puede disminuir drasticamente. Otro factor
que afecta el mancjo de este tipo de cuencas son las mizltiples
mstltumones que trabajan en ellas, porque tienen diversos enfoques
sobre ¢l manejo; si tmbajo a veces es errdtico y la alta rolacion del
personal dlﬁ_cqltg-lq _cont_mm_dad de las actividades planificadas.

Esta notxc:a descrtbe aEgunas mperlencns en investigacion y
desarroilo de CHERCAS, genemd'is por el lnstituto de Recursos
Ihdrauhcos y Eicctnﬁcacmn (IRHE) de Panamd, con ¢l objetivo
de comremrhs en un msumo quc facilite y/o mejore el mancjo de
cuencds en 1'1 rcg,:on e

El IRE{E ha estado manejando cuencas hidrogrificas desde 1979,
Actualmente maneja las cuencas ‘para generacion hidroeléctrica de
Bayano (cuenca del'rio: Bayano) La Yeguada {cuenca del rie San
Juan), Fortuna {(cuenca Alta del rio Chiriqui), Dolega {cuenca del
rio Cachea) Macho de Monte (cuenca del rio Macho de Monte),
La I:streila y Los Valles. (cuencas de los rios Caldera y Los Valles)
y Esti (cuenca dei Tig Esn) i

Las cxpenenc:as_dcscntas en: este tmba;o se orientan hacia el
andlisis de tres aspectos basmos 1) calidad del agua, 2) cantidad

deaguay 3) perdid'is de sueio En el articulo se mencionan algunos
1o han sido manejados por el IRHE,

teniendo siempre en mente el objetivo de garantizar un periodo de.
funcionamiento dptimo para la cuenca hidroeléctrica. - '

« Calidad del agua .
La calidad dei agua afecta las turbinas dc lag piautas' g
hidrocléctricas. El agua no debe tener elementos qulmlcos hll
orgdnicos disueltos o mezclados en cantidades o concentraciones
periudiciales, pues estos detérioran las partes mecdnicas de las-
turhinas. Por ejemplo, en el Proyecto Hidroeléctrico de Bayano _
que inicid operaciones en 1976, no sé elimind compleiamente la.

vegetacidn de la base del embalse, que cubre 35.000 ha; Como *

consecuencia de la inundacion de bosque en pie, hubo un proceso
de entroficacién acelerado y una explosion de malezas acudticas; la i
vida Gtil de las piczas mecdnicas distninuy6 por Ia _co'a"r{}siéﬂ de las
turbinas v se debid implementar un programa de control,

En 1a Hidroeléctrica Los Valles, en 1992, las mrbinas'émpez'émﬁﬁ _
recalentarse porque los filtros deénfriﬁrﬂiento'eslab'a'n' obstruidos -

por masas de algas. EY problema se solucmno gse 1msm0 afo, con

la introduccidn de carpas comunes (Cyprmrrs carpio) en el
reservario, de acuerdo con las recomendamones de la Eshcmn. :
Acuicola del MiDA :

£l agua también debe estar hbrc dc clemeﬂtos f" isicos talcs como
latas, madera, botelas plésticas, etc. Porejemplo; en Boqueie con-

frecuencia deben hacerse trabajos adicionales de limpieza en el
reservorio La Estrella para climinar las basuras flotantes, que son
arrojadas al rio Caldera por los moradores de la cuenca., Conel
apoyo de las autoridades y los programas de educacion se han__.
desarrollado algunas campafias dé educacion amblental en-las .
comumdades focales y Ea 51tuacmn ha mejorado Liﬂ poco '

Canndad de agua. i S
Se deben asegurar - volimenes adecuados dc agua, snbrc todo en-_ i

plantas hidrecléctricas- con reservorlos muy: pequen{;s En'la

Hidroeléctrica La Estrefla; que comenzo a traba;'lr en: E979
durante la época de verano el volumen de agua era muy bajo y Ia '

capacidad de generacmn disminuia. Se hizo un mangjo_de la
cuenca con los siguientes ebjeiwos ) Aumentar la cobertura

hoscosa mediante la incorporacion de sistemas agroforestalest
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barreras vivas, rompevientos y uso de drboles de sombea y en
fajas en las plantaciones Las especies utilizadas fueron: pino
{(Pinus spp) y Corpachi  (Croten nideusy 2) Incorparar el
manejo de las aguas de escorrentia a través de acequias de
laderas

Para aumentar la cobertura boscosa se establecio un vivero con
una capacidad de 200 000 plantas darante los primeros afios
{1981-1983) y de 30.000 actuaimente (1998)
producida ha tenido buena aceptacidn por parte de los

La madera

agricultores, que fa utilizan para el embalaje de hortalizas v en
construcciones rurales Esta medida fue muy exitosa, pues
disminuyo la presion extractiva sobre el bosque native en la
cuenca del rie Caldera y aumento la cobertura boscosa

Los estudios realizados por Aguilar entre 1991 y 1992 en ¢l
Proyecto Hidroeléctrico de Fortuna encontraron que la
intercepcion horizontal y vertical de las lluvias era un
determinante para regular la cantidad de agua de toda la cuenca
{Aguilar, 1996) Se demostrd que por intercepeion vertical se
pierde entre ef 7 y ef 11% de Ia [luvia que ingresa al dosel y que
les aportes netos por efectos de la intercepcion horizontal
pueden ser de hasta 32 mmv/afio, cantidades muy importantes
tanto para las actividades agricolas como para el nivei de los
embalses

Desde que el Proyecto Hidroeléctrico La Yeguada entrd en
operacidn, en 1968, se llevd a cabo un plan de reforestacidn y
proteccién de la cuenca del rio San Juan en colaboracion con el
antigua INRENARE ahora Autoridad Nacienal del Ambiente
Se reforestd el 40% de la cuenca, con lo que la cantidad de

aguz de Jos embalses es satisfactoria, lo que incide
favorablemente en el estade actual de los mismos

Otro caso importante es el Proyecto Hidroeléctrico Los Valles,
que empezé 4 operar en 1979 Los estudios preliminares para
la construccidn de esta represa no contempiaron log aspectos de
manejo de cuencas La ausencia de manejo y la colonizacidn de
la cuenca del tio Los Valles produjeron un desbalance
hidrolégico, cuyos mayores efectos se observaron en 1984 Fse
afio un aumento progresivo de los picos de escorrentia fue
socavande y ampliando el cauce, hasta que encontré una zona
geologicamente débil, con poca cohesiér y provoco un
deslizamiento de grandes magnitudes (medio millén de m?) El
deslizamiento represd el rio y provocd un alud de rocas
enormes, que rodaron por efecto del empuje de fa cabeza de
agua sl ceder a represa, amenazando la seguridad misma de Ia
planta. En este momento, después de dos afios de trabajo en la
estabilizacién del deslizamiento, el drea se encuentra bastante
estable Los trabajos consistieron bdsicamente en instalar
drenajes de corona, la construceion de pantallas retenedoras de
sedimentos y el establecimiento de pastos de crecimiento
estolonifero

+  Pérdida de suelo

Las pérdidas de suelo son uno de los aspectos mas preocupantes
en ¢l manejo de cuencas hidroeléctricas; cuanto menores sean
las pérdidas, mayor serd la vida 0til de fa cuenca. En Panamad,
en la mayoria de las cuencas hay actividad agricola con
diferentes formas de uso del suelo, que ocasionan diferentes
grados de erosion {Cuadro 1)

Cuadro 1. Erosion del suelo en parcelas de escorrentia bajo diferentes actividades, usos y relieve en Boguete, Panama
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Fuente: Mision Francesa; Aguilar, N 1996




Con base en estudios hechos en 1980 se realizaron otras
investigaciones tendientes a evaluar diferentes cultivos y usos
de la tierra El segundo grupoe de investigaciones, realizadas por
la Facultad de Cliencias Agropecuarias de la Universidad de

AGROFORESTERIA EN LAS AMERICAS

Panama, probé la efectividad de las medidas en ¢l control de la
erosion, que baio de 42 tha/afio a 11 Vha/aiio; estos son niveles
muy buenes cuando se siembran cultivos horticolas (Cuadro 2)

Cuadro 2 Erosién (¢ha/afio} para tres cultivos horticolas en suelo desnude y con barbecho, en la region de Camiseta-Boquete,

1991-1992

> Tl
_ ~ desnu ‘sin acequi n acequias | sin acequias| conaccquias | de barbecho
tomate C 64 235 2.66 2,70 .. nd 2014
cebolla 3.3 0.0} 0.00 0.00 oad - 000
total il 23.5 2.66 2.70 md 0.14
papa 33 3.06 3.95 0.92 0.52 0.00
cebolla 51 37.0 320 10.0 12.6 0.00
total 84 42.9 35.9 10.9 13.1 0.00

nd= no disponible

El IRHE busca conciliar los aspeclos de generacion
hidroeléctrica (que imphican suplir la demanda que requiere el
desarrolio del pais} con la produccion agricola y fa
conservacién, para gue las cuencas hidrogréficas sigan siendo
productivas y sean un legado para las generaciones futuras. Por
estas tazones ha adoptado el siguiente concepto de manejo de
ceencas; “Un sistemn de evaluncién que determina la
eficiencia de los programas de manejo de Jas cuencas,
permiticndo hacer inferencias sobre el comportamiento
actual y/o future de técnicas de manejo; tanto en aspectos
de gemeracién hidroeléctrica, como en sus componentes
mecinicos” (Victoria, 1990).

Lt i

Las acequias de tadera son una de las herramientas ubiizadas para el control de la erosion en cuencas para {a produccion hidrolectrica en

Pueamd (Fatn | Victoria)
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