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RESUMEN

_ Desde el punto de vista biologico y econdmico, la inclusion
: del follaje de lepuminosas arboreas (Enythring sp. y Gliricidia
- sepium (Jacq ) Walp.) como suplementos proteicos en dietas de
terneros posdestete y vacas en produccion, en el Centro
Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), ha
. demostrado que estos follajes son de menor calidad que las otras

fuentes de uso tradicional (harina de pescado, came, soya y

© algodén), a diferencia de la urea. Sin embargo, se logran

. producciones de leche y ganancias de peso aceptables En fodos

¢ los casos se determiné que el uso del follaje de estas leguminosas
arbéreas fue una alternativa de suplementacién profeica mas

. econdmica que las fuentes tradicionales investigadas hasta la
fecha
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ABSTRACT

Biological and economic evaluation of the inciusion of the
foliage of the woody legumes, Erpthring sp. and Gliricidia

sepium (Jacq ) Walp. as protein supplements in the diets of

weaned calves and cows in milk production at the Tropical
Agriculture Research and Training Center (CATIE), bas shown
that this foliage is of lower qualily than traditional protein
supplements such as fish meal, soybean meal and cotionseed

meal, but is superior o urea Nevertheless, acceptable levels of

weight gains and milk production were obtained with tree foliage

In ali cases, it was found that the use of the leaves of these woady
: legumes was a more economical alternative protein supplement
: than the traditional sources previously studied

Dos décadas de
:  experimenia-
e cion en SSP,
' aseguran la
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disefios de
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produccion de
leche, miés
acordes con las
necesidades de
las comunida-
des rurales y el
desarrollo
sostenible de la
region (Folo D
Kass)
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La inclusion de follajes arboreos en sistemas
de produccion bovina y la de otros recursos de
la finca (rastrojos de cultivos, cafia de azicar)
y residuos agroindustriales de la regidn (melaza,
banano verde, pulidura de arroz, semilla de
algodon, cascarilla de café, etc ), ha sido una de
fas estrategias utilizadas por el CATIE en el
disefio de sistemas de produccion de carne y
leche mas economicos, sustentables y compa-
tibles con la conservacién de los recursos
naturales. _

Desde el punto de vista biolégicoy econémico
(produccion de leche y carne de bovinos), el
CATIE ha evaluado el uso de follaje arboreo de
leguminosas de alto potencial forrajero y buena
calidad nutritiva. Debido a que por lo general
el contenido de nitrogeno de estos forrajes es
muy soluble a nivel ruminal, se ha investigado
en forma paralela el efecto de la adicion de
diferentes suplementos energéticos, buscando
beneficios economicos para los productores,
especialmente en condiciones de escasez de
pastos de buena calidad, capital y mano de obra.
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El presentetrabajo es unarevisiéonbibliografica
que resume la investigacion realizada en el
CATIE sobre el uso de follaje de leguminosas
arboreas (Erythrina sp, y Gliricidia sepium)
como suplemento proteico para la produccion de
leche y carne en bovinos, en las condiciones del
tropico humedo bajo de Costa Rica.

MEJOR PESO EN TERNERAS DE
LECHERIA Y TORETES PARA CARNE

Pineda (1986) midi6 enterneras de lecheria,
el efecto de cuatro niveles de sustitucion de la
proteina aportada por la harina de soya (65% de
los requerimientos totales), por proteina pro-
veniente del follaje de poro (Erythrina
poeppigiana), utilizando niveles de sustitucion
de 0, 33, 67 y 100%.

En este estudio se demostrd la factibilidad
econdmica de reemplazar el 67% de la proteina
en raciones de terneras de lecheria en periodo
posdestete, por proteina proveniente del follaje
de pord, aunque las terneras ganaron menos peso
que cuando fueron suplementadas solo con harina

En un trabajo realizado por Vasquez (1992),
de soya como fuente proteica (Cuadro 1)

banano verde al pord, las ganancias de peso fue-
ron superiores a las observadas en los toretes
suplementados sélo con poré.

“Cuadro 2. Ganancna de- peso en toretes en: pastoreo
suplementados con follaje de poro (E cochleara)

Tratamiento Ganancia de peso (g dia” )

- Pastoreo. + 0. 3% PV E chlea
- Pastoreo + 0.5% PV E. cochleata
*'Pastoreo + 0.7% PV E. cochleata B
.._-';3Pasloreo + 0 5% PV E cochleara + bana 579

"chrcsen!o el 20% del consumo total de MS
Fuente: Vargas, 1987,

se alimentaron terneras Jersey cruzadas con
Criollo Lechero Centroamericano, con una dieta
basal de cafia de aztcar (Saccharum officinarum)
usando como fuente proteica urea, por6 y harina
de pescado. Se encontraron diferencias en la
ganancia diaria de peso de las terneras Los re-
sultados fueron superiores en el tratamiento con
harina de pescado comparado con pord y la urea
(Cuadro 3). El anilisis econdémico demostrd que
el uso del pordé como suplemento
proteico rindi0 ingresos netos su-

. Cuadro 1: Promedio de ganancia diaria de pesoy resultados econdmi-
cos de’ cuatro mveles de sustitucién de proiema de harina de suya por
; protema de poro (E poepprgmna), en tcmeras dc lechena

periores en 7.7 y 22 veces a la
harina de pescado y urea, respec-
tivamente.

: % deI mgreso total i 27 43

Parametros Niveles de sustitucion
0%  33%  66%  100%
— : PRODUCCION DE LECHE
Gananma de peso ( g dia® ) 410 366 3720 294 DE VACAS EN PASTOREQ Y
Renefi cm neto (US$ dla ) 0 076 0 086 0 126 0.092_ CONFINAMIENTO

'_43_'_

Fuante: Pineda, 1986

Bajo este esquema de investi-
gacion, Tobdén (1988), utilizando

Vargas (1987), utilizando Erythrinacochleata
como suplemento proteico en toretes en pastoreo
de la raza Brangus, observd un incremento
significativo de la tasa de crecimiento cuando el
nivel de consumo de materia seca de poro6 fue
igual o superior al 0.3 % del peso vivo (Cuadro
2). Al adicionar una fuente energética como el

vacas que pastorearon en potreros
con una mezcla de 52% de Brachiariaruziziensis
Germ. & Evrard, 31% pasto natural mezcla de
Paspalum conjugatum Berg. y Axonopus
compressus (Sw.) Beauv.,, 12% de Cynodon
nlemfuensis Vanderyst, evalud cuatro niveles de
oferta de consumo de pord que representaron el
0,019, 037 y 0.53% del peso vivo en materia
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Alagdn (1990) llevd acabo un estudio
bioecondmico de la produccion de leche
con un grupo de 12 vacas Jersey (puras

Fuentes proteicas
H. pescado  Pord

Trea

y mestizas de la raza Criolla Lechera y
Jersey), estabuladas y con una dieta

basal de cafia de az(car.

El estudio demostré que el uso del
poré como suplemento proteico, en
comparacion con otras fuentes tradicio-

Fuente: Viasquez, 1992

nales (harina de soya, harina de pescado

seca. La produccion de leche se incrementd en
forma lineal positiva (PL. = 8,75+1,29X) como
consecuencia de la suplementacién de pord. No
se encontrd una diferencia significativa en cuanto
a los beneficios netos entre tratamientos. (Cua-
dro 4).

Cuadro 4. Efecto de cuatro niveles de follaje de pord (£
poeppigiana) sobre la produccién de leche de vacas en
pastoreo. :

Variables % del PV en MS de poré
0 019 0.37  0.53

Produccidn de leche

(kg vaca dia") 2.7 91 92 9.5

Beneficio neto

{(USS$ vaca'dia™) 205 206 207 209

% del ingreso total 98 95 94 92

Fuente: Tobon, 1988

Abarca (1988), trabajé con vacas Jersey en
pastoreo de C. nlemfuensis, suplementadas con
dos niveles de melaza de cafia (1.5 y 3.0 kg MS
vaca’ dia') y dos fuentes proteicas, harina de
pescado y poré (0.71 y 3 kg MS vaca? dia” ;
respectivamente) Se encontrd que los animales
suplementados con pord produjeron 9% menos
que los alimentados con harina de pescado (9 y
8.2 kg leche vaca' dia’) El analisis econémico
indic6 una mayor rentabilidad del poro sobre la
harina de pescado, debido a la disminucién de los
costos variables, por efecto de la suplementacion
del forraje

y urea) es una alternativa real, al obtener
producciones diarias de leche de 9 7 kg vaca’
dia.

Analizando la informacién disponible y
basado en los resuitados encontrados sobre la
respuesta animal a la suplementacién con follaje
de arboreas leguminosas, Camero (1991) evalud

el efecto del follaje de pord y madero negro,
como suplementos proteicos en comparacién
con urea, en la produccidn de leche de vacas
estabuladas alimentadas con heno de jaragua
(Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf), de baja
calidad. Los resultados indicaron que la pro-
duccion de leche fue igual para los tratamientos
con base en poré y madero negro y diferentes
conurea. El andlisis econdmico de presupuestos
parciales demostrd que la suplementacion con
madero negro y poré fue superior en un 20 y un
19%, respectivamente, al tratamiento con urea
(Cuadro 5)

Corado (1991) llevod a cabo a evaluacion
del efecto de varios niveles de pulidura de arroz
(0, 0.2, 0.4 y 0.6 kg MS/100 kg PV) sobre la
produccion de vacas lecheras en pastoreo (po-

treros compuestos de un 43% de B. ruziziensis,
5% de C. nlemfuensis, 36% de otras gramineas
(P. conjugatum y A. compressus) y el resto de
malezas y leguminosas nativas), a las cuales se
les suministré una cantidad fija de follaje de poro
(0.5 kg MS/100 kg PV) y de melaza de cafia
{0.75 kg MS vaca? dia') Los resultados de-
mostraron la existencia de un efecto importante
de los tratamientos sobre la produccidn de leche
(Cuadro 6). La inclusion de {a pulidura de arroz
en la dieta mejord los beneficios econdmicos
netos obtenidos. Sin embargo, la suplementacién
en una proporcion de 0.20 kg MS de pulidura de

[11]
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arroz/100 kg pv, dio los mejores resultados
economicos.

Cuadro 5, Efecto de Ia suplementacion con tres fuen-
“tes proteicas sobre la producc:on de leche’ de vacas

Tratamicntos
Sorgo Banano Melaza Pulidura

'al;memadas con heno dej Jaragua {H. rufa)

Fuente: Nménez, 1992

Variables Suplcmentos
Pordé Madero Urea
< Produccion de Ieche
(kg vaca’ dia’! )i 1300740067
- Beneficio neto. s
- (USS vaca! dia! ) 1".08-_.'- 1.10. 1088

_.._% del i :_x_lgyc_:s_o _t_otal_ R 57 . 53‘_'_-.':._-:.51::

Fuente: Camero, 1991

CONCLUSION

Considerando las condiciones en que se
desarrollaron estos estudios y con base en
los resultados reportados, se pueden for-

Variables Pulidura kg MS/100 kg PV

0 020 040 04606

mular las sigufentes conclusiones

Fuente: Corado, 1991

1. Losfollajes de Erythrina sp. y Gliricidia
sepium, como fuentes nitrogenadas en la
suplementacion alimenticia para la pro-
duccion de leche y carne, son de menor
calidad que las fuentes proteicas utilizadas
tradicionalmente, con excepcién de la
urea

Dada la importancia del uso de fuentes su-
plementarias de energia en sisternas de alimentacion
de rumiantes con follajes de leguminosas arboreas,
Jiménez (1992) evalud el efecto de la suplementacion
con cuatro fuentes energéticas (0.72 Mcal ED/100
kg PV de sorgo, banano verde, pulidura de arroz y
melaza) Trabajé con vacas en pastoreo que re-
cibieron una cantidad fija de 0.5 kg de MS/100 kg
PV de follaje de pord (£ poeppigiana). Los
resultados obtenidos mostraron que no existio
diferencia entre las fuentes energéticas usadas,
sobre la produccion de leche (Cuadro 7).

El analisis financiero demostré la viabilidad
del uso de las fuentes energéticas utilizadas, sin
embargo, la suplementacidn con banano ofrecio las
mayores ventajas debido al bajo costo de este
producto en el mercado local

[i2]

2. Aunque los follajes de Erythrina sp. y
Gliricidia sp. poseen menor calidad proteica
que las fuentes utilizadas tradicionalmente, se
lograunabuena produccion delechey ganancia
de peso cuando se emplean como suplemento
de dietas basales con forrajes de bajo contenido
nutricional.

3. Entodos los casos revisados, el uso de folla-
jes de leguminosas arbéreas {(pord Erythrina
sp. y madero negro Gliricidia sepium), cons-
tituye una alternativa de suplementacion pro-
teica mas econdmica que las tradicionales para
la produccion de leche y ganancia de peso. <
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