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RESUMEN

Se evalud la dindmica de fenneatacion del ensilaje de morera
(Morus alba L.} en microsilos y la suplementacion con forraje fresco y
ensilade 2 bovinos El patrén de fermentacion fue de tipo Bctico y of
ensilaje wivo pocas pérdidas de nutrientes. con respesto al forraje
original. La suplementacion mejord kx ganascia de pese (601 vs 117 g/
animal/dia conensilaje y 954 vs 39 g/animal/dia con follage fresco} v el
consume de MS 1atal, con respecto a la no suplementacion Eluso de ia
moerera puede ser una alternativa para fa produceidn bovina y su ensilaje
puede contrarrestir fos efectos negatives de la sequia sobre La disposi-
bilidad y calidad de los pistos tropieales

EVALUATION OF TIIE NUTRITIONAL QUALITY OF
MULBERRY (Morus alba L.} GREENCHOP AND SILAGE
FOR FATTENING COWS

ABSTRACT

Dynamics of Iaboratory - seale mulberry (Morus alba L ) sikage
fermentations and heefeattle responseto silage and fresh matherry were
evaiuated Mulberry showed a Jactic fermentation process and mismai
nutriest osses were detected. Supplementation emproved both, weight
gain {601 vs 117 g/animal/day with silage and 954 ve 3% granimaliday
with firesh: foliage) and total dry matter intake. iy companison with so
supplementation Mulherry fodder is a goed feed for cattfe producion
and its silage can be safely used in the dry season whien pastures are of
poor gquality or completely unavasiable &
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Las lefiosas forrajeras, como la morera (Morus
alba), pueden ser una alternativa para la produc-
cidn pecuaria sostenible por su adaptacion a los
ecosistemas tropicales, su alto valor nutricional y
su alta productividad Por la escasa informacion
existente con bovinos y por la necesidad de desa-
rrollar alternativas de conservacion de forraje
durante las €pocas de penuria nutricional (p ej
sequias), el presente trabajo tuvo los siguientes
objetivos™ 1) evaluar el consumo y la ganancia de
peso de bovinos de engorda suplementados con
morera fresca y ensilada y, 2) determinar la dina-
mica de fermentacion de la morera durante el
proceso de ensilaje

METODOLOGIA

Se realizaron dos experimentos’ uno sobre
suplementacion con morera y otro sobre la di-
namica de fermentacion de su follaje al ensilarlo
Los estudios se realizaron en la Finca Experimen-
tal y en ei Laboratoro de Ganaderia Tropical del
Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE), en Turrialba, Costa Rica,
bajo condiciones del tropico humedo vy a una
altitud de 602 msnm

En el estudio sobre dinamica de fermentacion,
se utilizaron 32 microsilos en frascos de vidrio
con biomasa de morera de 2.5 meses de rebrote,
troceada a 5-7 cm y compactada de forma ma-
nual  Tres microsilos fueron abiertos los dias I,
3,7, 15, 28,42, 63, 91 y 119, posteriores a su
elaboracion Se determiné el contenido de mate-
ria seca (MS), de proteina cruda (PC), la
digestibilidad in viiro dela materiaseca (DIVMS),
el nitrogeno amoniacal como porcentaje del N
total (NH.), el pH y los acidos lactico, acético,
butirico y propidnigo Se describio el comporta-



miento de estas variables a través del tiempo.

En los experimentos de respuesta animal, se
estudio el efecto de diferentes niveles de suple-
mentacidn conmorera (fresca o ensilada), sobreel
consumo y la ganancia de peso de novillos
Romosinuano en confinamiento individual y ali-
mentados con una dieta basal de pasto elefante
(Pennisetum purpureunty ad libitun

Para el caso de la suplementacion con ensilaje
de morera, los niveles de oferta fueron 0,0 8,2y
3% del peso vivo en base seca; mientras que con
morera fresca los niveles fueronde 0, 1,2y 3%
En ambos experimentos se utilizd un disefio de
bloques completos al azar con cuatro tratamientos
y cuatro repeticiones, utilizando el peso inicial de
los animales como criterio para bloquear Se
midieron los consumos de MS, PC y energia

El uso del follaje de morera comso suplemento @l pasto, pennite
obtener ajtas panancias de pesa en bovinos (Foto CATIL)

metabolizable (EM) y la ganancia diaria de peso
(GDP) Para el experimento con ensilaje de
morerase trabajo durante 60 diascon 16 animales
de edades entre 9 y 12 meses, con un peso inicial
entre 110 y 210 kg El experimento de
suplementacion con morera fresca durd 70 dias y
fas edades de los animales estuvo entre 13 ylosi6
meses, con un peso inicial entre jos1 18 y 250 kg
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RESULTADOS Y DISCUSION
Dinamica de Ia fermentacion en microsilos

El pH del ensilaje de morera varid poco y tuvo
un descenso de4 7 en el primer dia, hasta un valor
de 4 3 en el sétimo dia A partir de ese momento
se incrementd hasta el dia 42, estabilizandose
alrededor de un valor de 4 4

La tendencia seguida al inicio del proceso es
similar a la reportada en la literatura para ensilajes
de gramineas tropicales y el valor minimo logrado
esta cercadel pHde4 2, mencionado por Ojeda e/
al (1991), como el valor minimo aceptable en un
proceso de ensilaje

Elacido lactico presentd un rapido incremento
alcanzando valores superiores al 20% después del
dia 42 y se mantuvo cercano a este valor hasta el
dia 119 La estabilidad de este acido mantuvo
valoresbajos de pH, favoreciendo la conservacion
del material al inhibir el desarrollo de bacterias
indeseables como los clostridios  Las concentra-
ciones maximas de acido acético fueron de 3%,
por debajo del 6% indicado por Qjeda et al
(1991), como el maximo permitido Esto es
particularmente importante si se considera gue no
se utilizd mingun aditivo

EINH, tuvo unincremento relativamente rapi-
do hasta el dia 40, para después incrementar
lentamente hasta el final del experimento  Eivalor
maximo fue bajo (5%), indicando que durante el
ensifaje hubo poca degradacion de las proteinas

Los contenidosde PC ylaDIVMS dela morera
fresca (23 y 73%, respectivamente) se afectaron
poco por el enstlado (23 y 70%, respectivamente)
y mostraron poca variacion a lo largo del tiempo
del ensilado (1 2 y 2 de desviacion tipica, respec-
tivamente) Esto fue el resultado de la rapida
implantacion de bacterias lacticas que permitieron
la acidificacion de la masa ensilada y que impidid
el desarrollo de bacterias indeseables que afecta-
ran el procesode conservacion Estaacidificacion
explica por qué los valores de los acidos butirico
y propionico se mantuvieron por debajo de los
niveles considerados como indicadores de fer-
mentaciones negativas

El patron de fermentacion del ensilaje de mo-
rera fue de tipo lactico y no hubieron efectos

wjl
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negativos impartantes sobre el contenido de PC'y
ia DIVMS. Posiblemente la morera tiene altos
contenidos de carbohidratos solubles que permi-
ten una adecuada fermentacidon sin el uso de
aditivos Este material conservado es una buena
alternativa para alimentar el ganado en épocas de
penuria nutricional (por ej sequias)

Suplementacién con ensilaje de morera

Elconsumo de ensilaje de morera fue similar al
de buenos ensilajes de pastos tropicales Se
observé un fuerte efecto sustitutivo sobre el con-
sumo de nutrientes provenientes del pasto (Cua-
dro 1), lo que coincide con lo reportado para
alimentos que se ofertan junto a otros de calidad
superior (Esperancey Figueroa, 1978) Elconsu-
mo total de nutrientes aumento de manera decre-
ciente a medida que se ofertdo mas ensilado de
morera y el consumo de MS del ensilado se
estabilizo, cuando alcanzo el 40% de la dieta En
este sentido, no parece conveniente usar altos
niveles de oferta de ensilaje de morera, pues esto
no conduce a un aumento en los niveles de con-
sumo. Ofertasentreun 0 Syun2%del PVen MS
parecen ser las mas adecuadas, bajo las condicto-
nes de este experimento

El consumo de PC fue el factor mas influen-
ciado por el nivel de oferta, encontrandose dife-

-

Cuadro | Efecto de la suplanemtacion con ensilaje de morera sobre la

ganancia de peso (G ghanimal/din v ob consusio. Costa
Rica. 1996
AMS de morera ofiecids % PV
Parisetro 0 0.8 L7 25
ane 11 404a 4904 GiHla
Constino M5, kg/100 kg PV i
Morera {c 0 6Gh 1 U5a I 1ta !
Pasto 2 16a 1 76abh 1 56h 1 53h
TOTAL 2.16h 2420 261a Thda
Conswene BN MoalZtot ke 'V i
Moruera Uc I G2 271a I0da
Paste 4 1% 3 43abk REI 290h |
TOTAL 4 19¢ 503b 57%a [
Constma PC, /1 ke PV
Morera Oc 1200 200 24(m
Pasto 130a Fitth b Y0h
TOTAL 1304 MW 90, 334
! Valores con igual letra en las hileras ne dificren estadisticamente

(p=0 05, Tukey) !

rencias significativas (p<0.05) entre todos los
tratamientos Para la EM hubo diferencias esta-
disticas (p<0.05) entre los dos primeros ni-veles
de oferta; mientras que los dos ultimos niveles
fueron diferentes con respecto a los ante-riores,
pero iguales entre si (p<0.05) Aunque el consu-
mo total de MS sélo fue estadisticamente diferen-
te (p<0 05) en el primer tratamiento se observaun
incremento lineal, amedida que aumenté la oferta
de morera

Enelcasodela GDP, aunque solo se encontra-
rondiferencias significativas (p<0.05) enel primer
nivel de oferta, la ganancia diaria de peso aumentd
a medida que se incrementd el nivel de oferta de
ensilaje de morera, siendo este efecto mas notorio
entre el nivel cero de suplementaciony el nivel mas
bajodeofertade morera Estoultimodebidoaque
lainclusion del ensilaje mejord considerablemente
la disponibilidad de nutrientes en la dieta Las
GDP observadas fueron similares a las obtenidas
con pastos mejorados y altamente fertilizados, y
con dietas compuestas de subproductos
agroindustriales (Ruiz y Pezo, 1982)

El ensilaje de morera proporciona un alimento
conservado que puede ser usado en épocas de
penuria nutricional y que no solo es capaz de
atenuar las pérdidas de peso por efecto de la
sequia, sino que también puede mantener adecua-
das ganancias diarias de peso

Suplementacion con morera fresca

Elconsumo de morera fresca estuvo condicio-
nado por el nivel de oferta, coincidiendo con
Oviedo (1995} y Velazquez et ol (1994), quienes
al usar hojas de morera como suplemento en vacas
y bovinos de engorda, respectivamente, obtuvie-
ron mayores consumos entre mayores fueron las
ofertas

Se encontro un efecto sustitutivo del consumo
de nutrimentos del pasto, a medida que aumento
el consumo de morera{Cuadro 2) Esteefectofue
mas evidente a partir del 1 9% del PV enbase seca
de oferta, en donde los nutrientes provenientes de
fa morera cubrieron mas de la tercera parte de los
requertmientos Por su parte, el consumo total de



Cuadro 2 Efecto de la suplementacion con follaje de morera sobre
el consumo y la panancia diaria de peso (GDP, g/animal/dia)
de toretes en confinamiento, Costa Rica, 1996.

MS de muorera ofrecida, % PY

Pardmetro 4] 1.0 19 28

Gpre I9¢ GETb 9434 A54a
Cunswme MS, kg/100 ka PV

Morera? 0d 0 %0¢ i.71b 211a

Pasto 204a  1.79a 1.29h 0.95h

TOTAL 204c  269h 3.00a 3 06a
Cousumo EM, Meal/104 kg PV

Morera 0d 2 24¢ 4 30b 53ia

Pasta 390a 343 2.49b 1 84b

TOTAL 3190¢ 567b 6 79z 715
Consumo PC, gr/100 kg PV

Morera 0d F50c 290h 360a

Pasto 130a ilta 80b 60b

TOTAL 130d  260c 370b 420a

1 Valores con igual letra en lus hileras no difieren estadisticamente

I (p<0.05, Tukey).

nutrientes se incrementd con el aumento de la
oferta de morera, como resultado de la mejor
calidad global de la dieta Este efecto fue mayor
en la PC, encontrandose diferencias significativas
{p<0 05) entre todos los tratamientos.

LLa suplementacion con morera tuvo un efecto
sustitutivo sobre el consumo del pasto y por lo
tanto aditivo sobre el consumo total de MS La
mejor calidad y mayor preferencia de ésta sobre el
pasto, determinan estas relaciones El efecto
aditivo en el consumo total desaparece a partir del
nivel de oferta del 19% del PV en MS  Sin
embargo, el consumo de morera continua aumen-
tando después de este nmivel de oferta, por lo que
se espera que al aumentar su oferta, el consumo de
€sta sea mayor

La GDP aumentd a mayor oferta de morera en
la racién, siendo notoria la respuesta con la menor
oferta de follaje La poca diferencia entre los dos
ultimos tratamientos parece indicar que ia capaci-
dad de respuesta esta restringida por el potencial
productivo delos animales Tratandose deanima-
les criollios, las GDP observadas son elevadas y
similares a las que se podrian obtener con concen-
trados comerciales
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

LLa alta digestibilidad dela morera permitio una
fermentacion de tipo lactico en el ensilado, que
favorecio ia rapida estabilizacidon del material.
Esta caracteristica obvia los problemas que afec-
tan a la mayoria de los ensilajes de gramineas
tropicales, que dificitmente se estabilizan, provo-
cando severas pérdidas de calidad

A pesar de la buena calidad del ensilaje de
morera, el consumo voluntario estuvo por debajo
de lo esperado  Sin embargo, este ensilaje aporta
una mayor cantidad de nutrientes que los fabrica-
dos con gramineas tropicales por unidad de con-
sumo Elalto contenido de nutrientes del ensilaje
permite mantener buenas ganancias de peso enlos
animales Esto puede hacer del ensilaje de morera
una alternativa, ante la estacionalidad de la pro-
duccion de pastos en el tropico.

Conlamorera fresca se obtuvieron altas ganan-
cias de peso, lo que también implica que su uso
puede ser una buena alternativa para bovinos de
engorda <
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