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INTRODUCCION
A pesar de los esfuerzos realizados en los

ultimos anos, la deforestacién continna siendo
un problema grave en América Central. Esta

conlleva, ademas de los conocidos e
importantes  efectos negativos  sociales y
ambientales, una seria amenaza sobre la

actividad econdmica del sector forestal. Ante el
eventual  agotamiento de los  hosques
productores de la region, la industria maderera
entraria enn un periodo de crisis que, entre otros
efectos, generaria una fuerte presién adicional
sobre las areas naturales legalmente protegidas.
Por otra parte, la alternativa de importar
productos forestales aumentaria el grado de
dependencia y la salida de divisas, con el
consiguiente perjuicio para la economia de los
paises.

Ante esta sitwacién, los gobiernos de Ia
region y varios organismos de ayuda inter-
nacional han puesto un gran aporte técnico y
econdmico para promocionar y desarrollar el
cultivo de especies forestales. Como resultado,
la tasa de reforestacién ha aumentado en los
altimos afios y la tendencia parece mantenerse.
Sin embargo, gran parte de las plantaciones no
han mostrado los resultados esperados, con las
consiguientes pérdidas ecoldgicas y econdémicas
y ¢l efecto colateral de desestimulo a la
reforestacion. La experiencia en América
Central y en muchos paises tropicales ha
demostrado que una de las principales razones
para el fracaso o la baja productividad de
plantaciones forestales ha sido el use de
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germoplasma inadecuado. Es indispensable
incorporar definitivamente el componente
genélico como un elemento esencial del cultivo
de arboles, si se quiere lograr un desarrollo
acelerado y sostenible del sector forestal de la
region.

El potencial del mejoramiento genético
forestal es enorme. Esta situacién ha sido com-
prendida y aprovechada por wvarios paises
tropicales que cuentan con programas muy
exitoscs. Por ejemplo, en el Congo se logrd
triplicar la produccién del volumen de madera
cont clones altamente seleccionados de hibridos
de varias especies de FEucalyptus. En Brasil v
en Colombia se han obtenido resultados
similares y los arboles son cosechados
actualmente a los seis afios de edad en varias
companias.

En América Central la actividad en
mejoramiento  gdenético forestal ha venido
creciendo en ios ltimos afios, aungue no con la
velocidad y continuidad requerida. Muchas de
las acciones han sido puniuales y de efecto
limitado. Es necesario y urgente desarrollar e
implementar una estrategia regional integral
para la conservacién, desarrollo y uso de los
recursos genéticos forestales.

EL PROYECTO

El Proyecto Mejoramiento Genético Forestal
-PMGF es ejecutado por el Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensenanza-CATIE y
financiade por el Ministerio Noruego de
Cooperaciéon para el Desarrollo-MDC, la
Administraciéon Britdnica para el Desarmrollo en
Ultramar-ODA y la Agencia para el Desarrollo
Intermacional-AID de los Estados Unidos. Los
principales objetives del proyecto son:

1) La identificacién y desarrollo de germo-
plasma genéticamente superior.
2) El desarrolio de técnicas de propagacion

vegetativa de bajo costo, apropiadas
para programas rurales.

3) La conservacidon genética de especies o
poblaciones amenazadas.

4) La capacitacion en el area de mejora-
miento genético forestal.

5) La difusién de tecnologia e informacién.
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El PMGF ha side un proyecto pionero en la
region desde que inicid sus actividades en 1977.
Durante ios primeros arfios, €l trabajo estuvo
dirigido principalmente hacia la prueba v
seleccion de especies y procedencias de pinos
tropicales. Desde entonces el PMGF ha
ampliado sustancialmente su ambito de accion,
tratando de satisfacer las maltiples necesidades
de la regién centroamericana. El crecimiento
ha ocurrido principalmente en los siguientes
aspectos:

1) Una mayor diversidad de zonas ecolé-
gicas en donde se trabaja.

2) Un aumento significative en el ntmero
de especies,

3) Un mayor niumero de areas de inves-

tigacién basica y aplicada en conser-
vacion, mejoramiento y genética forestal.

4) Capacitacién y ensefnanza.
5) bDivulgacion de la informacion.

1. Zonas ecoldgicas

Hasta la fecha el PMGF ha establecido 90
unidades experimentales de campo, gque
abarcan una gran variedad de condiciones
climiticas y edaficas. Los ensayos han sido
plantados en suelos que van desde
compactados, muy  4cidos, fuertemente
lixiviados y erosionados hasta suelos fértiles
apropiados para sistemas forestales vy
agroforestales altamente productivos. Las
zonas ecoldgicas abarcan desde el bosque seco
tropical hasta el bosque pluvial tropical y el
bosque nublado montano. '

2, Las especles

En los ultimos anos, a través de varios
proyectos mnacionales vy regionales, se ha
identificado un gran namero de especies con
potencial. Sin embargo, muchas se encuentran
todavia en la fase de validacidon o no han
cumplido atn su primer ciclo de rotaciéon. La
experiencia acumulada en la regién no permite,
en muchos casos, definir con certeza cual
especie es la mas apropiada. Este hecho,
sumado a la alta diversidad ecoldgica, los
miltiples objetivos de produccidn y las posibles
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fluctuaciones del mercado, han determinado
que el PMGF irabaje con un gran namero de

especies, iratando de cubrir el mayor ambito de

situaciones posibles. La idea es mantener un
abanico amplio de opciones abiertas, en vez de
concentrar los esfuerzos en unas pocas
especies. De esta forma, se beneficia, ademas, a
un mayor numero de usuarios y no solamente a
algunas companias reforestadoras.  Actual-
mente se trabaja con 18 especies de las cuales
11 son nativas de América Central {Cuadro 1}.

3. Areas de investigacién

En la actualidad se trabaja en seis areas
prioritarias de investigacion: :

a) Exploracion, seleccion y conservacion de
germoplasma.

b) Seleccién de procedencias.

c) Seleccidn de descendencias.

d) Seleccién  por resistencia contra el
barrenador de las melidceas.

el Desarrollo de técnicas de propagacion
vegetativa de bajo costo.

f Desarrollo de técnicas de seleccién
temprana.

a) Exploracion, seleccidn y conservacion de

~ germoplasma,

Consciente de la pérdida acelerada de
los recursos genéticos forestales de la
region, el PMGF ha desarrollado una
labor pionera de exploracién, rescate y
conservacién ex-situ de poblaciones e
individuos tnicos y amenazados. En
este sentido, ¢l Proyecto ha trabajado en
estrecha colaboracion con la Cooperativa
de Recursos Genéticos Forestales de
Centroamérica y México-CAMCORE, el
Instituto Forestal de Oxford-OFI y el
Instituto de FEcologia Terrestre de
Escocia-ITE, en un esfuerzo regional
inter-institucional por  conservar,
evaluar y utilizar dicho germoplasma.
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Las actividades de conservacion ex-situ
del PMGF abarcan también especies
exOticas de mucha importancia para ia
region, tales como A. mangium, G.
arborea y varias especies de Eucalyptus.

Cuadro 1. Especies y areas.de investigacién del Proyecto Mejoramiento Genético Forestal.
Especies Exploracién Conservacion  Seleccion Seleccion Huertos Propagacion
y seleccidn procedencias descendencias semilleros  vegetativa

Acacia mangium X X X

Albizia guachapele X x X X X x

Alnus acuminata X x X x X X

Araucaria hunsteiriii . X X X

Bombacopsis quinata X X b-4 x x X

Cedrela odorata X X x X X

Cordia alliodora X x X - X X X

Cupressus lusitanica bd x X X

Eucalyptus deglupta X x X X X

Eucalyptus grandis x X x X

Eucalyptus saligna X

Eucalyptus urophyila X x

Gmelina arborea X x x x x X

Pinus cartbaea x x x

Pinus ococarpa X X X

Pinus tecunurnanit X b4 X X b 4

Swietenia macrophylla x X x X X

Vochysia hondurensis X b4 X X X X
Hasta la fecha el PMGF ha seleccionado Por otra parte, durante las actividades de
mas de 400 arboles superiores (plus) de exploracion, seleccién y recoleccion, el
32 procedencias, de mnueve especies PMGF ha efectuado una importante labor
nativas en Costa Rica, Honduras y de fomento de la conservacion in-situ de
Trinidad-Tobago (Cuadre 1), Este rodales o arboles wvaliosos © con
genmoplasma, junto con las selecciones y caracteristicas dnicas, a {ravés de la
recolecciones realizadas por CAMCORE, concientizacion  de comunidades vy
OFl y el ITE en otras dreas de América principalmenie de los propietarios de
Central y del Sur, esta siendo conservado dicho material. En muchos casos los
y evainado por el Proyecto en forma de propietarios se muestran muy
semilla, bancos de conservacion, ensayos interesados y orgullosos de contribuir a
genéticos, huertos semilleros, planta- la preservacion de los recursos genéticos
ciones de validacibn y plantaciones forestales. En otros casos el poder del
semilleras. Todas estas opciones dinero de las industrias madereras ha
funcionan en mayor o menor grado como sido mas fuerte.
unidades de conservacion ex-situ,

b} Seleccidon de procedencias

Generalmente, las poblaciones de una
especie presentan diferencias genéticas
que afectan caracteres de importancia
econdmica. - ‘Las diferencias pueden ser
desde pequenas hasta dramaticas. Por
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d)
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egjemplo, en Costa Rica el PMGF ha
enconirado diferencias de hasta 400% en
produccion de madera entre procedencias
de especies de pinos,

Hasta la fecha, ¢l PMGF ha establecido
mas de 50 ensayos de procedencias de 16
especies (Cuadro 1) lo que ha permitido
la seleccion de procedencias superiores
para la reforestacidon y para la conti-
nuacion del proceso de mejoramiento.
Con las procedencias seleccionadas se
han establecido planiaciones piloto con el
fin de evaluar su comportamiento bajo
condiciones normales de manejo, para la
produccién de material en futuras
selecciones y su eventual conversion en
rodales semilleros. '

Seleccion de descendencias

Normalmente, una vez identificadas las
mejores procedencias se seleccionan
arboles plus dentro de las mismas. El
valor genético de estos arboles se evaliaa
a través de ensayos de descendencias.
Estos ensayos tienen la ventaja adicional
de que pueden ser convertidos en huertos
para la produccién de semilla mejorada
al final del periodo de evaluacién.

Actualmente el PMGF trabaja en la
evaluacién de descendencias de 14
especies y ha establecido hasta hoy 30
ensayos de campo. Esta actividad
aumentara fuertemente en los préximos
anos.

Seleccidn por resistencia contra el
barrenador de las melidceas

Con seguridad, la razén principal para
que en América Tropical no se planten
intensivamente las especies de cedros y
cacbas nativas en lugar de otras especies
menos valiosas, es el atagque del
barrenador Hypsipyla grandella. Se han
realizado  muchos  esfuerzos  para

«controlar - esta plaga . sin  resultados

econdmicamente aplicables. Sin embargo,
una vez mas, el componente genético no
ha sido considerado.

e)

El PMGF ha retomado el problema y ha
iniciado la Dbisqueda de genotipos
resistentes o con una alta capacidad de
recuperacién al ataque, principalmente
en C. odorata y S. macrophylla. Para ello
se han establecido ensayos de
procedencias-descendencias con estas
especies y los resullados después de un
anc  de evaluacién sonn realmente
promisorios. S5i estos resultados se
mantienen, el Proyecto pretende y esta en
capacidad de desartollar poblaciones y
principalmente clones resistentes y
altamente productivos a un plazo
relativamente corto. Indudablemente, el
efecto que esto produciria en la actividad
forestal de la regién seria muy
significativo. '

Desarrollo de técnicas de propagacion
vegetativa de bajo costo

El desarrollo de la silvicultura clonal ha
side sin duda el logro mas importante de
las grandes empresas forestales durante
los ultimos quinece afios. Sin embargo, la
tecnologia generada por estas companias
no ha estado disponible ni es apropiada
para programas de desarrollo rural.

El Proyecto cree {irmemente que el
pequefio vy mediano agricultor no sdlo
merece que se le brinde el mejor material
genético sino que también se le
proporcionen las técnicas mnecesarias
para su utilizacién optima. Por esta
razén, en cooperacién con el Instituto de
Ecologia Terrestre de Escocia, se ha
desarroliado un sistema simple y barato
de propagacion vegetativa que puede ser
facilmente utilizado por les agricultores.
El sistema consiste en propagadores sin
aspersion, de facil construccién, hechos
de madera y plastico, que no necesitan
electricidad, agua de cafieria o sistemas
de rego, por lo que pueden ser
construidos e instalados a muy bajo
costo en cualguier zona rural. Hasta el

‘momento el Proyecto ha probado este

sistema con 11 “especies (Cuadro 1)
logrando porcentajes de enraizamiento
generalmente superiores al 80%. Esta
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téenica es también sumamente util para
la conservacién de germoplasma vahoso
de especies tropicales.

i) Desarrollo -de  técnicas de - seleccion
temprana '

El periodo de evaluaciéon de germoplasma
forestal en experimentos de campo es
generalmente large en comparacién con
la mayoria de los cultivos agricolas.
Como alternativa, el PMGF esta iniciando
el desarrollo de técnicas de seleccién
ternprana fundamentadas en la
existencia de posibles correlaciones entire
las  caracteristicas  morfolégicas vy
fisiologicas de la planta en vivero y su
posterior comportamdento en el campo.
La aplicacién de técnicas de seleccion
temprana no ehmina la fase de
evaluacién de germoplasma en
experimentos de campo, pero si reduce el
nimero de genotipos a ~evaluar a un
grupo  selecto con " una  mayor
probabilidad de tener un comportamiento
superior en campo. Para aquellas
caracteristicas guoe muestren una alta
correlacion, las ganancias genéticas que
se obtengan a través de la seleccién
tfemprana seran muy importantes.

La seleccion temprana seria muy 4til
también en los viveros tradicionales de la
regién y tendria un impacto importante
en las plantaciones operacionales,

4. Capacitacién y ensefianza,

Indudablemente Ia formacién y capacitaciéon
de profesionales, técnicos y reforestadores en
general - es fundamental para el desarrollo
forestal de 1la regién. Sin  embargo, las
instituciones de educacion generalmente no han
incorporado en sus programas el componenie
genético como un elemento esencial de la
silvicultura y del manejo forestal. Las
consecuencias de este vacio de formacién han
sido evidentes en muchos proyectos de
reforestacion.

Ante esta situacién, el PMGF ha
desarrollado un programa de capacitacion y

ensenanza dirigido especialmente a profesionales
y técnicos que laboran en instituciones de
educacidén superior, proyectos de mejoramiento y
reforestacion y bancos de semillas. El programa
incluye un curso corto anual sobre técnicas de
mejoramiento, entrenamiento en servicio y la
formacioén de profesionales a nivel de pregrado y
posgradc medianle el curso del programa de
maestria del CATIE sobre “Genética vy
Mejoramiento Forestal’, la conduccidn de tesis y
trabajos especiales., También se ha preparado
un manual sobre "Mejoramiento Genético
Forestal con Referencia Especial a Ameérica
Central" el cual sirve de texto para los cursos de
posgrado y capacifacion, Este manual seri
publicado préximamente como lbro.

5. Divulgacién de informacién

El PMGF tiene entre sus objetivos poner la
informacion generada al alcance del mayor
numero posible de usuarios y fomentar el flujo
de informacion entre las  instituciones
involucradas en ¢l desarrolio foresfal de la
regién. La divulgacién de la informacién se
realiza a través de publicaciones en la prensa,
series técnicas, charlas articulos en revistas y
boletines, etc.

Por otra parle, también se publica y
distribuye gratuitamente el noticiero
"Megjoramiento Genético y Semillas Forestales
para América Central" que ha funcionado como
un canal efectivo para la difusién de la
informacion generada sobre el tema en los paises
de la regién. Este noticiero ha temido gran
aceptacion, incluse mas alla de América Central.
Actualmente se¢ distribuye a 1000 usuarios en
mas de 25 paises en todo el mundo.

EL FUTURO

Hasta ahora, principalmente por razones de
presupuesto, la mayor parte de las actividades
de investigacion de campo del PMGF han estado
concentradas en Costa Rica. Sin embargo, el
Proyecto esta disehando una estrategia de
expansion al resto de los paises de la region de
tal forma gue se aproveche Ia experiencia
cbtenida durante los 15 afos de actividad en
Costa Rica.
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En €l &drea de produccidn de semilla
mejorada el PMGF contard pronto con una
amplia red de huertos semilleros y plantaciones
semilleras de procedencias superiores para la
mayoria de las especies prioritarias. El PMGF
considera que en el futuro estos huertos y
plantaciones deberian ser manejados por los
bancos nacionales de semillas forestales para
Itenar las necesidades de los paises.

Por olra parte, la primera fase para el
desarrollo de una silvicultura clonal adecuada a
las condiciones de los agricultores de América
Central ya ha sido concluida. El Proyecto
cuenta ahora con técnicas simples y baratas
para la propagacion exitosa y masiva de todas
sus especies prioritarias. El siguiente paso sera
la tranferencia de dicha tecnologia y la
identificacion y desarrollo de clones superiores,
En este sentido se esta disefiando una estrategia
que contemnple la participacion de instituciones
nacionales y organizaciones rurales en el
desarrollo de una silviculiura clonal para el
pequenoc y mediane agricultor. Esto incluye en
una primera fase la participacion activa del

CATIE en el disedo de estrategias de

mejoramieniio, capacitacion y supervision técnica
en programas pilotos de aplicacidon de la
silvicultura clonal con grupos organizados de
agricultores. Estos programas piloto brindarian
las bases para el desarrolio y aplicacion de una
estrategia general.

El PMGF continuara ampliando vy
fortaleciendo sus actividades de capacitacion y
ensefianza y el area de difusion de la
informacién. En este sentido se estimulard una
mayor participacién de los técnicos y decisores
en los programas de capacitacién y ensefanza
asi como en la publicacidén de sus actividades e
investigaciones en manejo y utilizacion de los
recursos genéticos forestales, B o
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La seleccién de arholes superiores, como €l Albizia

guachapele que se muestra en la foto, y la
recoleccian de sus semillas son algunas de las
actividades principales del Proyecto MGF dirigidas
a la conservacitn, mejoramiento y uso de especies
valiosas nativas de América Central.





