El programa de sistemas
agroforestales del CATIE

Rolain Borel® as primeras descripciones de
sistemas agroforestales se
hicieron en el CATIE a ini-

cios de los aiios 50 (Holdridge so-
bre el Alnus, y Budowski con
descripciones diversas). Siguieron
después una serie de trabajos ais-
lados (principalmente de tesis de
estudiantes de maestria) hasta el
afic 1976 cuando por primera
vez aparecid dentro del Departa-
mento de Recursos Naturales Re-
novables, el programa de Siste-
mas Agroforestales (PSAF), con
un equipo dedicado a tiempo
completo. En la actualidad, el
PSAF comprende 10 profesiona-
les y su presupuesto anual, finan-
ciado a través de varias fuentes se
acerca al medio millén de délares
americanos.

* Dr. Sc. Jefe, Programa Sistemas agroforestales, CATIE.



Hasta el presente, el Programa
ha dedicado especial esfuerzo al
estudio de sistemas agroforestales
tradicionales como: drboles fru-
tales y maderables en cafetales y
cacaotales, drboles fijadores de
nitrégeno en pasturas, drboles
frutales en pasturas y cercas vi-
vas. También ha emprendido o
colaborado en el establecimiento
de experimentos para comparar
diferentes modalidades de siste-
mas taungyas, cuantificar el cicla-
je de nutrientes en diferentes aso-
ciaciones agroforestales y medir
el efecto de los drboles sobre los
cultivos o las pasturas asociadas.

Todas esas experiencias permi-
ten concluir que las técnicas
agroforestales pueden tener una
influencia benéfica sobre la con-
servacion de los recursos sosteni-
bilidad de los sistemas y la esta-
bilidad de la produccién. Asimis-
mo pueden reducir el riesgo de
produccién, el nivel y la depen-
dencia del productor de recursos
externos. Sin embargo, quedan
por resolver una serie de aspectos
técnicos de las relaciones entre
los componentes de los sistemas
agroforestales (drbol-cultivo-
suelo-animal). El objetivo general
del PSAF es por lo tanto diluci-
dar estos aspectos y definir en
que circunstancias resulta venta-
joso el uso de técnicas agrofores-
tales.

Los sistemas agroforestales son
aquellos que combinan la pro-
duccién y utilizacién deliberada
de drboles o arbustos con culti-
vos agricolas y /o actividad pecua-
ria, en arreglo espacial o secuen-
cial, y con una interaccién (eco-
Iégico y/o econémica) significati-
va entre los componentes.

Esta definicion relativamente
amplia, incluye entre drboles y
arbustos no solamente las espe-
cies maderables sino también fru-
tales, arbustos forrajeros y otras
plantas como palmas, bambdies,
etc. En la gran mayoria de los

casos se asignan funciones malti-
ples a los drboles en sistemas
agroforestales entre las que se de-
tallan: influencia sobre el micro
clima, produccion de lena, fru-
tos, forraje, hojas y flores comes-_
tibles, productos medicinales,
polen para miel, postes vivos y
‘““muertos”’, mulch, proteccion
del suelo y fijacion de nitrégeno.

Los sistemas agroforestales tra-
dicionales son el punto de parti-
da de la accion del PSAF, que a
través de un estudio cuidadoso
de los mismos y de la investiga-
cién de apoyo, puede disefar y
evaluar alternativas. Estas han de
ser incorporadas a los proyectos
de desarrollo agropecuario, los
que también aprovechan las pu-
blicaciones y la capacitacion.
Como base de las intervenciones
en las fincas se pueden tomar re-
sultados de experimentos o
tomar ejemplos de sistemas “‘exi-
tosos examinados en dreas simi-
lares. Como ejemplo de ello, los
sistemas relativamente sofistica-
dos de manejo de la sombra de
cafetales en Costa Rica tendrian
mucho potencial para ser transfe-
ridos a otras dreas similares en
Centro América. Por esa razén
una parte importante del estudio
de los sistemas tradicionales estd
enfocada a aspectos socio-eco-
némicos de los mismos, incluyen-
do las percepciones y actitudes
de los productores frente a las
alternativas agroforestales.

La metodologia de sistemas
resulta particularmente eficiente
para aislar los problemas mds
relevantes de los productores y
para asegurar que las soluciones
propuestas sean ficilmente adop-
tables y transferibles. Sin embar-
go, el trabajo en sistemas no eli-
mina la experimentacién en as-
pectos especificos de los mismos.
Al contrario, esta metodologia
contribuye a enfocar la experi-
mentacién de apoyo sobre temas
relevantes. Dentro de este rubro
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En el proyecto se investiga la propagacion,
manejo y capacidad de fijacion de nitrégeno
en especies como Erythrina spp.

resalta la importancia del estudio
de especies arbéreas con alto po-
tencial de utilizacién en sistemas
agroforestales como Erythrina
spp., de las que interesa determi-
nar sus técnicas de propagacion y
manejo, su capacidad de fijacién
de nitrégeno y sus efectos sobre
los cultivos asociados.

Las actividades de investiga-
cién del Programa se reparten en
tres dreas: caracterizacion de sis-
temas; investigacion de apoyo; y
disefio y evaluacion de alternati-
vas.

Caracterizacion de sistemas

Dentro del drea de la caracteri-
zacion de sistemas tradicionales,
los sistemas agroforestales de
produccién de café y cacao ocu-
pan un lugar prominente. En
estos se estd cuantificando la pro-
duccion bajo diferentes tipos de
cobertura de drboles de crdia
dlliodora y[o Erythrina poeppi-
giana y diferentes manejos de
poda de este ultimo. Esto ocurre
tanto en fincas de productores
como en parcelas grandes estable-
cidas dentro de la estacién expe-
rimental. Los aspectos de ciclaje



de nutrientes reciben en estos
estudios un énfasis particular.

Mucha atencion se da también
a los sistemas silvo-pastoriles de
las zonas mds humedas como las
asociaciones de Psidium guajava
y pasturas, los sistemas de pasto-
reo en plantaciones de pinares y
las combinaciones de E. poeppi-
giana y C. alliodora con grami-
neas forrajeras. En dreas mas se-
cas se cuantifican sistemas silvo-
pastoriles donde drboles de citri-
cos como /nga spp., Rapanea fe-
rruginea y otros, son comunes en
pasturas naturales.

En todos estos sistemas se da
atencién a la produccién de los
drboles (lena, frutos, forraje, ma-
dera) y de la pastura, particular-
mente en lo que se refiere al efec-
to de la presencia/ausencia de los
drboles. Existen planes para reali-
zar también estudios de la pro-
ductividad animal y de su efecto
sobre el desarrollo de los drboles
y la persistencia de la pastura.

Los aspectos socio-antropol6-
gicos forman parte de los estu-
dios de los sistemas. Se conducen
encuestas detalladas con los pro-
ductores para determinar sus per-
cepciones sobre el uso y manejo
de los drboles en sus fincas y su
actitud frente a posibles cambios
que se puedan aportar en ellas.
Estos estudios son bdsicos para
entender las motivaciones de los
productos y disefiar intervencio-
nes que respondan a problemas
reales.

Investigacion de apoyo

Los principales aspectos sobre
los cuales se estd haciendo inves-
tigacion en el PSAF (a menudo
en cooperacién con otros progra-
mas y departamentos del CATIE
o incluso con otras instituciones)
se resumen asi: comparacion y
adaptacion de especies y ecotipos
de drboles, estudio de manejo de
drboles, estudios del uso de drbo-
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les, en la alimentacién animal y
estudios del uso de drboles en la
produccién de cultivos anuales.

Dentro del rubro de la compa-
racion y adaptacién de especies,
se compara la produccién de bio-
masa de varias especies de Ery-
thrina (E. poeppigiana, E. costa-
ricenses, y E. berteroana), la
adaptacion de las zonas secas de
la vertiente pacifica (Acosta Pu-
riscal en Costa Rica y Jinotega en
Nicaragua) de Acacia mangium,
Calliandra calothyrsus, Mimosa
scabrella y Gliricidia sepium en-
tre otras. La comparacion de eco-
tipos de G. sepium se estd hacien-
do en varias zonas ecoldgicas de
Costa Rica y ademds en la Uni-
versidad de Hawaii. Estudios si-
milares se estdn iniciando para
varias especies de Erythrina.

La cuantificacion de la fijacion
simbidtica de N por las diferentes
especies de drboles leguminosas
constituye por supuesto un foco
de interés por parte del PSAF.

Como técnica de manejo de
drboles agroforestales, el régimen
de poda estd siendo estudiado
para varias especies como: E.
poeppigiana, G. sepium, E. berte-
roana y Diphysa robinioides. El
efecto de la densidad es otro fac-
tor de manejo que estd siendo es-
tudiado. La producciéon de bio-
masa total, forraje y lefa, as’
como la nodulacién vy los efectos
sobre cultivos asociados son las
variables medidas con mayor fre-
cuencia. Existen ademds planes
para realizar estudios detallados
sobre la propagacion vegetativa
de varias especies agroforestales,
para aclarar los aspectos funda-
mentales del tratamiento de las
estacas y encontrar procedimien-
tos practicos de su aplicacion en
el campo.

Después de varios anos de ex-
perimentacion en el uso de forra-
je arboreo en la alimentacion de
rumiantes (Departamento de Pro-
ducciéon Animal se estd condu-

Dentro de las técnicas de manejo de arboles
agroforestales se esta estudiando el régimen
de poda.

Las técnicas agroforestales pueden tener una
influencia benéfica sobre la conservacion de
recursos y estabilidad de la produccion.



ciendo un experimento conjunto,
para determinar la persistencia de
E. poeppigiana establecido como
un bloque completo, bajo pasto-
reo de cabras. Esta Iinea de tra-
bajo estd por reforzarse en la
zona humeda baja de Costa Rica,
donde los sistemas silvo pastori-
les presentan una alternativa a los
procesos de deforestacion.

La asociacién de drboles (para
produccién de mulch) con culti-
vos anuales es una innovacién,
que hace objeto de varios experi-
mentos (con el Departamento de
Produccion Vegetal) y surge
como una alternativa de produc-
cion en suelos degradados.

Disefio y evaluacion
de alternativas

Esta fase se encuentra mds
avanzada en el drea de Acosta y
Puriscal donde se han disefiado
tres posibles innovaciones: uso
de forraje de drboles de cercas y
de sombra de café en la alimenta-
cion de cabras lecheras, uso de
drboles en asociacion con culti-
vos anuales y establecimiento de
sistemas silvo pastoriles de pro-
duccién bovina. El primero estd
siendo implementado en pocas
fincas, de las que se hace un se-
guimiento continuo, para fines
de evaluacion.

Por otra parte como resultado
de la cuantificacion del sistema
tradicional P. guajava en la Suiza
se estd haciendo un modelo de
simulacion ‘-matemdtica, que per-
mitird disefar alternativas de pro-
duccién.

Capacitacion

Actualmente la capacitacidn es
una de las principales formas de
difusién de resultados y metodo-
logias hacia las instituciones y
proyectos de desarrollo. Puede
tomar forma de entrenamiento
en servicio de 3 6 6 meses, para
lo cual existen 6-8 becas por afo,
o de cursos cortos intensivos, que
se realizan en Turrialba o bien en
otros paises con una frecuencia
de uno por aino aproximadamen-
te.

Los estudiantes de posgrado
en Recursos Naturales Renova-
bles pueden elegir una orienta-
cion en agroforesteria, para lo
cual reciben varios cursos espe-
cializados y hacen su trabajo de
tesis en uno de los proyectos del
PSAF.

Las diferentes formas de capa-
citacion, cada una con ciertas
modificaciones de énfasis se con-
centran en los topicos siguientes:
conceptos y clasificacion, bases
técnicas y metodologias de inves-
tigacion en sistemas agroforesta-
les, trabajos en grupo, prdcticas
de campo y giras de estudio.

Como soporte de la actividad
de capacitacion se estd preparan-
do un manual de ensefianza en
agroforesteria, el que podrd ser
utilizado para cursos de posgra-
do, o en forma modular para cur-
sos intensivos, asi como para el
estudio individual, ya que inclui-
ra secciones de autoevaluacion y
antologfas.

En 1985 el PSAF organizé
dos reuniones técnicas sobre sis-
temas agroforestales. La primera

del 24 al 28 de junio es una reu-
niéon del grupo de trabajo
$1.07.07. de IUFRO con el tema
de “Arboles de Uso Multiple en
Sistemas Agroforestales”. La se-
gunda del 1 al 11 de setiembre se
titula “Seminario sobre avances
en Agroforesteria’ y consistid
principalmente en la discusién de
conferencias invitadas.

Prioridades y metas
a mediano y largo plazo

En primer término estd la am-
pliacién de la accién de investiga-
cion del PSAF fuera de Costa
Rica, inicialmente hacia los de-
mds paises miembros de CATIE
en Centro América y el Caribe, y
luego mds alld de este dmbito,
como ya se estd haciendo en el
caso de la capacitacion y distri-
bucion de publicaciones.

Una mayor cobertura geogrd-
fica del PSAF reclama nuevas
modalidades de operacion de
proyectos, los que deben tener
caricter regional y realizarse con
instituciones nacionales. Esta
nueva estructura de los proyectos
se reflejard en la creacién de re-
des, cuyos objetivos y metas se-
ran definidos por todas las insti-
tuciones participantes. Esta tarea
aparece como prioridad del
PSAF y se ejecutard hasta fines
de 1985.

El PSAF por su parte presenta-
rd proyectos acordes con sus
lineas actuales de investigacion:
alrededor de sistemas agrofores-
tales especificos y alrededor de
las especies agroforestales de
mayor potencial.

La Iinea de investigacion en
sistemas agroforestales habrd de
realizarse en dreas geogrificas es-
pecfficas, las que se seleccionaran
de acuerdo a su potencial de de-
sarrollo y la urgencia de sus pro-
blemas. Ya existen muestras ten-
tativas de interés de varios paises
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para concentrar esfuerzos en el
Darién y Regién Kuna Yala (Pa-
namd), Nueva Guinea, Jinotega y
Chinandega (Nicaragua), Olancho
(Honduras), Zona Sury Polochic
(Guatemala). De particular im-
portancia serd la presencia de
proyectos de desarrollo en las
dreas de trabajo, los que forma-
rdn la clientela inmediata del
PSAF. Al respecto, se colaborard
con el Proyecto Regional de
Cuencas para realizar investiga-
ciones agroforestales en unas
6-10 dreas, con el propdsito de
disefar e iniciar la evaluacion de
sistemas agroforestales mejora-
dos.

La Iinea de investigacién de es-
pecies agroforestales de alto po-
tencial, se hard con el propésito
de aportar informaciones requeri-
das por las investigaciones en sis-
temas mencionadas arriba. Se ne-
cesitan mds elementos de los que
se disponen hasta ahora para de-
finir las especies, pero parece una
meta razonable estudiar unas
8-12 especies en forma similar
como se estd realizando el pro-
yecto Erythrina. En esta linea se
colaborard con el Proyecto “Le-
na"”, que ya dispone de una red
extensa de sitios de observacion.

En lo referente a capacitacion,
se buscard reforzar la orientacién
de posgrado en agroforesteria,
transformandola en una maestria
tipicamente interdepartamental e
integrada. Se dard apoyo por otra
parte a la realizacion de cursos
cortos intensivos agroforestales
en los paises, aportando materia-
les, técnicas de ensefianza, y par-
ticipacién de instructores. En
aspectos de documentaciéon el
PSAF depende de INFORAT,
quien estd reorganizando y am-
pliando la coleccién agroforestal.
Se espera hacia fines de 1985 te-
ner un servicio computarizado de
bisqueda y distribucién de tex-
tos técnicos, abierto a la comuni-
dad agroforestal latinoamericana.
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