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El mundo tiene muchos problemas que
resolver en un futuro cercano. Dos as-
pectos principales que deben enfocarse
durante la préxima década y que estdn
intimamente ligados son las crecientes
cantidades de gases, como el didxido de
carbono (COy) y el éxido nitroso (N20),
en la atmdsfera y la reduccion progresi-
vade latierra arable utilizable del mundo.
El primer fenémeno es conocide como
“calentamiento de la tierra” y es produc-
to del uso intensivo que hacemos de los
combustibles fasiles y de la destruccién
de los bosques hiimedos tropicales. El
segundo problema es el resultado del uso
no sostenible de Ia tierra y de las politicas
gubernamentales pobres o no existentes,
que rigen la tenencia de la tierra y él ac-
ceso a los bosques.

Célculos recientes muestran que cerca
del 25% del total del efecto del calen-
tamiento de latierra, es atribuible a latala
de los bosques hiimedos tropicales (EPA,
1990). Estos bosques estin siendo talados
aunatasade 17 millones de hectdreas por
afio (Dale et al., 1993).

El aclareo del bosque himedo en cuen-
cas importantes, estd teniendo efectos
negativos de consideracidén sobre los
sistemas de agua, rio abajo. Ademis, es-
tos bosques son el mayor depésito de
diversidad animal y vegetal, por lo que su
destruccion significa una pérdida con-
siderable para toda la vida animal y
vegetal del planeta (Wilson, 1988).

La mayor parte de la deforestacion tiene
lugar en América Tropical v Asia. A
estas regiones correspondié el 40% y
37%, respectivamente, de las emisiones
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Cuadro 1. Los doce paises con las mayores tasas de  COMO €l sistema taungya. ~ Estos sistemas tienen

deforestacion en 1989

caracteristicas como el ciclo de nutrientes y la
diversidad de cultivos que son ttiles para entender
los usos sostenibles de la tierra en el trépico hi-

medo.
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LA TECNICA

La préctica tradicional de la agricultura migratoria
incluye el aclareo de pequefias drea forestales du-
rante la estacion seca local. Los troncos cortados
de las especies arbdreas mds valiosas que crecen
en el drea, se venden cuando se presenta esta
posibilidad y los desechos se queman justo antes de
que inicie la préxima estacion Huviosa.

La quema ayuda a controlar plagas y enfermeda-
des y permite a los agricultores nativos a limpiar la
tierra rapida y eficientemente, con la menor cantz-
dad de mano de obra. Las temperaturas mis altas
del suelo que siguen al aclareo y la quema, también

aceleran la descomposicion de materia orgénica e

netas estimadas de diéxido de carbdn por defores-
tacidn en 1989, Africa tropical se situd de tercero,
con un 23% de las emisiones (Houghton et al.,
1987).

Aunque cada pafs del trépico himedo sufre la de-
forestacion de sus bosques primarios, doce de ellos
representan mdés del 80%
del total (Caadro 1).

AGRICULTURA
MIGRATORIA

Latalay quema o agricultura
migratoria, es un sistema
agricola tradicional que se
encuentra en muchas partes
del trépico himedo. Ha
existido por siglos y toda-
via sigue siendo la prictica
deusodelatierraenun30%
de los suelos arables del
mundo. Este sistema pro-
porciona sustento a aproxi-
madamente 300 millones de
personas de 1as mis pobres
del mundo (Andriesse y
Schelhaas, 1987).

La agricultura migratoria ofrece una base para la
agricultura desubsistencia, el mantenimiento de los
valores culturales y la estabilidad social de las per-
sonas que viven en los bosques himedos en den-
sidades bajas de poblacion. Laagriculturamigratoria
se encuentra en una variedad de formas que oscila
desde sistemas swidden cldsicos hasta formas alteradas

las capas superiores del suelo.
Cerca de la mitad del nitrégeno y del fosforo del
material quemado y de todos los nuirientes remanentes
son liberados al suelo en la ceniza, después de la
quema, Estos nutrientes lavados por la lluvia, tienen
el efecto de elevar el pH de las capas superiores del

. suelo, a la vez que enriquecen la tierra. Los nutrientes

en forma concentrada, estdn
entonces disponibles por uno
o dos afios, después del a-
“clareo. Lacantidad y calidad
de estos nutrientes depende
de la fertilidad -natural del
suelo(Okigbo, 1984; Seubert
etal., 1977; Laletal., 1986)
Los cuitlvos COmo el maiz,
arroz, frijol, yuca, flame y
plitano son sembrados en
huécos excavados con un a-
pero o en camellones (mon-
ticulos), para tubérculos en
Africa. El intercultivo es
comin y las malezas son
; eliminadas en forma manual
(Nye y Greenland, 1960;
Sanchez, 1976).

BARBECHOS

Como los nutrientes son eliminados por las cosechas
delos cultivos o por lixiviacion, la fertilidad del suelo
disminuye. Al mismo tiempo, las malezas latifolias
eliminadas en forma relativamente ficil, son re-
emplazadas por otras hierbas més dificiles de manejar




Agroforesteria en las Américas Julio-setiembre 1994

y lacreciente densidad de maleza, rdpidamente impi-
de seguir cultivando. Consecuentemente, los campos
son abandonados por un periodo de barbecho.

El bosque secundario crece rdpidamente durante el
barbecho, utilizando los nutrientes remanentes en el
suelo (Nye y Greenland, 1960; Ramakrishnan y To-
ky, 1981). Los minerales esenciales (fosforo, pota-
sio, calcio, etc.), son extraidos de las capas inferio-
res del suelo durante el rebrote y llevados a la su-
perficie por los arboles.

.

LA BASE DE AGRICULTURA
MIGRATORIA

Contrario a la fijacién de nitrégeno, la sustitucion de
nutrientes es un proceso lento que concentra éstos
donde puedan ser utilizados por el cultivo, pero no
agrega nuevos elementos al sistema. Esto significa
que el periodo de barbecho no mejora directamente
Ia fertilidad del suelo. El éxito de la agricultura
migratoria, estd entonces basado en el ciclo de nu-
trientes y la eliminacion de malezas y plagas, durante
el periodo de barbecho. )
Existe ademds un arte en la aplicacion exitosa de la
agricultura migratoria. Esta incluye la seleccitn de
las especies arbdreas que brotaron durante el bar-
becho, desde los tocones de los 4rboles talados. La
agricultura migratoria es ademds, agricultura de
subsistencia estrictamente. En el trépico himedo
no hay agricultores migratorios présperos.

TALA 'Y QUEMA NO SOSTENIBLE

La agricultura migratoria estd siendo rapidamente
reemplazada por formas no balanceadas ni sosteni-
bles. Entre otros grupos de la poblacidn, quienes
utilizan la agricultura migratoria tradicional, a menu-
do se encuentran presionados a realizar pricticas no
sostenibles. '

Dos circunstancias, que a menudo actiian conjunta-
mente, conducen a esta situaciéon. La poblacion de
agricultores se expande de tal modo, que sus pric-
ticas tradicionales ya no pueden soportar més su cre-
cimiento y los métodos de uso de la tierra competiti-
vos reducen el rea disponible. Bajo estas circuns-
tancias, los agricultores reducen el periodo de barbe-
cho. '

La tala y quema no sostenible, en una forma similar
pero mucho mds dafiina, la practican los emigrantes
provenientes de las regiones donde se practican otros
tipos de agricultura en los bosques himedos. En
contraste con los métodos tradicionales, los agri-
cultores emigrantes tienden a limpiar completamente
la tierra y la mantienen asi por un largo periodo de
tiempo. Ademads, ellos cultivan la tierra en una forma
tanintensiva, que un barbecho de duraciénnormalno -
puede reestablecer su fertilidad.

La erosion del suelo, por ejemplo, es rara vez un
problema en el cultivo migratorio porque las dreas
taladas son pequefias y estdn siempre cubiertas por
algin tipo de vegetacion. Sin embargo, cuando los
recién llegados practican el sistema tala y quema, el
suelo a veces se deja descubierto. Esto puede llevar
amayores problemas de erosidn, particularmente en
areas montafiosas (Lal er al., 1986). _
Cuando el suelo estd descubierto y la
erosion es un problema, la tasa de 1{égamo
en las vias fluviales se incrementa y ésto a
menudo tiene un efecto negativo en lag
formas de vida acudtica y en Ia producci6én
pesquera.

Las malezas tampoco son una dificultad
para el método tradicional, porque la tierra
se deja en barbecho tan pronto como se
convierta en un problema. En el periodo
de barbecho subsecuente, 1as malezas mue-
ren, tan pronto la corona del bosque secun-
dariosecierra. Los agricultores emigrantes,
sinembargo, eliminarintoda la vegetacion,
las raices y los tocones de los drboles cai-
dos de las dreas que ellos talaron para la
agricultura intensiva.

Estas préicticas conllevan a que cuando.la
tierra es finalmente abandonada, no queden
restos de raices de las cuales puedan crecer
nuevos arboles, siendo las hierbas los
invasores mds comunes de estas dreas



abiertas, Esto significa que el aclareo
de la tierra por los agricultores emi-
grantes, generalmente resulta en la
destruccién permanente del bosque
himedo.

EMPOBRECIMIENTO

Elreciente incremento de lapoblacion,
junto con el aclareo de suelos mas.
pobres y de baja fertilidad, han ejerci-
do una enorme presién sobre los agri-
cultores que han tenido que expandir
la duracidn e intensidad del periodo de
cultivo acortando la del periodo de
barbecho. Estasituaci6nrompe el ciclo
de control de malezas y restauracién
de nutrientes.

Conforme disminuye el tiempo del
cultivo del barbecho, la fertilidad w
productividad de los suelos disminuyen
también. Esto fomenta la escasez y el
empobrecimiento de los agricultores que carecen de
- acceso a oportunidades econdmicas alternas y que a
menudo son aislados de los programas de desarrollo.

OTRAS CAUSAS

Las actividades comerciales como la expansion de
plantaciones, fincas, haciendas, corta de arboles
maderables y la mineria, también presionan a los
emigrantes hacia dreas donde se practica la agricul-
turamigratoria tradicional. Enun esfuerzo por hacer
que la tierra aporte més a la gente, se talan dreas ain
mayores de bosque, '
Desafortunadamente, la posicion legal de la agricul-
tura migratoria, empeora este problema en algunos
paises. Donde la préctica es ilegal, los agricultores
se consideran prohibidos en si. Esto no sélo limita
el acceso a facilidades financieras como el crédito
agricola, sino que también disminuye el compromiso
de mantener la fertilidad del suelo. En otros paises,
los agricultores no pueden adquirir escrituras de la
propiedad que cultivan, hasta que ésta no esté
completamente limpia.

RESULTADOS DE INVESTIGACION

La bisqueda de alternativas para la sustitucion de Ia
tala y quema, afortunadamente no tiene que empezar
de cero. Eltrabajo de muchas estaciones nacipnales
e internacionales de investigacion ha proporcionado
suficiente informacion para iniciar los trabajos que se
necesitan.
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Entre otros esultados, se ha demostrado que el
manejo juicioso de insumos, cobertura vegetal y re-
siduos de cosecha logran un nivel sostenido de
materia orgénica. También se ha encontrado que los
cambios en la poblacién de malezas, tanto en especies
latifoliadas como en hierbas, es una de las causas
principales del abandono de tierras, que a menudo
sobrepasan el agotamiento de la fertilidad del suelo
(Sdnchez y Benites, 1987).

Los investigadores han determinado que los sistemas
de rotacion de cultivos permiten que los cultivos se
siembren en forma continua, con aplicaciones juicio-
sas de cal, fertilizante y abonos verdes cuando estan
disponibles, ya que los suelos tropicales son capaces
de producir rendimientos sostenibles en sistemas
bien manejados (Sdnchez y Benites, 1987).

El uso de técnicas pobres de manejo, sin embargo,
resultan en caidas marcadas de la productividad, asi
como en el incremento de la compactacién y erosidn
del suelo.

También se ha demostrado que es necesario mantener
en el trépico himedo la superficie del suelo cubierta
todo el tiempo para una agricultura sostenible. La
erosion del suelo puede ser controlada con el uso de
sistemnas agroforestales. Las técnicas adecuadas in-
cluyen el cultivo en callejones en pendierites, pasturas
cercadas, sistemas de rotacidén de cultivos anuales,
irboles y barbechos forestales manejados.

La vegetacion perenne ademas promueve el reciclaje
de nutrientes por desechos y renovacidn de raices.
Estoes particularmente efectivo en pasturas y sistemas
agroforestales. Estos resultados de investigacidn
indican que el cultivo migratorio es reemplazable por
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otros sistemnas de produccion de alimentos que cubriran
las necesidades de alimento y fibra del agricultor.

Estos sistemas también proporcionan un ingreso -

adicional con la produccién de cultivos de exportacién
de alto valor y bajo volumen.

con organizaciones internacionales y locales no

gubernamentales, para formular iniciativas de

investigacion y désarrollo (Ver lista de 1as institucio-

nes participantes al final del articulo).

Es este grupo de organizaciones el que integra la
Iniciativa Global para Alternativas a la
Tala y Quema y el que tiene a su cargo

buscar alternativas a Ia tala y quema no
sostenible. Sus actividades son coordi-
nadas por el ICRAF.

Se ha elaborado una estrategia de
investigacidn que enfatiza dos objetivos
principales: el reclamo de tierras ya de-
forestada$ y degradadas y la prevencidn

. de dafios por deforestacidn.

Cada estrategia tiene tres componentes
principales: 1) Eldesarrollo y pruebade
tecnologias alternativas para agricultores
a pequefla escala, 2) Estrategias de Ii-

gamen con politicas sociecondmicas
proporcionando desincentivos para una
mayor deforestacidén y 3) La promocion
de alternativas sostenibles a la taila y
quema no sostenible.

Se han establecido ocho sitios de refe-
rencia, abarcando el rango encondiciones
biofisicas y socicecondmicas donde la

Figura 1. Localizacién de los ochos sitios de investigacion.

OBJETIVO POSIBLE

La investigacién ha sugerido que por cada hectirea
convertida a tecnologias de manejo sostenible de
suelos, se salvan de 5 a 10 ha/afio de bosque
tropical hiimedo de la tala y quema no sostenible.
Esto se debe a la productividad maés alta de suelos
manejados bajo estos regimenes. Los estimados

de Yurimaguas, Perd, se dan en el Cuadro 2 para
diversos sistemas de manejo (Sdnchez e al.,
1990,

Estos estimados variardn de acuerdo al clima y
suelos encontrados alrededor del mundo, pero
muestran los posibles beneficios tangibles que
representa cosechar a partir de una investigacion
conducida apropiadamente.

EL CAMINO FUTURO

Muchos centros y programas internacionales de
investigacién, han unido sus esfuerzos con orga-
nizaciones nacionales de investigacion agricola y

talay quemaes importante. Los sitios es-
tin localizados en las tres regiones
tropicales principales del mundo (Figura
1).

En Africa, un sitio en Cameriin representa el bosque
himedo ecuatorial del Congo, una zona de répido
cambio social y ambiental. Un sitio en Zambia
representa los bosques distroficos miombo, donde
fos tubérculos son plantados en camellones {mon-
ticulos), llamados chitemene.

BOSQUE

BARBECHO

29 CICLO {pastoren CULTIVOS
da parcelas viajaa) ANUALES
Pyt

“3 Jﬁﬁ?@éﬁ

ANDIALES

Sistema agroforestal secuencial.
Ciclo de una parcela



En América Latina existen
dos sitios en el Amazonas.
El de RondonialAcre,
Brasil, se caracteriza por |
bosques himedos semi-
caducifolios con un desa-
rrollo muy rapido y el otro,” £3F
ubicado en el bosque &
tropical hiimedo de Perg, }
tiene una infraestructura
pobre compuesta por la &2
emigraciénde laregion An- B3
dina. Un tercer sitio en &
América Latina es 1a Zona &
Maya, la cual incluye los
remanentes del bosque Z
Lacandona que estd loca- &3
lizado en la Peninsula de &
Yucatan, en el Estado de
Chiapas, al sur de México.
En Asia existen tres sitios.
El de Indonesia representa el bosque hiimedo ecua-
torial, donde son abundantes la tala del bosque pri-
mario y el alang-alang degradado. El segundo sitio
es una muestra de los bosques monzdnicos de las
Filipinas y el tercer sitio estd localizado en las colinas
tailandesas. Este dltimo se encuentra en una drea de
deforestacién extremadamente radpida, donde Ios
declives son ficilmente erosionables, debido a las
actividades agricolas de las tribus de las colinas.

IMPACTO

Los colaboradores con la inciciativa no estin es-
perando soluciones al instante, pero esperan que
dentrode 106 15 afios, su trabajo hard unadiferencia
medible. Se cree que los agricultores se beneficia-
rdn del uso de tecnologias que proporcionen flujos
sostenibles de alimento y cultivos de venta ripida,
forraje, lefia, maderables, ademds de otros productos
agricolas y forestales,

A nivel regional, la aplicacion de los resultados de la
investigacion significardn que la tierra degradada
habra sido rehabilitada y una mayor parte de la co-
munidad tendrd mayor acceso a los productos agri-
colas y forestales. Los beneficios se lograrin a partir
del manejo ecolégico mejorado, conduciendo a cam-
bio, a lareduccién de las inundaciones y a fuentes de
agua mdis seguras. En unsentido global, 1a huma-
nidad también habra obtenido por medio de {a con-
servacion de los recursos naturales, la conservacién
de la bicdiversidad y ia reduccién de las emisiones
de gases.
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JUNTOS EN LA
BUSQUEDA

La Iniciativa Global fue
creada por 17 instituciones
nacionales e internaciona-
les en asocio con diversas
organizaciones no guber-
namentales. Escoordinada
porun Comité Gobernante,
28 presidido por ICRAF.

La siguiente es 1a lista de
instituciones que estan par-
ticipando:

1 Agency for Agricultural
Research and Develop-
. ment, Indonesia.
2.Centro Internacional de
Agricultura Tropical, Co-
3.Cooperativa de Productores Agropecuarios del

Estado de Chiapas, México.

4 Department of Environment and Natural Resour-
ces, Filipinas.

5.Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria,
Brasil.

6.Fundacion para el Desarrollo del Agro, Peri.

7.International Centre for Research in Agrofores-
try, Kenya.

8.International Fertilizer Development Center,
EE.Ul.

9.International Institute of Tropical Agriculture,
Nigeria. '

10.Instituto Nacional de Investigacién Agropecua-
ria, Perd.

11.Ingtituto Nacional de Investigacién Forestal y
Agropecuaria, México.,

12.Institut de Recherches Agronomiques, Came-
rin.

13.International Rice Research Institute, Filipinas.

14.Ministry of Agriculture, Food and Fisheries,
Zambia. '
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15.Ministry of Agriculture and Cooperatives,
Tailandia.

16.Tropical Soil Biology and Fertility Programme,
Kenya

17.World Resources Institute, EE.UU.
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