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RESUNMEN

El balanee de {osforo Osforo en la masa microbiana del suelo, In
poblacion de tombrices v ¢l rendimiento del [rijot {Phaseolus vulgaris
L.) se evatuaron en un susko Acrudoxic Melmsdudand fine, mezclado
wotdemico  Los tratamientos incluyeron ; estidreo] de vaea, Mucuna
deeringiana(Bort. ) Small comaabono verde yde Enthring berteroana
Lirk , ambos como cobertura y en sistemas de cultive de eallejones con
4y 6 m entre lineas de drboles  Los tratarnientos con coberturas de
mucuna y erythring fiicron los que preseptaron mejeres bakinces de
[3sforo. mayores poblaciones de jombrices y mejores rendimientos de
frijol

EFFECT OF ORGANIC AMENDMENTS ON
PEHOSPHORUS DYNAMICS AND INDICATORS OF
BIOLOGICAL ACTIVITY ON BEAN YIELD IN AN

ACRUDOXNIC MELANUDAND

ABSTRACT

The phospherus Balance, earthworsa popuiations. Pin the microbial
biomass, and the vield of heans (Phaseolus vulagris L) was determined
on an Acrudoxic Melanudand fine, mixed  isothermic Treatinents
included: dairy manure Aucuna deeringiana {Bort ) Small asa green
manure. and Erythring berteroana Urh  hoth as a muleh and in alley
farniing systems with four and six meter rows . The ervihrina muleh and
niucuna green manure treatments resulted inbetter phosphorus hadances,
higher earthworm populitions and increased bean yicld ¢

'Basadoen: LOPEZ B L F 1996 Comparacion de la dindmica de fosforo
en cultivos en callejones v coberluras organicas para trjol (Phaveolus
virlgaris 1.}, en San Juan Sur, Turrialba, Costa Rica
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Los cultivos en callejones y algunas practicas
de conservacion de suelos como las coberturas
organicas, mejoran la disponibilidad de fésforo, la
fijacion de nitrogeno (Kass, 1989), el reciclaje de
nutrimentos y la fertilidad del suelo por medio de
la masa microbiana (Jenkinson y Ladd, 1981,
Salas, 1987) y de la macrofauna (Fraile, 1989)

Elfosforoes frecuentemente considerado como
el elemento mas limitante en los sistemas
agroforestales por su baja disponibilidad (Sanchez,
1981; Palm ef al., 1989; Fassbender, 1993)

En este estudio se evalud el efecto de los
cultivosen callejonesa cuatroy seis metros, mulch
de pord (Lrythrina berteroana Urb ), mucuna
(Mucuna deeringiana Bort ) y estiércol bovino
sobre el rendimiento del frijol, la dinamica del
fosforo y su relacidon con la masa microbiana y la
poblacion de lombrices

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en la Finca Experimental
La Montaiia del CATIE, a 83°38' Oy 09° 53'N,
en Turriaiba, Costa Rica El sitio esta ubicado a
950 msnm, en la zona de vida de Bosque muy
Homedo Premontano, conuna temperatura media
anual de 20.5° C y con 2636 mm/afio Ef suelo es
un Acrudoxic Melanudand de mineralogia mez-
clada, textura finay temperaturaisotérmica Enla
camada superficial posee un 7% de materia orga-
nica y un alto contenido de acidos himicos Se
caracteriza por ser muy meteorizado, pobre en
bases y tener una alta saturacién de aluminio



Se evaluaron seis tratamientos dispuestos en
bloques al azar con tres repeticiones. Los trata-
mientos incluyeron: 1) cultivos en callejones de 4
m de ancho, 2) cultivos en callejones de 6 m de
ancho; 3) mulch de pord; 4) cobertura de mucuna,
5)estiércolbovinoy 6) sinenmienda Lasenmien-
das fueron aplicadas a razon de 0 8 kg/m* sobre el
suelo, una semanaantes delasiembradel frijol En
cada enmienda se determiné el contenido de ma-
teria seca y fosforo aportado al sistema (I.Opez,
1996)

Se evalud la actividad bioldgica en el suelo,
empleandose el método de marco (25 cmx 25 cm
x 10 c¢m) para el conteo y pesaje de lombrices
(Torres, 1995), las cuales fueron identificadas a
nivel de especie Para determinar el contenido de
fosforo en la masa microbiana del suelo, se utilizo
el método de Brookes ef al. (1982; 1985)

Se realizaron tres muestreos de suelo’ a la
siembra del primero y segundo ciclo del frijol y
durante la floracion del segundo ciclo del frijol
Los muestreos se hicieron auna profundidad de O-
5 cm, abarcando un total de 25 submuestras por
parcela para obtener una muestra compuesta

RESULTADOS Y DISCUSION

I.os mejores rendimientos se obtuvieron con el
mulch de pord y con la cobertura de mucuna, el
testigo fue superado significativamente por estos
tratamientos (Cuadro 1)

Cuadro 1. Efecto de enmiendas organicas (E, kg/ha) sobre la
produccion de Irijol (R, kg MS/ha) fosioro
microbiano (P, mg/kg sueclo), niunero de lombrices
(N/m?), peso de tombrices (pl, g/my?) y {ostoro total
del suelo (P , mg/kg suelo), Costa Rica 1996

o

Tratamicntos  E R P N p! P

Slenmienda g0 572k 57h 24bc EOla  §23%a
4m 16850 408b Gla 23 T Bl&ia
6m 897be 423 68 23 T2b 1235a
Erythring 1407ab 96Za 6la 364 i0In 13942
NMucuna 16922 868a 4%ab 27b Fl19  1395a
Estiércol 697c  442b sab 25ke  $26a 1204a

Valores con igual letra ens las columnas son estadisticamente fguales
{p=0.05, Duncan).
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Los callejones a seis metros presentaron el
mayor contenido de fasforo microbiano, seguido
por el tratamiento de mulch  Este comportamien-
to en los callejones se debe a que el pord deposita
constantemente hojas en el suelo, que al descom-
ponerse liberan el fosforo en forma gradual, favo-
reciendo en forma continua la actividad micro-
bioldgica Enlostratamientosde mulchy mucuna,
las aplicaciones ocurren en un sélo evento, con
aportes altos de fosforo que no se reflejan de
inmediato en el aumento de la actividad microbial
Brookesetal (1982), reportan que al aumentar el
fosforo microbial hay mayor contenido de fosforo
inorganico disponible para las plantas, mejorando
el balance de fosforo, ya que no se disminuye la
fraccion disponible del fésforo inorganico en las
reservas del suelo. El contenido de fosforo total
fue similar en todos los tratamientos

Eatra  Sale  P-mic Balagce

Slemmienda 0.00 P 24a 17 ¥8ab -1 24
4m 227b 104a 176la  +§ 22
6 Flde 098 2129 +417
Purd 138 Fa0x  1535ab +2 3K
Mucuna 1240 120a 18 6Ga +1.04
Estidroeol 293a 098 179Gab +195

La cantidad de fésforo extraida no difirié entre
tratamientos (Cuadro 2) Los promedios de ex-
traccion variaron entre 0 98 y | 24 kg/ha, siendo
el testigo el que extrajo mas No se detectaron
correlaciones significativas entre el P extraido y el
rendimiento La enmienda con mucuna aporté la
mayor cantidad de fosforo al cultivo, seguido por
el estiércol y el mulch

Lascantidadesde P extraido handisminuido en
eltiempo Tineo (1993)reportd que enun periodo
de tres aiios, la cantidad de P extraido por el frijol
fue menor afio con afio. La disminucion puede
deberse a la escasa disponibilidad en el suelo, ya
sea por retencion en particulas de suelo, disminu-
cion en la fertilidad natural (Fassbender y

[
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Bornemisza, 1994) u otros desbalances nutri-
cionales (Lopez, 1996)

El mulch, la mucuna y el estiércol presentaron
las mayores abundancias y biomasa de lombrices
de Pontoscolex corethrurus Elestiércol presento
un promedio aceptable, pero su comportamiento
fue muy variable Tomando en cuenta que P.
corethrurus esuna especie gedfaga muy agresiva,
los resultados son aceptables para este tipo de
suelo, pero son inferiores a los reportados por
Fraile (1989) y Torres {(1995) para suelos mas
fértiles Elfosforo microbial presento correlacion
negativa ( r = -0.78, p<0 07) con el namero de
fombrices Segiin Lee (1985) las lombrices con-
sumen microorganismos edaficos junto con el
mantillo y el suelo

CONCLUSIONES

Las enmiendas organicas de Muwcuna
deeringianay de mulch de Erythrina berteroana,
tienen un efecto positivo sobre las caracteristicas
biologicas y las propiedades quimicas del suelo
Como parte de ese efecto aumenta la abundancia
ylabiomasade P. corethrurus, de fosforo microbial
y se mantiene la productividad del frijol

La mucuna fue la mejor enmienda in situ y el
mulch, una enmienda ex situ que aporta fosforo al
sistema y que mejora su disponibilidad por medio
de la actividad biologica <
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