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Resumen

Se revisan las curacleristicas culturales, pricticas de ma-
nejo vy la sostenibilidad ambiental de peguefios producio-
res de cacue en Africa Central y Geeidenial El objetivo
es destacar los factores biofisicds y aspectos de manejo
que alectan af sector productivo de cacao y proponer os-
rategins apropiadas para asegurar una produccion soste-
nible en la region. Ei cacuo causa un dafio minimo @ los
recursos del suelo. Las especies plantadas en asocio con
cacuo proporcionan sombra, ingresos y productos adicio-
nales para ef agricultor Existe fa necesidad de: a) racio-
nalizar y optimizar los arreglos de los diferentes compo-
nentes en Jos sistemas agroforestales con cacuo. b) do-
mesticar e incorporar especies indigenas de alio valor pa-
ra incrementar fa diversidad y rentabilidad del sistema. ¢)
desarraliar vartedades de cacao tolerantes a la sombra y
resistentes a Jus enfermedades y ) integrar fa produccion
de ganuderia menor en el sistema

Abstract

The cultural features. management practice. and environ-
mental sustainability of small holder cocon production in
west and centrad Africa are reviewed

The objetives is o highlight biophysical factors and mu-
nagement issues aftecting the cocoa production sector
and to propose appropriate straiegies (0 ensure sustaing-
ble cocon production in the region The Cocon causes
minimum damage 0 soif resources Cocoa is inter-crop-
ped with several high value tree species thal provide sha-
de to the cocon tree and additional income and products
to the farmer Based on the current review and our know-
ledge of the region. there is an urgent need to: 8) rationa-
lize and optimize arrangement of the various components
in cocon agroforest. systems b) domesticate and integrate
high vilue indigenous species into the system in order to
enhance the system’s diversity and profitability, ¢} deve-
fop shude-tolerant and disease-resistant cocoa varieties,
and d) integrate small-animal production into the system
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PRACTICAS CULTURALES Y CULTIVO
EN ASOCIO

Lu prictica cultural dominante en Ja region es el cullivo
del cacao en bosques raleados y en asocio con diversos -
pos de cultivos comestibles durante las fases iniciales de fa
plantacién (Laplaideur. 1983, Duguma y Franzel. 1996)
Durante ef raleo Inicial del bosque se dejan los frutales na-
tivos v lag especies forestules maderables y medicinales
(pe. Ricinpdendron heudeloii), cola (Cola nitida).
{Voacanga africana) por su valor cConsmico o por it use
como sombra pura el cacae. El raleo se realiza en forma
manual (con excepeion del uso de motosierra para la tala
de drboles muy grandes) lo que. junto la siembra con cero
labranza, causn dafio méinimo af suelo

En Camertin, ¢l campo es sermbrado inicislmenle con una
mezch de meldn “egussi™(Cuciuneropsis manii}, cultivo
wtilizado como condimento v iz (Zea mays) C wmanii
es una enredadera que crece alrededor de troncos no que-
mades, conservando de ese modo 1a humedad y aceleran-
do el proceso de descomposicion Después de la cosecha de
los cultivos comestibles, el cacao es plantado en aspeic con
maiz, plitano (Musa AAB), yuca (Manihor wilissina) y
otros cultivos alimenticios  El asocio permile aprovechar
mejor los nutrientes del suelo y proveer sombra temporal
a las plantas jovenes de cacao. Una vez cosechados Jos
cultivos alimenticios se dejo desarrollar ef cacao.

Dependiendo de fa densidad de las especies de sombra del
bosque y de fa mortalidad de las plintulas de cacao, el co-
caotal es enriquecido con drboles de mango (Mangifera
indica}, ciruela africana {Dacrvodes edulis) aguacate
(Persea americarnuan ), suayaba (Psiditen grajoval, co-
ta (Cola nitida). naranja (Citrus sinensis) y mandarina
{Cutrus reticela) Bl cultivo exitoso de cacao con coco
{Cocos nucifera) (Ramadasan, et al [1978) palma acei-
tera (Flaeis guineensis) (Amohe et al [1995) v caucho
{Hevea brasiliensiy) (Egbe y Adenikinju, 1990} estd bien
documentado  Conforme el drbol de cacao y los olros
componentes muduran. se desarrolla un sistema de estra-
tos mditiples, de doset cerrado y con la mayoria de las
cuatidacles positivas del bosgue natural

REQUISITOS DE MANEJO

Las principales requisitos de manejo de los sistemas agro-
forestales con cacao son el control de sombra, control de
malezas, plagas vy enfermedades. cosecha y procesamien-
to de! grano {Wessel, 1987) La sombra reduce lu radia-
cion solar. temperaiura ¥ movimiento del aire y aumenta
la humedad relativa. la cual afecta en forma indirecta la
fotosintesis y el mangjo de plagas vy enfermedades To-
mando en cuenta solamente la radiacion solar, se necesita
de un 20 o un 30% de radiacion total que llegue al cacao
para fograr un crecimienta y productividad dptimos (Oka-
It y Owusu. 1975} Sin embargo. dependiendo de la edad
del drbol. de las condiciones del sitie. de los genotipos de
cucao y de la intensidad de 1a luz. podriz haber una varia-
cion signilicativa en el nivel de sombra requeride Los

agricubtores en et Africa Occidental esuin bien familiariza-
dos con la importancia de la sombra en ef cultivo del ca-
cio, pero reciben poeca o ningusa asistenciu enica sobre
edmo manciar la sombra en las diferentes etapas del desa-
rrofio de fa plania

El problema mis severo enlrentado por los productores
de cacno de la region es el control de plagas v enfermedi-
des A nivel mundial, a pérdida de rendimienos debido a
enfermedades s estimada en cerca del 30% (Pad-
wick 1956} En Africa Occidental. ésta oscila entre 10 y
805 (Bakala y Kone.1998, Lass [987: Nyasse 1997}
Mazorca negra (Phyviopiithora spp ) es Lo mis importan-
te. Dentro de los insectos. los cipsides (familia Miridae)
que afectan dilerentes partes de Ia planta son los nuis im-
portantes (Bakala y Kone, 1998: Entwistle. 1987:) Des-
pués de lu caida de fos precios y la consecuente liberacion
de mercados. el deserrollo de un mangjo imegrado de pla-
oas v enfermedades de Bujo costo y ambientalmente sos-
tenible es una de las estrategias para promover los siste-
mas agroforestaies con cacaoe. Igualmente importante e la
necesidad  de minimizor ef riesge para tos agriculiores en
¢pocas de cambies instituctonales dristicos y de bajos pre-
cios No obstante, dependiende de las condiciones climid-
ticas prevalecientes en un drea dada, se pueden utilizar
quimicos pricticas culturales o métodos de control biold-
gico para controlar las plagas y enfermedades (Bakals y
Kone, 1998; Maddison y Griflin. 198: Muller, 1971)

CUALIDADES BIO-FiSICAS E
IMPLICACIONES AMBIENTALES

La produccion de cultivos alimenticios  basados en ia
practica de lo agricultura migratoria de tala y quema y los
cultivos basados en drboles o sistemas agroforestales son
tos dos sistemas de uso de la tierra dominanies en Africa
Central y Qccidentad {Duguma y Franzel 19961 La pricti-
il de tada y quema destruye la vegetaeidn y expone i sue-
fo u factores climdticos severos {radiacién solar intensiva
y lhvia fuertey causando fa imterrupeion del ciclo de nu-
ientes. El quemar la vegetacion después de la taka incre-
menta la temperatura def suelo y del aire {Lal ef af [1973).
dando como resultado, cambios significativos en fa acti-
vidad bioldgica del suelo Después de fa quena. fas bases
intercumbiubles, el [dsforo disponible, la materia orgdni-
ca yel pH del suelo se incrementan temporaimente (Fha
et al 1979; Sdnchez y Salinas, [981) y henefician el pri-
mer y segundo cultivo en forma considerable (Nair. [984)
Pero en los afios posteriores. los rendintientos de los cui-
tives declinan en forma dristica debide al agotamiento de
In fertilidad del suelo, el increntento en infestacion de ma-
lezas. el deteriore de Tas propiedudes fisicas del suelo y el
aumento en el ataque de plagas y enfermedades (Nair
1984). En contraste. los sistemas agroforestiles tradicio-
nales con cacao., permanccen productivos y ambiental-
mente sostenibles hasta por 50 afios. comparables con el
barbeclhio a fargo plazo o ef bosgue primario. En ¢l bosgue
natural, ios notrientes de las plantas se encuentran en
vegetacion encima y debajo del suelo, en la hojarasca y en
la defgada capa (0-20 cm} de la superficte def suelo y sen




Agroforesteria

reciclados en un sistema cerrado Los sistemas agrofores-
tales con cacao, a diferencia de los campos con cultivos
snuiles. son similares a los bosques en estos aspecios

En Camertin. un estedio para casacterizar y evaluar os pa-
rimetros ambientales de los sistemas de uso de fa tierra
demostro que la biomasa total de la vegetacidn en siste-
mas agroforestiies con cacao (304 toneladas ha') fue ma-
yor que fa de los campos de cultivos alimenticios (83
toneladas ha'} y menor que la del bosque primario (541
toneladas ha') y que fa de barbechos s largo plazo (460
oneladas ha') (Cuadro 1) (IRAD,1997) Una compara-
cidgn entre bosques secundarios y huertos caseros con ca-
cao (Cuadro 2) al sur de Camertin, mostsd que el pH del
suelo, la materia orgdnica. calecio y magnesio son més al-
s en cacactales gue en el bosque secundario
(ICRAF. 1996} Sewmin Keto-Same ef al (1997) el siste-
ma agrotorestal con cacaoe conteni 62% del carbono en-
contrado en el bosgue primario La biodiversidad vegetal
encima del suelo v 1 micro-faunz del suelo en los siste-
mas agroforestales con cacao fueron mayores que fa de
los campos <de cultivos y comparables a los de barbechos
a corto y mediano piazo. pero menores que los encontra-
dos en ef bosque primario (IRAD, 1997}

Se puede coacluir que los sistemas agroforestales con ca-
cao son superiores a los sistemas de produccion de culti-
vos alimenticios en términes de la mayoria de indices am-
hiemtales y pardmetros de manejo de recursos naturales
considerados en este estudio  Sin embargo, estos benefi-
cios pueden lograrse sdlo cuando son econdmicamente
atractivos para los pequedos productores. Esto requiere de
u mejoramiento significative en el manejo de los cacao-
tales y cambios en las esferas politicas y econdmicas que
afectusn el sistema.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Desde una perspectiva ambiental, la revision anterior su-
giere cluramente que el sistema agroforestal con cacao es
superior & los sistemas de produccion de cultivo alimenti-
cios basado en la agricuitura migratoria. Ei raleo del hos-
que y la preparacién de la tierra durante el establecimien-
to del cacaotal causan dafies minimos al suelo y el asocio
con muchas olras especies favorece fa conservacion de la
biodiversidad vegetal in sitn comparado con Ja agricultura
de tala y quema La agricuitura migratoria requiere de
grandes dreas de bosque para la produccién de alimentos.
En cambio, ef sistema agroforestal con cacao es semi-per-
manente o permanente y se mantiene ¢n forma econdmi-
camente sosienible y rentable indefinidamente

El papel de los frutales en los sistemas agroforestales en
cacao en Africa Occidental y Ceatral es muy importante
para su sostenibilidad y estabilidad econdmica {Duguma
¢ral 1998} Para mejorar la rentabilidad del sistema y pa-
ra promover ef cultivo sostenible de cacao, se debe inves-
ligar mds sobre mejoramiento genético de casi todes los
componentes. Existen muchas especies arbérens fratales y
medicinales de aito valor en el bosque hiimedo en la re-

Cuadreo 1, Biomasa vegetal total (t ha') en diversos sis-
temas de uso de fa terra ea Mekoe, sur de
Camertn

Cuadro 2. Propiedades del sueto (0 2 20 em) en huertos
caseros con cacao {He) y en bosque secun-
darto (Bs) al sur de Camertin
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gidn, que se utilizan tradicionalmente y gue representan
un tremendo potencial para k& domesticacion e inclusion
en los sistemas agroforesiales con cacao  (Leakey, 1998)
Estas especies son consumidas y comercializadas local-
mente y tienen mercados muy limitados Identificar nue-
vos mercados ¢ industrializar esos productos en colubora-
cidn con los sectores privados de paises industriglizados,
incrementaria las oportunidades econdmicas de estas sis-
temas (ICRAF. 1997, Leakey e [zac. §1996) La produc-
cion animal ha sido integrada en forma exitosa en cultivos
perennes arborcos en estaciones experimentales en ¢l 1ré-
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pico httmedo de Costa de Marfit y Ghana (Fianu er al, 1994,
Muck. 1989) Tambign podria incorporasse en los sistemas
agroforestales con cacae sin degradar los recursos naturales

Finalmente. es necesario reorientar la investigacion para
producir variedades de cacao resistentes a las enfermeda-
des y tolerantes 4 a sombra. De este modo, se pueden re-
ducir los gastos de maneio y mantenimiento del cacao y
hacerlo econdmicamente atractivo para los agricultores
Loy investigpadores ticnen mucho que aprender de fos agei-
cultores sobre estos complejos sistenas, Es posible mejo-
rar la productividod mediante fa seleccidn de especies de
sombra, seleccidn de poblaciones vy la utilizacidén de arre-
#los espaciales apropiades
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El sistema agroloresial con cacae es mejor que otros
sistemas e cultives alimenticios basados en agricultura
migratoria, N que es permanente y o gencra ingresos
indefinidamente, (Foro F. Solano)




