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RESUMEN

En Turrialba, Costa Rica, se evalud el efecto de diferentes
niveles de morera (Morus afba) sobre la degradacidn
ruminal de materia seca de la morera y de tres gramineas
tropicales: jaragua (Hyparvhenia rufa), kikuyo
{(Pennisetum clandestinum) y brizantha (Brachiaria
brizantha). Latasa de degradacidn ruminal (en horas) fue:
morera (0 143), brizantha (0 047), kikuyo (0042) y

jaragua {0 032). Se encontraron diferencias significativas

entre morera y gramineas, pero no entre las gramineas.
Los niveles de morera en la dieta no afectaron la
degradabilidad ruminal de la materia seca de las
gramineas; sin embargo, la proporcidn de morera afectd
su propia degradabilidad

RUMINAL DEGRADATION OF TROPICAL
FORAGES WHEN KING GRASS (Pennisettm
purpureum *Pennisetum typhoidesy 1S
SUBSTITUTED BY MULBERRY (Morus alba)

ABSTRACT

The effect of different levels of mulberry (Morus alba) on
the degradation in the rumen of the dry matter of mulberry
and three tropical grasses: jaragua (Hyparrhenia rufa),
kikuyo (Pennisetum clandestinum) and Brachiaria
Brizantha was studied in Turrialba, Costa Rica The
nominal degradation rate (in hours) was mulberry (0. 143),
brizantha {0.047}, kikuyo (0.042) and jaragua (0.032).
The differences between mulberry and the grasses were
statistically significant; no statistically significant
differences were detected between the grasses. Rumen
degradability of the dry matter of the grasses was not
affected by the levels of mulberry in the diet, but the
proportion of mulberry in the diet affected its own rate of
degradation.
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En el trépico, las dietas basales usadas en los sistemas de
produccion animal provienen por lo general de pasturas
con gramineas nativas o introducidas. Sin embargo,
muchas de estas especies presentan limitaciones
nutricionales gue se traducen en un bajo consumo de
nutrientes  digeribles debido a una fermentacion
microbiana deficiente que se refieja en un flujo y una
absorcion de nutrientes inferior a ia que requieren los
mmantes. Por esto, se debe recurrir al uso de alimentos

suplementarios (Lascano, 1996)

La maorera (Mo us alba) ha side usada como suplemento
en dietas basadas en pastos Su mayor atributo es la
calidad nutritiva; 14-17% de proteina cruda y 75-85% de
digestibilidad in vitro en la materia seca del foliaje
(CATIE, 1986) La suplementacion con morera aumenta
la ganancia de peso en los novillos (Gonzalez, 1996) y
la produccion de leche en caprinos y bovinos {Rojas y
Benavides, 1994) En esta investigacidn se estudio el
efecto de la sustitucion del King grass (Pennisefum
purpuream ¥ Pennisetum typhoides) por morera (Moris
albay en los parametros de degradabilidad ruminal de la
morera y de tres gramineas de diferente calidad: jaragua
(Hyparthenia rufa), brizantha (Brachiaria brizantha
CIAT 6780) y kikuyo (Pennisetin clandestinum)

MATERIALES Y METODOS

D R R ]

El estudio se realizd en el laboratorio de nutricion animal
y en la finca experimental del CATIE, localizado en
Turrialba, Costa Rica (602 m.snm; 9° 53° Ny 83° 3§’
0 22° C temperatura media; 2399 mumn precipitacion
anual v 90 4% humedad relativa), bajo condiciones de
Bosque Tropical muy Himedo Premontano

Se utilizaron cuatro animales fistulados al rumen para
estudiar la degradabilidad de la materia seca {(MS) de
morera, jaragua, kikuyo y brizantha. Los tratamientos
fueron cuatro dietas con diferentes niveles de morera que
sustituian en 0, 33, 67 y 100% al king grass. Se usd un
disefio cuadrado latino de sobrecambio (4 x 4) en un
arreglo de parcelas divididas, donde los niveles de
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morera fueron la parcela grande y las subparcelas los
forrajes. Se trabajé con periodos de 13 dias, ocho de
adaptacidn y cinco experimentales. Los animales se
alimentaron con diferentes proporciones de king grass y
morera; se cateuld un consumo diarto de 2.3 kg MS/1060
kg peso vive {PV) para garantizar los niveles de morera
en la dieta en base seca

El alimento (morera y king grass) se ofrecid a los
animales en forma separada, una vez al dia (por la
mafiana), verde y picado, en comederos adecuados para
los tratamientos. Se utilizo una edad de corte de 24 dias
para brizantha, 30 para kikuyo, 50 para jaragua y 90 para
morera, en estado vegetativo, e independientemente de
la aplicacion o no de fertilizantes. El contenide de
proteina cruda (PC) y la digestibilidad in vitro de la
materia seca (DIVMS) del king prass ofrecido como
dieta basal fueron 8 7% y 57%, respectivamente. Para
conocer el potencial nutritivo del forraje evaluado se
analizaron: MS, PC, DIVMS, fibra detergente neutro
{FDN) v fibra detergente dcido (FDA),

Para determinar la degradabilidad de ia MS se utilizd la
técnica de digestidn ruminal in situ, con una bolsa porosa
de dacron (Orskov ef af , 1980). El tiempo de incubacidén
de los forrajes en el rumen fue de 0, 8, 16,32, 48, 72 y 96
horas para morera, kikuyo y brizantha y 128 horas para
jaragua La degradabilidad de MS se ajustd al modelo no
lineal descrito por Orskov y McDonald (1979} Se hizo
un andlisis de varianza para determinar diferencias entre
los diferentes parametros de la degradacion

RESULTADOS Y DISCUSION
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Caracterizacion nutritiva de los forrajes

Con excepeidn del jaragua, los forrajes presentan valores
de PC relativamente altos; el mds alto fue el del kikuyo
{Cuadro 1). El del jaragua fue inferior al 7%, considerado
como el valor critico para mantener una actividad
mticrobiana eficiente en el rumen (Minson, 1990). El
valor de la PC para la morera fue superior al 15%, lo que
concuerda con los hallazpgos de otros estudios (Rojas y
Benavides, 1994; Gonzilez, 1996).




ANCES OE INUE

Cuadro 1. Proteina cruda (PC) y digestibilidad in vitro
de la materia seca (DIVMS) de los forrajes
en estudio

_NOMBRE| ~ ESPECIE PC (%) | DIVMS (%)

morera - Morus alba - 1576 | 6389
jaragua Hyparrhenia rufir 4%.97. 33.19 .
kikuyo Pennisetum clandestinum [ 1919 . | 6625 '

‘brizantha Brdchiaria biizantha’ 14.19. | 70.44 i
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gramineas. El CC obtenido en este estudio es superior al
13.8% reportado por Singh et al (1989)

Cuadro 2. Comparacion de las fracciones del alimento de
morera, jaragua, kikuyo vy brizantha, en

porcentajes

El valor de la DIVMS vario entre las especies. Brizantha
tuvo el valor més alto (70%) y jaragua el mas bajo (53%)
{Cuadro 1), La DIVMS de la morera fue inferior al 75-
85% encontrados por Rojas y Benavides (1992) v por
Gonzales (1996).
que los datos reportados por esos autores fieron para el

Sin embargo, es importante sefialar

follaje, mientras que en este estudio, el muestreo fue para
la biomasa total (hojas y tallos tiernos v gruesos), que se
caracteriza por menor DIVMS y menor PC.

El iaragua presentd mayor valor de FDN y menor valor
de contenido celular (CC) que las otras dos gramineas vy
que la morera (Cuadro 2) Ademais, presentd una mayor
concentracion de celulosa y lignina que las otras
gramineas. La morera presento mds CC y lignina que las

Y

_composicién de ln FDN. -

Morera . | 50 50 |15 15200
Jaagua: [ M o260 | 7o a2
Kikuyo | 64 - 36 L3 4 260
Brizantha 62 380 35 s

ME= Materia Seen, CC= Contenide Celular, FDN= Fibra Detergente Neutro,

HC=Hemicelulosa L1G=Lignina, CEL= Cululosa

Parametros de la degradabilidad ruminal de Ia MS
La degradabilidad potencial (DP) difirié {p < 0.03) entre
especies v entre niveles de morera (Cuadro 3). Brizantha
mostrd una PP mayor, que superd a kikuyo, jaragua vy
morera vy estd relacionada con un bajo contenido de
lignina y una alta DIVMS. Brizantha tiene mayor valor
nutritivo que otras especies de Brachiaria (Ibrahim,
1994},

Cuadro 3. Parametros de degradabilidad ruminal inicial (1), potencial (DP) y real (DR} de MS, en

porcentajes.
LoDl merer . | 3L me 2163 2695 2854
Ce o jaragunto | UTIR2T 05T 10810 977 T 106l
o kikuyo o TETUU23560 2185 02320 21050 T 206 h
S brizamtha. oo [ 302400 28R 0 23,050 2L 2402
G Promediof |t 23960204800 20074 19724 f oo 21330
DR omorera | T 63 @8 646 | @
| daragua o p o TLTS 6823 TLO3 6973 p o 7048
Kikuyo |0 TRTL 7472 754400 74990 b 18 Mb
brizantha: 089,120 80,120 7948 0 BL6 ] UL 8158,
Promedio*: 7738 T30 73445 1344 b RENZ W1 EE
DR . morera* . | 5866b  6049ab, 6231ab 6323a 6117
* Medias con letras iguales en la fila y/o columna no difieren estadisticamente (p< G 05)

o Utilizando un tivmpa de retencion en el rumen de 13 5 h
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Entre las gramineas, jaragua presentd el mayor
contenido de FDN y Hgnina, lo gue puede explicar la baia
DP de esta especie. Se ha sefialado que en los forrajes
maduros el incremento en el contenido de carbohidratos
estructurales reduce la digestibilidad (Jung y Allen,
1993). La baja DP de la morera se puede atribuir a una
alta concentracion de lignina, que podria deberse a que en
este trabajo se incluyd tallo tierno y tallo grueso Los
resultados obtenidos son inferiores a los reportados por
Shayo (1997) quien obtuvo, en hojas tiernas, una DP
superior al §6% a las 72 horas de incubacion, mientras
que con tallos gruesos los valores fueron inferiores al
70%. La DP de las especies disminuyé conforme
aumentaba el nivel de morera en la dieta; esto fue mas
marcado para morera y jaragua. Pero este efeclo no es
perfectamente observable, porque se espera que al
incrementar el nivel de morera mejore el ecosistema
ruminal v haya una mayor DP de las especies evaluadas

Hubo interacciones significativas (p < 0.05) entre
tasa de degradabilidad
{1G) de la MS; esta aumentd para la morera conforme se
incrementaba el nivel de morera en la dieta, en tanto que

forrajes y tratamientos para la

Nt
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las gramineas no se vieron afectadas Es posible que la
mayor TG de Ia morera se relacione con un cambio en la
microfiora rurminal. La TG no presentd diferencias entre
las especies de gramineas, a pesar de que brizantha y
kikuyo presentaron mejores valores nutricionales que

jaragua

La degradabilidad inicial {DI) mostréd diferencias
significativas (p < 0.03) entre especies Sin embargo, no
se detectaron efectos del nivel de morera sobre esta
variable, & pesar de que la degradabilidad mostrd una
tendencia decreciente conforme se incrementé el nivel de
morera en la dieta. La morera mostrd una mayor DI
comparada con las especies de gramineas; de éstas,
brizantha y kikuyo presentaron los valores mas altos La
mayor DI de la morera estd relacionada con su alta
concentracion de carbohidratos solubles, los que se
degradan mas rapidamente en el rumen El jaragua, por el
contrario, mostrd elevados niveles de fibra, lo que indica
un azito contenide de carbobidratos estructurales. La
morera obtuvo se

mayor degradabilidad cuando

incrementaron los niveles en las dietas

Medianie ia utiizacion de animales listulados se determino que la morera no tuvo un efecto sobre ia degradabilidad de las
gramineas ropicales, pero ejercid un efecio aditivo y puso mas nutrientes a la disposicion del animal (Foto X Eslrada)
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La sustitucion de king grass por motera en la dieta no
tuvo ningin efecte sobre la degradabilidad de las
gramineas estudiadas, posiblemente debide a que los
pastos fueron de buena calidad. Sin embargo, la morera
gjerce un efecto aditivo, porque se degrada mucho y pone
a disposicién mds nutrientes para el animal. La
composicion quimica de los forrajes se relaciona con la
degradabilid ruminal de la materia seca; la morera
presenta alta calidad nutritiva. Entre las gramineas
estudiadas, el pasto brizantha mostrd los mejores valores
de degradabilidad ruminal, por lo que constituye una
huena alternativa de uso para los ganaderos.
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