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RESUMEN

La degradabilidad potencial {DP) v la tasa de digestion
{TD) de materiz seca {MS} v proteina cruda (PC) de
rebrotes de Cratvhiac argentea de 2, 3 y 4 meses fueron
evaluadas in situ. Para los estudios de degradacidén se
utiliz6 la téenica de bolsa de dacrén en dos bueyes jovenes
fistulados, con periodos de incubacién de 0, 4, 8, 16, 24,
32,48, 72 v 96 horas Ademis, se determind la solubilidad
del nitrdgene (N} en fibra detergente neutro (FDN) y en
fibra detergente acido (FDA). Se encontraron diferencias
significativas (p<0.05) eutre los rebrotes de 2 y 3 meses
para DP-MS, DP-PC, DP-FDN y TD-PC. La solubilidad
de Ia proteina varid entre 40-45% y decrecio con la
madurez del rebrote. Por el contrario, la PC ligada a FDN
y FDA, cuyos valores variaron entre 17-20% y 9-10%,
respectivamente, mostrd  tendencia a  disminuir al
aumentar la edad del rebrote. Se concluyd que ios
parametros de degradacion en rebrotes de 2 meses de €
argentea difieren de los de 3-4 meses; sin embargo, la
especie mantiene buena calidad en la madurez

In sitt RUMINAL DEGRADABILITY AND
PROTEIN SOLUBILITY OF Cratylia argentea
COPPICE SPROUTS OF DIFFERENT AGES

ABSTRACT

Potential degradability (PD), digestion rate (DR) of dry
matter (OM) and crude protein (CP) of 2, 3 and 4 month
old coppice sprouts of Crarvlia argentea were evaluated
in st The ruminal technigue with dacron bags was used
for degradation studies, with two rumen fistulated steers,
with incubation periods of 0, 4, 8, 16, 24, 32,48, 72 and
%6 hours  Additionally solubility of nitrogen in N-
neutral detergent fibre (N-NDF) and in N-acid detergent
fibre (N-ADF) of the forage materials were determined
Significant differences (p<0.05) were found between the
two and three month’s coppice sprouts for the parameters
DPM-PD, CP-PD, NDF-PD and DR-CP. Protein solubility
ranged {rom 40-45%, decreasing with sprout maturity. In
contrast, CP bounded to NDF and ADF, whose values
fluctuated between 17/20% and 9/10% respectively,
increased with sprout age. Ruminal degradation dynamics
of C. wrgentea forage cut after 2 months regrowth
behaved differently to 3 and 4 months old material
Nevertheless, the species maintains high quality with
maturity.
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INTRGDUCESION
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Las especies forrajeras sufien cambios sensibies y
graduales en su composicién quimica, digestibilidad y
valor nutritivo. El proceso de lgnificacion de la fibra se
acentila con la madurez de la planta (Lascano, 1979) y el
déficit hidrico fo favorece La técnica in situ (Orskov et
al ., 1980} permite evaluar la degradabilidad de diferentes
especies de forrajes, variedades, partes de la planta vy
edades de corte El objetive de este trabajo fue
determinar los pardmetros de degradabilidad ruminal y la
solubilidad de la proteina en rebrotes de Cranvlia
argentea a los 2, 3 y 4 meses. € argenteq es  una
leguminosa arbustiva con potencial forrajero

MATERIALES Y METODOS
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El ensayo se realizo en la finca experimental v en el
laboratorio de fitoquimica del Centro Agronotmico
Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), en
Turriaiba, Costa Rica (9° 53’ N vy 83° 38’ O, 602 msnm,
22.1°C de temperatura media anual, 2600 mm de
precipitacién anual y 904 % de humedad relativa),
localizado en la zona de vida Bosque muy Humedo
Premeontano {ropical

Se estabularen dos novillos Jersey, machos, castrados,
con fistula permanente al rumen, con 42 meses de edad v
295 v 309 kg de peso. Se utilizd un disefic de blogues
donde
constituyd un bloque y los tratamientos fueron las tres

completos al azar, cada animal fistulado
edades de corte (2, 3 y 4 meses). Para determinar la
degradabilidad inicial (D), la degradabilidad potencial

(DP) y la tasa de degradacion {TD) de Ia materia seca

{MS), la proteina cruda (PC} v la pared celular (FDN), se
utilizo la técnica de digestidn ruminal in situ con bolsas
porosas de dacrén {Orskov er of, 1980) Los tiempos de
incubacion fueron: 0, 4, 8, 16, 24, 32, 48, 72 y 96 horas.
El experimento durd 16 dias: 11 dias de adaptacién a la
dieta y 5 de evaluacién; durante esos dias, en un horario
predeterminado, se introdujeron las bolsas v se realizd la
incubacidén ruminal del material experimental A los
animales se les ofrecid 3 kg de materia seca/100 kg de
peso vivo; la dieta consistié en un 30% de suplemento
proteico (C. argentea) y 70% de pasto King grass
{(Pennisetum purpureum * P typhoides)

La degradacion ruminal acumulativa de MS vy PC se
ajustd al modelo no lineal propuesto por Orskov y
McDonald (1979). La degradacion ruminal acumulativa
de los constituyentes de Ia pared celular (FDN) se ajusto
al modelo no lineal utilizado por Espinoza (1983).

Para evaluar la solubilidad de la proteina se tomaron
muestras de C' argentea a los 2, 3 y 4 meses del rebrote,
las que se secaron a 65°C durante 48 horas y se molieron
a un mm.; fuego se les determind la solubilidad del N con
una solucion buffer de borato-fosfato, segin la
metodologia descrita por Krishnamoorthy e al. (1982)

RESULTADOS
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Caracterizacion nutritiva de Cratplia argentea

La PCy la DIVMS en los rebrotes de dos meses fueron
mayores que en os rebrotes mas viejos. La concentracion
de FDN, la fibra detergente 4cido (FDA) y la lignina
aumeniaron con la edad del rebrote (Cuadro 1)

Cuadro 1 Caracterizacién nutricional de Cratylia argentea a diferentes edades de rebrote
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Degradabiiidad ruminal de la MS y PC

El forraje de dos meses tuvo una dindmica de
degradacion diferente a la que se observd para rebrotes
de tres y cuatro meses. A los dos meses, la degradabilidad
potencial de la MS fue del 61 6%, lo que superé en forma
significativa (p < 0.01} al rebrote de tres y cuatro meses
(Cuadro 2) La degradabilidad potencial de la PC
(86 6%) también fue significativamente mayor (p < 0.05)
que la observada a los tres y cuatro meses; la DP-PC
mayor fue para los dos meses. La degradabilidad total de
la PC fue significativamente mayor (p < 001} para el
forraje cortado a los dos meses, comparado con el de tres
y cuatro meses.

Cuadro 2. Pardametros de degradabilidad ruminal in siin
de MS (%) y PC (%) de Cratvlia argentea, a
diferentes edades de rebrote.

Zmeses 332 . 303a . 6l6a* .. 008a
Ymeses 2824 244a . 516b - . 008a
4meses 2402 - 2653 - 505b .. 007a
pC %

Jmeses  660a - 206a- - . 866a - 0lla
Tmeses,  656a - 190a . 846b . 008b
dmeses | 636a . 203a . 849b°  0.08b

a= degradabilidad inicial b= fmecidn de lenta degradactan por aeeidn microbial
ath = depradabilidad potencial, o= tasa de degradacion

*Promedios con letra diferente en la misma columna dificren estadisticamente,
segin prugba de Duncan (P<0 05}

Degradabilidad ruminal de la FDN
diferencias significativas
tratamientos (p<0.01) para la degradabilidad potencial

Se encontraron entre
{(DP) y para el periodo prefermentativo de la FDN
{Cuadro 3). La DP-FDN resulto afectada por la edad del
forraje; fue mayor en rebrotes de 2 meses que en rebrotes
de 3 y 4 meses, pero no se encontrd diferencia estadistica
entre los 3 y 4 meses. La TD-FDN de € argentea no
presentd diferencia estadistica entre las tres edades de
rebrote evaluadas, a pesar de que se observaron valores
mayores para esta variable a los 3 y 4 meses. El periodo
prefermentativo difirio (p<0.01) para las tres edades de
corte El valor mas bajo (1. I horas) lo presentd el forraje
cortado a los 4 meses {Cuadro 3.
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Cuadro 3. Pardmetros de degradabilidad raminai in situ
de la FDN (%) de Cratvlia argentea, a
diferentes edades de rebrote.

_ Edad :
. 2meses. [ 48.0a* | Ol4a’ | 21a
C3meses | 386b | - 016a | 16b

4meses | 385b. |- 0d5a: [ o Lle .

A= degradabilidad potencial FDN en %% b= 1asa de degradacién ruminal en horas

= periodo prefermentativo en horas

*Promedios con detra difesente en la misma columna difieren estadisticamente,
sepidn prucha de Dunean (P<0 05}

Solubilidad de Ia proteina y N ligado a la FDN y
FDA

La solubilidad de la PC disminuye en forma lineal con la
madurez de la planta. Sin embargo, fue superior al 40%,
independientemente de la edad del rebrote (Cuadro 4). El
N-FDN y N-FDA incrementan conforme aumenta la
edad de la planta

Cuadro 4. Solubilidad de la proteina (%) y % de PC
ligada a la FDN y FDA de rebrotes de
Cratvlia argentea, a diferentes edades

CSolubilidadde e 1% %% PClipada wla

C ligada a:

2 meses

3 meses
4 meses 404
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DISCUSION
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€ argentea mantuve altos valores de DIVMS y PC, a
pesar de que estos tienden a declinar conforme avanza la
madurez de la planta. Las muestras de C argentea fueron
tomadas durante la época seca, cuando la productividad y
ia calidad del jaragua (Hyparrhenia rufa), pasto base en
ia finca del estudio, son mas bajas y sélo alcanzan entre
el 32 y el 34% de DIVMS y el 3 a 4% de PC (Franco et
al, 1997). En cambio, C argentea mantuvoe niveles de
DIVMS vy PC superiores al 50% y 20%, respectivamente,
lo que significa que esta especie puede ser una aliernativa
para aliviar las deficiencias nutricionales de los animales
bajo pastoreo de jaragua durante ia época seca Es




La calidad nutricional de Cralylia argeniea es buena y no
cambia drasticamente con 2 madurez de ia planta (Foto
M Franco)

importante anotar que la tasa de disminucién de la
calidad nutricional de C argentea es bastante menor a la
observada en gramineas tropicales.

La degradabilidad inicial de la proteinn cruda de C
argeintea no presentd diferencias significativas para
ninguna de las tres edades de rebrote estfudiadas. Sin
embargo, se encontrd una tendencia decreciente para este
parametro conforme avanza la edad El alto valor de la
degradabilidad inicial de fa PC observado en este estudio,
postblemente se deba a una estrecha relacidn con la
fraccidn soluble de la proteina, que representa entre un
40 y un 43% (nitrogeno no proteico y proteina verdadera)
de la proteina cruda total Estos valores de solubilidad de
la proteina de C argentea son inferiores a los reportados
para Ervthrina poeppigiana (54.4 %) y muy similares a
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fos obtenidos para Lencaena lewcocephala y Gliricidia
sepium {Roldan, 1981)

La degradabilidad potencial de la protetna cruda de C.
argentea varid entre el 84 vy el 87% La tasa de
degradabilidad de la proteina cruda fue de 0.08 vy 0.11
horas para rebrotes de 4 y 2 meses, respectivamente. Es
importante destacar que la tasa y la magnitud de la
degradacidn de la PC estan influenciadas por su
solubiiidad, 1a que 2 su vez, estd determinada en gran
medida, por la relacion entre la fraccidn soluble e
insolubie de la proteina (Orskov, 1982).

Para los pardmetros de degradabilidad de los
constituyentes de la pared celular de C argentea, se
encontraron valores de DP de la FDN que oscilan entre
383 % alos 4 meses y 48 3 % a los 2 meses. En general
son valores relativamente bajos, aunque existen
diferencias entre especies forrajeras en cuanto a
morfologia vy tipo de bacterias asociadas con el proceso
de degradabilidad ruminai de la pared celular {Akin,
1979) Es bien conocido que el proceso de digestion de
los carbohidratos estructurales gue forman ia pared
celular de los forrajes es precedido por una fase de
retardo, llamada también de incubacidn, de latencia o
periodo prefermentativo (Pezo, 1990) necesaria para la
adhesion de bacterias celuloliticas al substrato insoluble
{Tamminga, 1982) Este periodo prefermentativo para la
C argentea fue de 1 1y 2 1 horas para rebrotes de 4 y 2
meses, respectivamente. La TD-FDN de C argentea
oscilo entre 0.14 vy 0 [7 horas, que es superior a la
encontrada para L lewcocephala, G sepivm y E.
poeppigiana de 0.03, 0.06 y 011 horas, respectivamente
(Roldan, 1981)

CONCLUSIONES

La calidad nutricional de C. argentea no cambia
drésticamente con la madurez de la planta. Las
concentraciones de PC y DIVMS, asi como los
parametros de degradabilidad ruminal de 1a PC, MS vy
FDN, mantienen niveles aceptables, atn a los 4 meses del
rebrote



VOL 3 N® i7-18 ENERO-JUNIO

B[BIHUBRAHA CITADA incubation measurements weighted according o

rate of passage Journal of Agricultural Science
(G B} 92: 499503,

AKIN, DE 1979 Microscopic evaluation of forage

digestion by rumen microorganisms: a review - HOVELL, RO : MOULD, F 1980 Usodela

Journal of Agricuitural Science 48: 701-710 téenica de la boisa de nylon para la evaluacién

de los alimentos Produccion Animal Tropical

ESPINOZA, 1R 1983 Consumo y parametros de (RD}5(3): 213-233.

digestion en rastrojos de maiz cultivado solo vy
en asocio con leguminosas. Tesis Mag Sc 1982 Dynamics of nitrogen in the rumen fi
Turrialba, C R, UCR/CATIE. 71 p Protein nutrition in ruminants. London, G.B,

Academy Press p. 41-44
FRANCO, M H; IBRAHIM, M ; PEZO, D ; CAMERO,

A;  ARAYA, ) 1997 Efecto  del  pEzO, D 1990 Medicion de las tasas de degradacion

premarchitamiento y la adicion de melaza sobre ruminal en alimentos /1 Nutricién de

la calidad nutricional y ¢l consumo de Cratylia rumiantes, guia metodoldgica de investigacion,

argentea en bovinos bajo pastoreo de Ed. por Manuel Ruiz y Amoldo Ruiz San José,

Hyvparvhenia rufa durante la época seca en el Costa Rica, IICA p. 115-126
ropico subhumedo de Costa Rica Atticulo |
Tesis Mag Se Turrialba, CR., CATIE 36 p ROLDAN, G 1981 Degradacion ruminal de algunos

forrajes proteicos en funcion del coasumo de

RISHNAMOORTHY, U: MUSCATO, TV; banano verde suplementario. Tesis Mag. Sc

SNIFFEN, CJ; VAN SOEST, PJ 1982. Turrialba, C R, CATIE 71 p
Nitrogen fractions in selected feedstuffs Journal
of Dairy Science (EE UU } 65: 217 TAMMINGA, S 1982 Energy protein relationships in

ruminant feeding: Similarities and differences
LASCANQ, C 1979 Determinants of grazed forage

voluntary intake in cattle. Tesis Ph.D. Texas,

between rumen fermentation and post ruminal
utilization. i Protein contribution of feedstuffs
EE UU, Texas College Station, Texas A & M for ruminants: application to feed formulation.

Univessity 215 p. Ed by EL Miller; IH. Pike; AJH. Vanes

G B, Scientific Butterworth. p. 4-15

ORSKOV, ER; McDONALD, [ 1979 The estimation
of protein degradability in the rumen for

*X:?s':”:-\

7 A \ Ty ik e
L e ..«\a.ﬁﬂxﬁ@‘ S AL
Ty ¢ R -
4 -”r: o aa r
K ,1\”&‘7{?’@/ o "" /?M o
n\%@f\/ﬂu f{,dr._w\%; SR K f(f";\\ ﬂ@;.,,m‘m g f’/}"g’?—“\
NS A
w& £

LTINS




