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Control biolodgico de malezas
en Chile: experiencias para la
Implementacion rapida de

Introduccioén

Chile esta considerado como el pais pio-
nero en Latinoamérica en la implemen-
tacién de proyectos de control bioldgico
de malezas (CBM). En 1952, introdujo
dos insectos crisomélidos para deprimir
Hypericum perforatum L.y, posterior-
mente, hongos para el control de la ma-
leza Rubus constrictus Lef. et M. (De-
Loach et al. 1989). En Argentina, las
introducciones de artrépodos y hongos
realizadas por el INTA (Instituto Nacio-
nal de Tecnologia Agropecuaria) (1981 y
1982) revelan la influencia positiva del
Laboratorio de CBM del USDA-ARS,
creado en 1962 y orientado hacia la bts-
queda y selecciéon de especies herbivo-
ras sudamericanas para su utilizaciéon en
EUA (DeLoach et al. 1989). En Brasil,
se han identificado numerosos herbivo-
ros con potencial para el control de ma-
lezas (Fontes et al. 1992, Pedrosa-Mace-
do et al. 2000). Por otra parte, varios
estudios conducidos entre la Universi-
dad de Florida y la Universidad de Bra-
sil, el INTA Cerro Azul y el laboratorio
del USDA-ARS en Argentina (Medal et
al. 1999), asi como los realizados por la
Universidad del Estado de Parana, la
Universidad de Hawai y el Instituto de
Investigaciones de Protecciéon de Plan-
tas de Sudafrica, han permitido detectar
e identificar herbivoros que estan sien-
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proyectos
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do exportados para su utilizacion en el
extranjero (Pedrosa-Macedo et al
2000).

La "via rapida" para
implementar proyectos
de CBM

Una de las técticas para la implementa-
cién répida del CBM es la utilizacién de
artrépodos introducidos previamente en
otro pais donde han sido considerados
exitosos. Esta transferencia de un bioa-
gente probado a un nuevo pais, denomi-
nada “the short route” (Harley y Forno
1992), es menos costosa, ya que no se re-
quiere de la exploracién para seleccio-
nar el bioagente, ni de los estudios cua-
rentenarios de especificidad y de crianza
inicial (McFadyen 1998).

Un pais que desee aprovechar la
experiencia de otro para implementar
un proyecto de CBM mediante artrépo-
dos debe asegurarse en primer lugar de
que se trata de la misma maleza que en
el pais desde donde se espera obtener el
bioagente. Debera analizar los antece-
dentes de especificidad (y determinar si
se requieren pruebas adicionales) y efi-
cacia del o los bioagentes, y las comple-
jidades del proyecto, como la disponibi-
lidad y experiencia del personal de
apoyo, la infraestructura y los recursos
de operacion. También se debe solicitar
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a las autoridades sanitarias locales los
permisos requeridos para la introduc-
cidén, recepcion o transporte de los bioa-
gentes, la limpieza cuarentenaria y el ma-
nejo inicial de cria para obtener colonias
viables, y el levantamiento cuarentenario,
para su liberacion, la colonizacién y la
evaluacién en el campo.

Experiencias recientes
en Chile
CBM de Ulex europaeus L. (espinillo)
El espinillo es una leguminosa origina-
ria de Europa Occidental, que constitu-
ye una maleza invasora principal en
areas forestales, agropecuarias y urba-
nas. Debido a la ineficacia de los méto-
dos convencionales de control, se inicid
un programa de CBM en 1976 con la in-
troduccién desde Nueva Zelanda del
depredador de semillas Apion ulicis, el
cual, aunque establecido, no ha logrado
por si solo un control satisfactorio (No-
rambuena 1995). Posteriormente, se intro-
dujeron en 1996 y 1997 dos herbivoros es-
pecificos, previamente introducidos a
Nueva Zelanda y EUA: el dcaro multivol-
tino Tetranychus lintearius Dufour
(Acarina: Tetranychidae) y la polilla
monovoltina Agonopterix ulicetella
(Stainton) (Lepidoptera: Oecophoridae).
La seleccion de estos bioagentes
se fundamenté principalmente en: 1) la
utilizacién previa de los herbivoros en
otros paises, en virtud de su especifici-
dad; 2) ambos bioagentes atacan estruc-
turas vegetativas de la maleza; y 3) am-
bos bioagentes presentaban un buen
grado de establecimiento en al menos
uno de los paises de introduccién previa
(Hill et al. 1993, 1995, Markin et al. 1990,
1996, Norambuena et al. 2000). Previo a
la introduccién de estos bioagentes, se
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estimo necesario confirmar la especifici-
dad del hospedante en cuarentena, inclu-
yendo la exposicion de especies nativas
(Martinez 1998, Norambuena et al. 2000).

El 4caro fue introducido a la cua-
rentena chilena, en la cual sobrevivieron
dos biotipos, recolectados en Hawai y
Portugal. Posteriormente, los dcaros se
criaron en invernadero sobre plantas cul-
tivadas de la maleza, y se los liber¢ en di-
versas areas infestadas, donde el acaro
sobrevivié al menos tres anos, en 18 de 26
sitios (69,2%). En algunas dreas, el bioa-
gente se ha dispersado varios kildmetros
y dafiado la maleza, lo cual se ha manifes-
tado en la notable clorosis del follaje cau-
sada por la alimentacion del 4caro.

La polilla A. ulicetella se introdujo
en 1996 y 1997 desde Hawai e Inglate-
rra, respectivamente. Este insecto pre-
senta una alta incidencia de diapausa y
su cria masiva resulta dificil, por lo que
se han desarrollado técnicas de multipli-
cacion de poblaciones viables. Después
de su liberacién en el campo, el bioagen-
te ha sido recuperado en algunos sitios,
pero auln se encuentra en la etapa de co-
lonizacién (Norambuena et al. 2000).

CBM de Orobanche ramosa

Orobanche ramosa L. es una planta pa-
rasita de origen mediterrdneo que, en
afnos recientes, se ha constituido en la
principal maleza del tomate en Chile,
donde puede causar pérdidas de rendi-
miento de hasta el 85% (Diaz y Noram-
buena 2001). Entre los herbivoros que
atacan la maleza en su lugar de origen
(Mediterraneo) la tnica especie oligéfa-
ga es Phytornyza orobanchia Kaltenbach
(Diptera: Agromyzidae), la cual es cada
vez mas utilizada (Spencer 1973, Kros-
chel y Klein 1999). El desarrollo de un
proyecto de control bioldgico inundati-
vo del insecto en Marruecos en los afios
90, por el INRA y la GTZ-Universidad
de Hohenheim, sugirio la posibilidad de
implementar rdpidamente un proyecto
de introduccién del bioagente en Chile.
En 1998y 1999 se trajeron de Marruecos
tres poblaciones de pupas del bioagente
a la cuarentena chilena. Luego de reali-
zar la cuarentena de limpieza de dichas
poblaciones, se completé un ciclo biol6-

gico bajo estrictas medidas de seguridad
para evitar la dispersion de la maleza
hacia dreas sin infestar.

Una dificultad en la ejecucién de
este proyecto ha sido la interrupcién de
la diapausa del bioagente, proceso fisio-
16gico que puede durar aflos. Ademads, la
maleza emerge solo en primavera y ve-
rano en el campo, y el edificio cuarente-
nario disponible se ubica en una zona
aun no infestada por ella, lo cual obliga
a multiplicar continuamente el insecto
en el laboratorio, para sincronizar su li-
beracién con la aparicién de la maleza.
Eso obligé a instalar un sistema tritéfico
que incluye el insecto, O. ramosa, y toma-
te, la planta hospedante de la maleza, to-
do en condiciones de cuarentena.

P. orobanchia completé su ciclo vital
en orobanque cultivado en maceteros en
cuarentena, y originé nuevas generacio-
nes constituidas mayoritariamente por
pupas invernantes, con exposiciones a
temperaturas de 23 a 28°C y fotoperio-
do corto de 12:12 horas luz:oscuridad.
El ciclo vital se completd en un periodo
de 19 a 30 dias, y el nimero de pupas
producidas por la hembra presenté una
correlacion positiva con el nimero dis-
ponible de tallos de orobanque. La con-
servacion y el manejo de la diapausa de
Phytomyza en el laboratorio se logré ex-
poniendo las pupas a temperaturas de
6°C y fotoperiodo corto de 12:12 horas
luz:oscuridad, entre 128 y 200 dias.

Las liberaciones de Phytomyza en
el campo resultaron en 1 a 3 generacio-
nes sobre orobanque que estaba parasi-
tando tomate y otras especies de plantas
hospedantes (vegetacion natural). El ci-
clo vital del insecto en el campo se com-
plet6 entre 17 y 32 dias, dependiendo de
la temporada y el tipo de hospedante
(cultivo o vegetacion natural). El bioa-
gente ataco cdpsulas seminales y tallos de
orobanque, principalmente. No obstante,
el insecto no ha demostrado eficacia sig-
nificativa para disminuir los impactos de
la plaga sobre el cultivo de tomate, en las
cantidades utilizadas (equivalentes a 60
000; 80 000 y 155 000 adultos/ha).

Phytomyza produce preferente-
mente pupas que invernan en los tallos
de orobanque, comportamiento distinto
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al del mismo insecto en Marruecos. Esto
constituye un obstaculo para incremen-
tar el bioagente y estudiar su coloniza-
cion y eficacia durante el verano, esta-
ciéon de mayor ataque de la maleza en
Chile. Sin embargo, la colonizacién del
insecto sobre orobanque que se halla
parasitando la vegetacion natural ha re-
sultado promisoria, especialmente en
primavera, lo cual puede contribuir a la
estrategia del pais de disminuir su dis-
persion hacia las dreas con cultivos hos-
pedantes atn libres de la plaga. No obs-
tante, se debe considerar la introduccién
de razas del bioagente desde distintas
dreas agroclimdticas del globo, que pue-
den tener una mejor sincronizaciéon eco-
climdtica con las zonas infestadas en
Chile.

Conclusiones

Uno de los principales problemas am-
bientales en paises en desarrollo es el
despeje continuo y masivo de areas con
bosque primario y el abandono de tie-
rras densamente infestadas por malezas
(Wilson y McFadyen 2000). Es posible es-
perar un incremento alarmante de male-
zas, las cuales pueden reducir los rendi-
mientos de los cultivos entre un 10 y un
20% (Labrada 1996). Los antecedentes
de seguridad y relaciones costo-beneficio
del CBM en el mundo desarrollado, las
enormes dificultades técnicas y econémi-
cas para controlar las malezas con méto-
dos convencionales, y la experiencia ad-
quirida en paises del subcontinente
(Argentina, Brasil y Chile), avalan la uti-
lizacién de la "via rdpida" para iniciar o
incrementar la implementacién de pro-
yectos de CBM en Latinoamérica.
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Il Curso Latinoamericano en Control Biolégico de Malezas

Del 10 al 17 de junio del 2004, en Montelimar, Nicaragua, se llevara a cabo el Il Curso Latinoamericano en Control Biolégico de Male-
zas, organizado por la Universidad de Florida, EUA, en cooperacion con la Universidad Nacional Agraria de Nicaragua.

El Objetivo principal del curso consiste en proveer a los participantes de los principios y conocimientos basicos para el control
biolégico de malezas mediante insectos y patdégenos, y esté dirigido a bidlogos, ecélogos de plantas, entomdlogos, fitopatdlogos y
demas interesados en el manejo integrado de plagas para el control biolégico de malezas en areas de conservacion y en areas agri-
colas y forestales.

Los interesados pueden contactar al Dr. Julio Medal, coordinador del curso, a través del correo electronico medal@ifas.ufl.edu o
bien, pueden visitar el sitio http://biocontrol.ifas.ufl.edu/materials/nicaragua.htm para mayor informacion.

Este Boletln esté disponible por correo elgctromco, 0 dentro de la revista C‘l_\'l'l Centro Agronémico Tropical
Manejo Integrado de Plagas y Agroecologia, de Tnvestigacion y Ensefanza
a la cual puede ingresar a través de www.catie.ac.cr
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