R

opcion para la pro

b

s 2 g e

nwde plz’uitulas

oz g et S oo

en viveros forestales

RESUMEN
Los autores dan a conocer el
sistema de contenedores para
producir plantulas en viveros
forestales, como una nueva
~opciodn a los sistemas tradicio-
nales utilizados en América
' Central. Los contenedores
son microrrecipientes fabrica-
. dos de resinas termoplasticas
- que por tamafio y durabilidad
permiten la produccién masiva
~ de plantulas.
Se describen las caracteristi-
cas del sistema, ventajas, limi-
taciones, condiciones de ma-
nejo y costos, con base en ex-
periencias recientes efectua-
das en Costa Rica.

SUMMARY
Root trainers: an option for
the production of seedlings
_in forestry nurseries. The
- authors show that the system
of root trainers for the produc-
tion of seedlings in forestry
nurseries is a new option to the
traditional systems utilized in
Central America. The root
trainers are microcontainers
made of thermoplastic resin
~ which because their size and
~ durability permit the mass pro-
duction of seedlings.
The system characteristics,
advantages, limitations, man-
agement conditions and costs
are described based on recent
experiences carried out in
Costa Rica.

Palabras claves: Vviveros;
plantulas; recipientes; Costa
Rica.
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Los viveristas forestales en América Central, a pesar de tener a su disposi-
cién miltiples alternativas para la produccién de plantulas forestales, como por
ejemplo raiz desnuda, seudoestaca, tubos pldsticos, potes de papel (paper pot) y
contenedores (root trainers), continiian prefiriendo en sus viveros la tradicional
bolsa pldstica.

Indudablemente la bolsa pldstica es un sistema versdtil probado, pero este
sistemna 1o es ni el 1inico, ni el mds adecuado para ciertas condiciones tropica-
les, especialmente donde el acceso es dificil, las condiciones topogrificas de
plantacién son abruptas o donde la disponibilidad de sustratos en viveros es po-
ca. Experiencias pricticas a pequefia y gran escala en viveros forestales en va-
rios paises latinoamericanos, han conducido a preferir el empleo de sistemas de
produccién mucho mds innovadores. En Colombia y Brasil, por ejemplo, el tu-
bo plistico y el pote de papel son tecnologias usadas desde hace mucho tiempo.
Producir pino a raiz desnuda es una practica comiin en Venezuela y emplear
contenedores en la produccion de plantulas en Haiti no es una novedad, pero
en la regién centroamericana, el empleo de sistemas de produccion diferentes a
la bolsa, es excepcional.

Actualmente, la silvicultura de plantaciones en América Central se enfren-
ta a acelerados cambios, donde la competitividad, escala de produccién, calidad
y tecnificacion reclaman una mayor apertura hacia la innovacion tecnoldgica.
El presente articulo reune parte de la experiencia acumulada en Costa Rica, a
partir de la introduccion del sistema de contenedores para la produccion de
plintulas forestales en viveros.

Los contene-
dores tienen
miiltiples
ventajas, los
cuales hacen del
sistema
propicio para
producciones
masivas de
plantulas.

| (Foto:

. E Rojas).




Antecedentes
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Los contenedores surgieron como una respues-
ta a las necesidades de masificar la produccion de
plantulas en programas agroforestales. Estos mi-
crorrecipientes pldsticos son confeccionados de re-
sinas termoplasticas que por sus caracteristicas en
tamafio y durabilidad (de hasta cinco afios), facili-
tan la produccién intensiva de plantulas de la me-
jor calidad y forma. (Josiah y Jones, 1992).

En América Central y Antillas se han hecho
algunos intentos por introducir este sistema, tanto
por centros de investigacion por empresas priva-
das y organizaciones no gubernamentales, tales
como los realizados por el Proyecto Caritas en
Quetzaltenango, Guatemala; Tabacalera Hondure-
fia y el Programa Agroforestal de la Fundacién Pa-
namericana para el Desarrollo (FUPAD) en Haiti.
En Costa Rica se inici6 el uso de los contenedores
en 1993, por medio de la FUPAD y el grupo local
Sistemas de Transferencia de Tecnologia (SIST-
TEM) primero y Agrosistemas de Liberia, poste-
riormente (Cuadro 1).

Muchos de los intentos por introducir el uso de
contenedores en la Region fallaron debido a que,
se centraron en el recipiente en si mismo y hubo
poca preocupacion por su integracion total al mo-
delo de produccién agroforestal. Se descuidaron,
por ejemplo, aspectos tales como la mezcla de cre-
cimiento o sustrato, las técnicas de plantacién o su
empleo integral mediante su uso para la produc-
cioén de cultivos agricolas para
aumentar su eficiencia anual,
la distribucién de los costos de
produccién y la diversificacion
agroforestal con arboles fores-
tales, café, ornamentales, hor-
talizas y plantas medicinales.

Hasta la fecha, la experien-
cia mds exitosa en Costa Rica
es la desarrollada en Bajo Zu-
fiiga, una comunidad ubicada
en San Ramon, Alajuela, al
norte del pais, en donde traba-
jan conjuntamente el Proyecto
Agroforestal del Centro Agri-
cola Cantonal de San Ramoén y
la FUPAD. Ademds en
Sarapiqui, Heredia, la
Fundacion para el Desarrollo
de la Cordillera Volcanica
Central (FUNDECOR), Agro-
sistemas de Liberia y la
Fundacién Tecnolégica del
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Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR) estan
experimentando el sistema de contenedores. Este
articulo se basa principalmente en estas experien-
cias.

Cuadro 1. Especies utilizadas en Costa Rica con
el sistema de contenedores.

Nombre cientifico Nombre comun

Callophylum brasiliense Maria
Cordia alliodora Laurel
Coffea arabiga Café
Cupressus lusitanica Ciprés
Eucalyptus spp. Eucalipto
Hyeronima oblonga Pilon
Pinus spp. Pino
Terminalia sp. Sura

Virola koschnyi Fruta Dorada

Tipos de contenedores

Existe una amplia gama de tamafios, formas,
calidades y cualidades de contenedores (Cuadro
2).

En América Central se promueve el contenedor
de tipo libro, el cual se caracteriza por estar con-
feccionado de resinas termoplasticas delgadas y
flexibles, con cinco celdas individuales, costillas o
direccionales perpendiculares (que evitan que las
raices se deformen) y con una apertura en su base

El manejo del vivero no es complicado en el sistema de contenedores. Por ejemplo, un viverista
puede hacerse cargo de la produccién de 50 000 plintulas por ciclo. (Foto: |. Méndez).
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para facilitar el drenaje y la autopoda (Figura 1).
Su nombre se debe a que permite controlar cons-
tantemente (mediante apertura) el contenido de
humedad, el crecimiento, la micorrizacion y el es-
tado fitosanitario de las plantulas.

Figura 1. Contenedor tipo libro, el mas usado en
Ameérica Central.

Cuadro 2. Especificaciones técnicas de contene-
dores mas comunes.

Contenedores
Pequefo Mediano Grande
Volumen por celda (cms3) 6500 . 8500 170,00
Ancho (cm) 2,54 2,54 3,80
Largo (cm) 10,80 14,00 12,70
Numero celdas/contenedor 5 5 4
Especies recomendadas Pino Laurel Café
Eucalipto Fruta Pejibaye
dorada
Casuarina  Cedro Teca
Ciprés Tomate Marafion
Chile Neem Citricos
Pepino
Melon
Sandia
Ventajas
E =

Los viveristas pretenden suministrar a los pro-
ductores plantulas de buena calidad, a tiempo y a
un bajo costo. La produccién de pléntulas utili-
zando contenedores ofrece una diversidad de ven-
tajas:

- son confeccionados de material que permite su
uso por periodos miuiltiples de produccion;

- demandan poco volumen de sustrato;

- son rapidos de llenar por el reducido espacio de
cada celda;

- requieren poca mano de obra por el escaso volu-
men y su versatilidad;

- reducen el drea de produccion;

permiten un efectivo control de humedad debi-

do a su disefio en forma de libro;

- fomentan un desarrollo adecuado del sistema ra-
dical al direccionarlo;
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- permiten la poda radical por su apertura basal;

- facilitan la prevencién de problemas fitosanita-
rias debido a su disefo;

- permiten manejar competencia a nivel de vivero;

- permiten una mayor sobrevivencia y crecimien-
to inicial a nivel de plantacién y anclaje futuro, al
estimular el desarrollo de sistemas radicales
morfoldgicamente correctos;

- las plantas producidas son de facil manipulacion
por el sistema de embalaje;

- estimulan el desarrollo de plantas sanas y vigo-
rosas;

- permiten la mecanizacién de las practicas silvi-

culturales a nivel de vivero;

acortan los periodos de permanencia de las plan-

tulas en viveros por la concentracién de nu-

trimentos y seleccion de sustratos;

- son eficientes en cuanto a uso de agua, fertilizan-
tesy sustratos, entre otros;

- los contenedores ya se producen en Costa Rica lo
que evita dependencia internacional;

- se disminuyen los costos de transporte por re-
querir poco espacio (en un vehiculo pick up de
una tonelada se puede transportar 250 000 plan-
tulas);

- tienen capacidad para produccién masiva de
plantulas.

Limitaciones
RS,

Aparte de las ventajas es necesario también
analizar las limitaciones que los diferentes siste-
mas de produccién de plantulas ofrecen. En el ca-
so de contenedores las limitaciones son las si-
guientes:

- el costo inicial de adquisicién del material es al-
to;

- requieren de una manipulacién cuidadosa;

- alto riesgo de deterioro del contenedor, depen-
diendo de la calidad del material y del manejo;

- requieren de accesorios como bandejas e inver-
naderos para una efectiva produccién;

- exigen una adecuada mezcla de sustratos: alto
contenido de materia orgéanica, liviano y de buen
drenaje;

- inadecuado para algunas especies, principal-
mente de semilla muy grande;

- exigen un eficiente sistema de riego.

Costos
-

En la comunidad de Bajo Zifiiga en Costa Rica
se han hecho célculos sobre los costos en viveros
empleando el sistema de contenedores para pro-
ducir ciprés, eucalipto y laurel (Cuadro 3). Estos
calculos demuestran que el costo/planta es atrac-
tivo para los productores por la larga vida ttil de
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los contenedores y el menor requerimiento de
agua, herbicida, espacio y mano de obra en com-
paracién con los sistemas tradicionales. Se dismi-
minuyen tanto los costos de manejo como los de
transporte (debido a que el peso y espacio que re-
quiere cada planta es menor). Ademas, cabe desta-
car que en estos calculos se tomé en cuenta sélo un
ciclo de produccion al afio, aunque una buena pla-
nificacion permite dos ciclos y usos alternos du-
rante medio afo. La infraestructura sirve, por
ejemplo, para produccién de semilleros de tomate,

Cuadro 3. Costos del uso de contenedores media-
nos en la produccion de 50 000 plantas
en Costa Rica* en 1993.

Actividad Costo inicial % Costoen US$/mil %
en US$** plantas***
Instalaciones 625,00 11,2 275 6,6
Contenederos 3 500,00 62,9 19,30 46,0
Enmienda 212,00 3,8 473 ° 11,3
Bandejas 325,00 59 1,79 4,3
Fertilizante 19,00 0,3 0,63 1.5
Agua 44,00 0,8 0,88 21
Riego 275,00 4,9 0,50 1.2
Bolsas 3,00 0,1 0,06 0,1
Mano de obra 561,00 10,1 11,00 26,9
Total 5 564,00 100,0 41,94 100,0

*  No incuye el c
** Incluye el costs

osto de la semilla ni el costo de la asistencia técnica.
o de establecimiento del sistema de contenedores para

50 000 plantas y el costo del primer ciclo de produccién.

*** Una proyeccid
ha estimado u
vida Util de cin

n de los costos para producir 50 000 plantas anualmente. Se
na pérdida de un 10% de plantas en el vivero. Se prevé una
co afios para las instalaciones de viverc y de cuatro afios pa-

ra los contenedores.

Instalaciones:

Contenedores:

Enmienda:

Bandeja:

Fertilizante:

Agua:

Especificaciones

Se requiere construir un invernadero ristico y techa-
do cuyo costo varia dependiendo del material que se
emplee. El costo total incluye el precio del saran, plas-
tico (tratado con proteccién ultravioleta), hierro y ma-
no de obra.

El costo de los contenedores por unidad de cinco cel-
das es de US$ 0,35.

Es necesario agregar abono organico en las celdas;
cada saco de 50 libras (aprox. 22 kg) cuesta US$ 2,19
y permite llenar 104 contenedores.

El costo de una bandeja hecha de cedazo de una pul-
gada para sostener 300 celdas es de US$ 1,95. El
precio incluye el material y mano de obra.

Una bolsa de 1,5 kg de fertilizante soluble (20-20-20)

cuesta US$ 1,28 y se calcula que cada planta consu-
me 0,45 g por ciclo de produccion.

chile, zapallo, ayote, tabaco, melén, sandia y como
enraizador de algunas plantas medicinales.

¢ Como lograr el éxito usando contenedores?

A

Para poder aprovechar las ventajas que ofrecen
los contenedores es necesario que el productor
tenga interés y recursos econémicos para promo-
ver una silvicultura intensiva, tanto a nivel de vi-
vero como de plantacién. Asimismo es importan-
te tomar en cuenta que su uso requiere capacita-
cion y asesoria técnica permamente.

Los siguientes son los aspectos silviculturales a
considerar:

- buena seleccién de especies a producir (al igual
que cualquier otro sistema no es til para todas
las especies);

- minuciosa seleccion del sustrato (tomando en
cuenta que el volumen del sustrato es pequefio,
éste debe tener un alto contenido de nutrimen-
tos);

- riego efectivo y constante;

- cuidado en su manipulacion;

- control efectivo de la densidad.

Para que el sistema sea accesible a un mayor
niimero de personas u organizaciones se debe:
- minimizar costos de produccién;
- demostrar los logros en sobrevivencia y creci-
miento postsiembra;
- encontrar la dimensién 6ptima del contenedor
para cada especie;
- aumentar sw resistencia y durabilidad.

Conclusiones

=

Los contenedores permiten una produccion
masiva de plantulas de buena calidad a un precio
atractivo. No obstante, se debe tomar en cuenta
que el uso de este sistema requiere una inversion
inicial bastante alta y capacitacion formal para po-
der aprovechar las ventajas. En América Central,
en situaciones donde existen estas condiciones, el
sistema de contenedores merece ser divulgada
mas ampliamente.

Se incluye el costo del bombeo de agua por grave-
dad.

Incluye la construccién del sistema de riego: 1 filtro
AMIAD, 5 tubos de pvc de 0,5 pulgada, 22 microas-
persores con boquilla, difusor y check antigoteo Al

Riego:

Freddy Rojas

Director Departamento
de Ingenieria Forestal
ITCR, Apdo. 159-7050
Cartago, Costa Rica

Francisco Rodriguez
Gerente

Agrosistemas de Liberia
Apdo. 112-2100
Guadalupe, Costa Rica

Bolsas:

Mano de obra:

Neger.

Se utilizan bolsas pléasticas de 12"x18" cuya capaci-
dad de transporte es de 25 plantulas. Se pueden reu-
tilizar.

Un viverista puede hacerse cargo de la produccion de
las 50 000 plantas. Se incluye el sueldo por tres me-
ses. El salario mensual es de US$ 187.

Fuente: Agrosistemas de Liberia/FUPAD, 1993.
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