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ABSTRACT

In the Dominican Republic 46 000 ha of red beans are grown annually with a mean
yield of 800 kg/ha, however, this is not sufficient to meet national demand. Improved
production techniques are needed and weed control is an important factor for

consideration. In certain areas Rottboellia cochinchinensis (itchgrass) is the
dominant species but the value of the 1losses it causes is unknown. Research was
carried out to determine these losses in fields with high infestations using

treatments giving five levels of control: cremical herbicide treatments, two manual
weedings (commonly used by farmers) and three manual weedings to achieve greater
Rottboellia control than 1is achieved with herbicides. The results indicated that
certain chemical treatments selective to the crop and weed can favour Rottboellia
dominance and can cause bean yield losses of up to B6%. The farmers' practice, two
manual weedings, was not sufficient to eliminate Rottboellia competition and yields
were reduced by 25% compared to the three weedings treatment. This also demonstrated
Rottboellia's ability to produce several generations during the cropping cycle.
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INTRODUCCION

Las leguminosas, conjuntamente con los cereales representan un 42.5%
del aporte diario de proteinas en la alimentacién del pueblo dominicano, den-

tro de las cuales el frijol o habichuela roja (Phaseolus vulgaris L.) es un ele-

mento basico (Diaz y Saladin 1979).

En Repliblica Dominicana anualmente se cultivan 46 000 ha de frijol rojo
(variedades "Pompadour checa" y "Constanza I") distribuidas en siete zonas
productoras. La Zona Suroeste con 22 210 ha y la Central con 8 125 ha repre-

sentan el 65% de la superficie total cultivada.

*¥ Basado parcialmente en la tesis de maestria presentada por el primer autor en la
Escuela de Posgrado del CATIE, Turrialba, Costa Rica.

*%x Secretaria de Estado de Agricultura, Santo Domingo, ReplUblica Dominicana.

*¥x*xEspecialista en Malezas, CATIE, Programa de Mejoramiento de Cultivos Tropicales,
7170 Turrialba, Costa Rica.



La produccidén nacional anual es de cerca de 36 800 toneladas métricas,
con una productividad promedio anual de 800 kg/ha (Saladin 1981). Esta pro-
duccién no satisface la demanda, por lo cual el pais debe erogar divisas para
la importacién del grano faltante. El valor de las importaciones por este

concepto, alcanzé la suma de US$18.67 millones en el periodo 1985-1988.

Las fuentes consultadas sehalan que, para alcanzar la autosuficiencia en
este producto basico, es necesario aumentar los rendimientos mediante el me-
joramiento de las técnicas de cultivo y particularmente en el manejo de las

malezas.

En Replblica Dominicana no se han encontrado datos cuantitativos, que
reflejen con algin grado de precisién el volumen de pérdidas causadas por las
malezas, bajo los actuales métodos de control aplicados en el cultivo del
frijol rojo. Por tal razén, se decidié realizar el presente trabajo con el
propésito de determinar la eficacia de los métodos de control usados por los
productores de frijol y el efecto de esta practica sobre la competencia de las
malezas con el cultivo. La presente investigacién realizada en la localidad de
El Sisal, hace especial énfasis en conocer el valor competitivo de la

Rottboellia cochinchinensis (cebadilla), especie que se ha convertido en la

maleza dominante en muchos campos de productores de frijol rojo en el pais.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se instald en uno de los lotes del Centro de Investiga-
ciones Aplicadas a Zonas Aridas (CIAZA), El Sisal, Azua, Reptiblica Dominicana,
localizado a 18° 23' de latitud norte y 70° 50' de longitud oeste. La altitud
es de 25 m sobre el nivel del mar, la precipitacién promedio anual de 369 mm

y una temperatura media anual de 25.7°C.

El suelo donde se desarrollé el experimento es franco arcilloso, de bue-
na permeabilidad, profundo, de origen aluvial, génesis reciente y de actividad

biolégica restringida, debido al bajo contenido de materia organica oxidable.

Se utilizé semilla de frijol rojo de la variedad "Pompadour checa", sem-
brado a 0.50m entre hileras y 0.20 m entre plantas, con dos plantas por pos-
tura para una densidad de 200 000 plantas/ha.
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En el area experimental, al igual que en muchos campos de productores

de la regién, la maleza dominante es la Rottboellia cochinchinensis (cebadilla)

y en mucha menor densidad el Cyperus rotundus (junquillo). Esto se debe

principalmente a que los tipos de herbicidas méas corrientemente utilizados
son selectivos a estas dos especies. (De la Cruz et al. 1987, Shenk y Fisher
1988). Esta situacién de dominancia de una especie asociada con las practicas

agrondémicas es frecuente en los sistemas agricolas (Radosevich y Holt 1984).

En campos de pequefos productores, el dominio de las areas de cultivos
con malezas especialmente agresivas y en altas densidades, causan serios 1in-
convenientes al agricultor y exigen métodos adecuados de manejo de la

relacién cultivo-maleza (Shetty y Krantz 1980, Sen 1987).

Conociendo entonces la respuesta de la poblacién de las malezas, en
campos dominados por la caminadora, a un grupo de herbicidas selectivos al
cultivo de frijol, se propuso el empleo de algunos tratamientos, con los cuales
se pretende obtener parcelas completamente dominadas por la cebadilla y
otras donde existan diferentes grados de control, entre los cuales se incluye

una parcela libre de la competencia de esta especie (Cuadro 1).

CUADRO 1. Descripcidén de los tratamientos.

Nuamero Tratamiento Dosis herbicida Numero de
(kg.ia/ha) desyerbas

1 D3H, 3

2 DyH, 2

3 DoH3 0.94 Alaclor + 0.40 Linurdn 0

4 DoH1 2.62 Alaclor 0

5 DoHy 0.80 Linurédén 0

D3H,, pretende mantener el cultivo limpio durante la época critica de
competencia. El distanciamiento de las tres desyerbas es importante para lo-
grar que el cultivo se libere de la competencia que pueda afectar su potencial
de rendimiento. Sin embargo, infestaciones tardias pueden afectar los

rendimientos por dificultades de cosecha o por pudricién de vainas.
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DpH,, corresponde a la labor de control practicada por pequenos
agricultores. Para determinadas poblaciones de malezas puede ser eficaz, ya
que se logra eliminar o reducir al minimo la competencia de las malezas. La
época para realizar estas desyerbas es muy critica para su eficacia y
desafortunadamente en las condiciones del productor las lluvias interfieren

con sus planes.

D,H3, la mezcla de estos dos herbicidas ha sido generalmente recomen-
dada y usada por los productores en &areas donde existe una poblacién mez-
clada de especies anuales mono y dicotiledoneas. Bajo estas condiciones, el
tratamiento ha sido eficaz. Sin embargo, después del uso continuado de esta
mezcla, otras especies que escapan a su control empiezan a ser dominantes y
en pocas cosechas el tratamiento pierde su eficacia por completo. Por esto la
presente investigacién trata de estudiar el nivel de escape alcanzado a este
tratamiento por la poblacién de malezas en el area. Igualmente se pretende
determinar el valor de la competencia al cultivo del frijol rojo, por dicha

poblacién de malezas.

D,H;, a diferencia del tratamiento anterior, indicado para el control de
mono y dicotiledoneas anuales, con el presente tratamiento (alaclor) se busca
un control de las gramineas anuales. El propdsito del tratamiento es entonces
conocer la accién competitiva de las malezas dicotiledéneas que escapan al
control de un herbicida de posible uso en el drea del presente trabajo. Como

de antemano se sabe que el alaclor no controla la Rottboellia cochinchinensis

que es la especie dominante en el &rea, esta fué controlada manualmente en

las parcelas experimentales.

DoHj, las especies dicotiledéneas con frecuencia son un problema en el
cultivo del frijol, en cuyo caso se recomienda el uso del linuron. En suelos
de textura media y pesada este herbicida ofrece al cultivo un mejor grado de
seguridad. Pero la idea béasica con el uso de este tratamiento en la zona de
trabajo, fue la de establecer el efecto de competencia de la cebadilla, maleza

monocotiledonea, la cual es resistente al herbicida.

Los herbicidas fueron aplicados por aspersién superficial, en forma pre-
emergente al cultivo y a las malezas un dia después de la siembra, con una

aspersora de espalda marca CP-3 y calibrada a 600 l/ha, a una presion
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constante de 2.8 kg/cm? y con una boquilla "TEE JET" 8004. Para las

desyerbas se utilizé la azada.

La unidad experimental consté de siete surcos espaciados a 0.50 m y
10.0 m de largo. En cada unidad experimental se cosecharon las tres hileras
centrales, en ambos extremos se eliminaron 2.5m de tal forma que se dispuso
de un area Gtil/parcela de 7.50 mé (Fig. 1). Se empleé un disefio de bloques al

azar con cuatro replicaciones.
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Para conocer la influencia de los tratamientos sobre las malezas y el
frijol, se midieron las siguientes variables: a) Densidad y peso seco de las
malezas, b) Componentes del rendimiento (rendimiento en grano seco/ha,

nimero de granos/vaina, nimero de vainas/planta y el peso de 100 granos).

En las malezas se hicieron tres evaluaciones a los 15, 30 y 65 dias des-
pués de la siembra (DDS). Estas medidas cuantitativas se tomaron en el area
dedicada al muestreo en cada parcela (Fig. 1). Dentro del area total para el
muestreo de las malezas (12 mZ) en cada unidad experimental, se marcaron al
azar sobre las hileras de siembra, 18 sub-parcelas de 0.25 m- (1.0 m de largo

por 0.25 m de ancho). De esta forma a cada una de las tres épocas de conteos
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y/o determinacién de peso seco de malezas, le correspondié seis sub-parcelas
diferentes, distribuidas al azar en cada parcela, dejando libre el area de
cosecha. Con este plan de muestreo se conservd el drea util de cada unidad

experimental sin los disturbios causados por el arranque de las malezas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Dos especies de malezas fueron identificadas: la monocotiledénea

Rottboellia cochinchinensis (Lour.) W.D. Clayton (cebadilla), la cual mostré la

mayor incidencia y competencia con el cultivo en todos los tratamientos, a
excepcién del tratamiento correspondiente al control de monocotiledéneas

donde se eliminé manualmente; y la ciperdcea Cyperus rotundus L. la cual

mostrd una baja poblacién y no fue considerada en los anilisis estadisticos.
Debido a la casi total dominancia de la cebadilla, los datos de los Cuadros 2

y 3 se refieren exclusivamente a esta especie.

Para la Gltima evaluacién, 65 DDS, a(in cuando el numero de malezas por
unidad de superficie era similar para los tratamientos testigo, control de di-
cotiledéneas y el de dos desyerbas, la biomasa de este Gltimo era muy inferior
debido principalmente al gran crecimiento y desarrollo de la cebadilla en los
tratamientos donde ésta no habia sido controlada (Cuadro 2). El namero alto
de plantas en el tratamiento de las dos desyerbas, se debe a que la cebadilla
presenta una germinacién gradual que le permite reinfestar las parcelas des-
pués de las desyerbas iniciales y cuando aGn el cultivo no ha cubierto las
calles. La agresividad de estas germinaciones tardias es menor por efecto de

la competencia misma del cultivo, que no permite el desarrollo de la maleza.

El anédlisis estadistico para comparacién de medias del efecto de los
tratamientos sobre la densidad de la maleza, muestra que hubo diferencias
entre tratamientos (Cuadro 2). Sin embargo, los tratamientos de control de
mono y dicotiledéneas (DyH3), el testigo (D3Hg), la practica del agricultor
(D,H,) y el control de dicotiledéneas (DoHy), no presentaron diferencias esta-
disticas. La poblacién de la cebadilla bajo el tratamiento con tres desyerbas,
se redujo a casi la mitad de lo que presentaban los tratamientos del agricul-
tor y el tratamiento donde se controlaron las dicotiledoneas. Pero la densi-
dad no es un buen indicador en la determinacién de la capacidad competitiva

de las malezas, por lo cual es necesario determinar también la biomasa.
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El anilisis de varianza para la densidad y el peso seco total de las
malezas indica diferencias altamente significativas para el valor del peso seco
entre los diferentes tratamientos evaluados (Cuadro 2). Esto pone en eviden-
cia que para la fecha de la evaluacién, atn cuando el numero de malezas por
unidad de superficie era similar para los tratamientos, la biomasa de estas
era muy diferente debido al limitado desarrollo de la cebadilla en las parce-
las donde se realizaron las tres desyerbas en contraste con el vigor de la

maleza donde no fue controlada.

CUADRO 2. Efecto de los tratamientos sobre densidad y peso seco
total de Rottboellia cochinchinensis (cebadilla) 65 DDS.
El Sisal, Azua, Republica Dominicana.

Tratamientos Densidad Peso seco
(nimero/ha) (kg/ha)
D3H, 563 333 a 3 889 b
DoHo 948 333 a 12 806 b
DoH3 1 058 333 a 43 922 a
I)O}il 0 b 0«
DoH3 998 467 a 41 389 a
*Tratamientos con igual letra dentro de una misma columna son estadfsticamenté iguales

segin la prueba de Duncan al 5%.

AGn cuando se esperaba que en las parcelas donde se controlé la ce-
badilla podrian germinar otras especies, la contribucién de estas en namero y

peso seco fué casi nula por lo cual no se tomd en cuenta en los analisis.

La alta densidad y competitividad de la cebadilla en el tratamiento
D,H3 (control de mono y dicotileddneas) donde esta especie alcanzd pobla-
ciones de mas de un millén de plantas por hectadrea, indica que el uso
indebido de un herbicida por su selectividad a una especie de maleza, fomenta
el desarrollo de poblaciones muy altas y dominantes de esta especie. Pare-
ceria que el tratamiento, al eliminar la posible competencia de otras especies

susceptibles, facilita el mejor desarrollo y agresividad de la cebadilla.

El ANDEVA para los datos de rendimiento y sus componentes indicé dife-

rencias altamente significativas. La prueba de Duncan al 5%, muestra cémo la
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produccién maxima de granos se obtuvo en el tratamiento con tres desyerbas,
seguida por el tratamiento control de monocotileddéneas (Cuadro 3). Estos ren-
dimientos de 1 435.7 y 1 144.2 kg/ha pueden considerarse altos, si se comparan
con las producciones medias de la regidon que son de aproximadamente 800
kg/ha (Saladin 1981). Los mejores rendimientos en el tratamiento de tres des-
yerbas con relacién al tratamiento de control de gramineas, se debe posible-
mente a la oportunidad con que se realizé el control de cebadilla en el

primero.

Con el tratamiento del productor (dos desyerbas) se obtuvo una produc-
cién de 1 081.5 kg/ha, la cual corresponde al tercer mejor rendimiento. Sin
embargo, esta produccién con relacién a la obtenida con el tratamiento testigo
(tres desyerbas), registra una reduccién en los rendimientos de un 24.67%. La
capacidad de la cebadilla para germinar en forma discontinua le permite emer-
gencias tardias que logran competir con el cultivo aln después de una se-
gunda desyerba. Seria conveniente entonces investigar con otra distribucién
de las dos desyerbas y las densidades de siembra que puedan cubrir la su-
perficie en forma més temprana y mas completa. (Aldrich 1984, Altieri y
Liebman 1987).

El nGimero de vainas por planta fué el componente del rendimiento méas
afectado por la competencia de la cebadilla. El nimero de granos por vaina y

el peso de 100 semillas se redujeron en menor proporcién (Cuadro 3).

CUADRO 3. Efecto de los tratamientos sobre los componentes del
rendimiento del frijol rojo. Azua, Republica Dominicana.

Tratamiento Rendimiento Granos/ Vainas/ Peso (g)
(kg/ha) vaina planta 100 granos
D3Hg 435.7 a 3.85 a 7.68 a 31.88 a
D,Ho 1 081.5 3.25 ab 6.38 a 31.50 a
D0H3 190.3 ¢ 2.20 ¢ 3.40 b 27«12 b
DoHqp 1 144.2 ab 3.33 ab 7.68 a 31.50 a
DoHo 300.0 ¢ 2:23 ¢ 4.43 b 27:85 b




Las producciones obtenidas en los tratamientos que no frenaron las
poblaciones de cebadilla, sufrieron una disminucién hasta del 86% con relacidén

al tratamiento bajo tres desyerbas.

CONCLUSIONES

Los tratamientos quimicos continuos a base de alaclor y linuron,
frecuentemente utilizados por el agricultor para control de malezas en frijol
rojo en Aareas tropicales secas, pueden crear un ambiente propicio para el de-
sarrollo de especies altamente competitivas, como en el caso de la cebadilla

Rottboellia cochinchinensis (Lour.) W.D. Clayton.

La competencia de esta maleza con el cultivo de frijol rojo afecta
severamente los rendimientos. Cuando esta especie compitié libremente con el

cultivo, se observaron pérdidas hasta de un 86%.

Las desyerbas manuales fueron mas eficientes que los herbicidas
cominmente recomendados en la zona. Esto se debe principalmente a que se
presentan otras especies de malezas que escapan al control quimico especifico

utilizado.

La germinacién gradual que presentd la cebadilla, le permitié reinfestar
el campo a(in después de la segunda desyerba que el agricultor realiza en
forma habitual. Estas dos desyerbas fueron insuficientes para reducir

significativamente o eliminar la competencia de la cebadilla.

El reclutamiento de plédntulas de malezas en el banco dominado por la
cebadilla, es muy activo y presenta varios picos en el flujo de emergencia de
plantulas durante el primer mes de establecimiento del cultivo. Estos flujos
en el reclutamiento de plantulas son promovidos por las actividades de

labranza.

RECOMENDACIONES

Muchas &reas agricolas tropicales bajas y con periodos de lluvias esta-
cionales, estadn expuestas a ser dominadas por la especie Rottboellia

cochinchinensis (cebadilla) si no se llevan a cabo determinadas practicas de
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manejo. Estas consisten en la eliminacién de los pafches que aparecen en el
campo, antes de la produccién de semillas. También, al usar el control
quimico de malezas, se debe evitar el empleo de aquellos compuestos selec-
tivos a la cebadilla. La rotacién de cultivos puede ser Gtil para facilitar una

adecuada alternancia de herbicidas.

Deben tomarse las medidas preventivas necesarias en los bordes de las
vias, cercas y canales de riego, lo mismo que en los campos en barbecho.
Estos son sitios donde la maleza se establece fécilmente y desde alll logra

infestar los campos de cultivo.

Una vez que la maleza se ha establecido como especie dominante en un
campo, se deben definir los planes de manejo que combinen el uso de herbici-
das y la adopcién de las practicas culturales mas eficaces contra la maleza.
En el cultivo del frijol, los herbicidas de la familia de las dinitroanilinas
(trifluralina, pendimetalina, nitrolina, etc.) en presiembra incorporados y en
preemergencia, han sido utilizados en varias &areas con buenos resultados en
el control de la cebadilla. Igualmente han sido probados con éxito varios
herbicidas graminicidas postemergentes selectivos (fluazifop-butil y

fenoxaprop-etil).

Como el banco de semillas de cebadilla responde con abundante germi-
nacién a las practicas de labranza y humedad del suelo, estas condiciones se
pueden promover con el propdsito de controlar la maleza antes de la siembra
del cultivo, reduciendo asi su potencial de competencia. Esto serd mas efi-
ciente si la eliminacién de la poblacién de la maleza emergida, se logra
mediante el uso de un herbicida de contacto no residual. De esta manera se
trata de evitar que una labor mecénica de control, a la vez que elimina mucha

maleza, también pueda promover un segundo flujo de emergencias.

Es importante determinar la época critica de competencia de la ce-
badilla, con el fin de que las dos labores de control manual realizadas por el
agricultor, se distribuyan lo mds adecuadamente en el tiempo, de tal manera
que reduzcan al minimo la competencia de la maleza. Estos estudios deberian
complementarse con densidades de siembra y materiales de cultivo que produz-
can una pronta cobertura de la superficie y de esta manera se limiten las

germinaciones y emergencias tardias de la cebadilla.
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RESUMEN

En Repdb]?ca Dominicana se cultivan anualmente 46 000 ha de frijol rojo con un
rendimiento promedio de B0O kg/ha, pero esta produccién es insuficiente para cubrir la

demanda nacional. Se requiere mejorar las técnicas de producci&n, donde el manejo de
malezas es un factor importante a considerar. En algunas areas la Rottboellia

cochinchinensis (cebadilla) es la especie dominante pero no se conoce el valor de las

pérdidas que causa. Para determinar estas perdidas se hizo la presente investigacidn,
en campos con alta infestacion, y utilizando tratamientos que ofredifan cinco dife-
rentes grados de control: tratamientos guimicos, dos desyerbas {préctica de muchos
agricultores) y tres desyerbas que ofrecen un mayor grado de control de la cebadilla.
Los resultados indicaron que algunos de 10s tratamientos quimicos selectivos al cul-
tivo y la maleza pueden favorecer la dominancia de la cebadilla, la cual puede causar
perdidas hasta del 86% en los rendimientos de frijol. La practica del agricultor, dos
desyerbas, fue insuficiente para eliminar la competencia de la cebadilla, ya que los
rendimientos se redujeron un 25% con relacidn al tratamiento con tres desyerbas. Esto
evidencic entonces la capacidad de la cebadilla para desarrollar varias generaciones
durante e1 ciclo del cultivo.

Palabras claves: Rottboellia cochinchinensis (cebadilla), competencia frijol rojo,

dominancia
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—— TUMBAS DE INFORMACION ——

Su manuscrito se queddé olvi-
dado en su escritorio? Sélo 1o
conocié un grupo reducido de colegas
en su institucidén o pais? Se dis-
tribuyd tan tarde que su contenido
perdi¢ actualidad? No encontrd el
mecanismo para hacer una difusion
mds amplia y rdpida? Su valioso
trabajo se convirtié en una tumba de
informacidn.

Para su proximo articulo con-
sidere publicarlo en Tla Revista del
Proyecto MIP/CATIE, que es un ins-
trumento dagil de divulgacidén téc-
nica, distribuido trimestralmente
entre los especialistas en Manejo
Integrado de Plagas de Centro
América y Panamd.

Seleccione sus trabajos méds
significativos sobre MIP, actuali-
celos y envielos al Proyecto
MIP/CATIE para el préximo nimero de
la Revista.




