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ABSTRACT

In the zone of Poas, Alajuela, Costa Rica, three miticides
were evaluated in strawberries against the two-spotted spider mite
Tetranychus urticae Koch, cyhexatin (Plictran) 0.27 kg i.a.’/ha,
propargite (Omite) 0.27 kg i.a./ha and thuringiensin (Dibeta) 0.15

kg i.a./ha. The population of the mite was evaluated four times
during six weeks. There were no significant differences between
the miticides. There was significant difference between the

interaction: treatment ¥ time.

La fresa en Costa Rica, es amenazada por enfermedades y plagas
que disminuyen considerablemente su rendimiento y calidad, ya sea
para su consumo directo como fruta fresca o para su utilizacidn en
la elaboracidén de numerosos derivados (Calvo, 1981). La variedad
Chandler es la mas utilizada en el pais, pero también se cultivan
con frecuencia las variedades Douglas, Parker y Selva. (Castro, A.
1987, comunicacidén personal).

Los dcaros T. urticae y Phytonemus pallidus (Banks), conocidos

cominmente como arafiita roja y 4caro de la fresa o ciclamino, res-
pectivamente, son considerados como las plagas mds dafiinas y mas
difundidas del cultivo (Calvo, 1981; Lindquist, 1986). E1 dafio cau-
sado por estos Acaros al cultivo de la fresa, se presenta en el
follaje y en el fruto, Foto 1.

* Trabajo realizado con el auspicio del Dpto. Entomologia,
SubDireccidn de Investigaciones, MAG, San José, Costa Rica.
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Foto 1. Dafio de arafiita roja (Ietranychus

urticae) en fresa.

Las arafiitas rojas provocan un amarillamiento de la lamina
foliar y posteriormente un necrosamiento (Salas, 1978). Con el
ataque de P. pallidus el dafio ocurre principalmente en la corona,
foliolos nuevos y frutos, en donde se alimenta, se multiplica y a
la vez permanece protegido de las condiciones climdticas adversas y
de los enemigos naturales, Infestaciones altas o en conjunto de
estos dcaros causan enanismo de la planta, distorsidén y pérdida del
color de su follaje, reduccidén y deformacidn del fruto y en los

casos mas severos, la muerte de la planta.

Son relativamente pocas, las investigaciones realizadas en
Costa Rica, sobre el manejo de &dcaros fitoparasitos. Calvo (1981)
y Dormond (1982) llevan a cabo los primeros ensayos con I. urticae
y P. pallidus, con el fin de probar los acaricidas cyhexatin,
dicofol, endosulfan, 0xido de fembutatin, ethion, profenofos,
propargite y tetradifon. Los mds efectivos en su rendimiento y en
la reduccidén de 4dcaros, fueron el dicofol y endosulfan para P.

pallidus, y el cyhexatin y dicofol para T. urticae.

El objetivo del presente estudio fue evaluar tres acaricidas
en el combate de la arafiita roja (I. urticae) en el cultivo de la

fresa.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizdé en la localidad de Pods de Alajuela,
Costa Rica, a una altitud de 2000 msnm, temperatura promedio de 15
°C y precipitacién anual promedio de 3200 mm.

Se empled un disefio de parcelas divididas en el tiempo con
bloques completos, cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, Cada
tratamiento comprendia tres parcelas, con un total de 21.13 m de
largo por 4 m de ancho. La parcela Util estuvo formada por 20
plantas centrales en un area de 6.25 m de largo por 1 m de ancho,
de 1las cuales cuatro plantas fueron muestreadas para los recuentos
poblacionales. Estas plantas estaban en produccidén y tenian apro-
ximadamente 6 meses.

Los acaricidas utilizados, contra un testigo fueron cyhexatin
(50% P.M. a 0.27 kg i.a./ha), propargite (30% P.M4. a 0.27 kg
i.a./ha) y thuringiensin (1.5% L a 0.15 kg i.a./ha). Estos produc-
tos se aplicaron utilizando una bomba de espalda con motor, a un
volumen de 800 l/ha. La aplicacidn se inicidé después de un recuen-
to preliminar a intervalos de 0, 8, 22 y 29 dias (6 de marzo al 3
de abril), con un total de tres aplicaciones Y cuatro muestreos.

gn el laboratorio del Dpto. Entomologia (#AG), bajo un
estereoscopio-microscopio, se contd por época, por tratamiento y
por muestra de 10 foliolos las formas méviles (adultos, ninfas y
larvas) e inmdviles (huevos). El andlisis se realizé con el pa-
quete SAS versidn No.6 1985, para microcomputadora.

RESULTADOS

Como se observa en el Cuadro 1, las diferencias entre épocas,
tratamientos y tratamiento*época fueron altamente significativas,
tanto para las formas mdviles como para las inmdviles.

Segin la prueba de Duncan al 1%, los tres tratamientos
(cyhexatin, propargite y thuringiensin) no presentaron diferencia
significativa entre si, ni en el caso de las formas mdviles ni en
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CUADRO 1. Analisis de Varianza para la poblacidn arafiita roja (I.
urticae) en fresa.

Fuente de variacidn g.1. ACAROS HUEVOS
ol ol
Repeticidn 3 0.8948 0.2853
Epoca 3 0.0001(%*) 0.0001(%%)
Error (a) 9 0.9603 0.9876
Tratamiento 3 0.0001(%#) 0.0001(%%)
Trat®*Epoca 9 0.00071( *%) 0.0001(%#*)
Error 36 —_—— =
Total 63 - A
c.V. 32.5996 30.2029
R=-cuadrado 0.9643 0.9644

(%#%) altamente significativo.

CUADRO 2. Prueba de Duncan al 1% para los tratamientos en la pobla-
cidén de T. urticae en fresa.

Tratamientos X Acaros X Huevos
Testigo 129.523 195.442
cyhexatin 1b.79B 36.1?8
propargite 18.77B 29.QSB
thuringiensin 22.46 46.23

Tratamientos con la misma letra no difieren significativamente
entre si.

el de los huevos ver Cuadro 2. En la prueba de Duncan al 1%, las
interacciones tratamiento®época presentaron diferencias significa-
tivas. A partir de las épocas 8, 22 y 29 los tratamientos
(cyhexatin, propargite y thuringiensin) fueron efectivos en la
disminucidén de la oviposicidn y de las formas méviles ver Cuadro 3.
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CUADRO 3. Prueba de Duncan al 1% para la interaccidn tratamiento¥
época en la poblacidn de T. urticae en fresa.

Tratamiento*Epoca X Acaros x Huevos
Testigo 29 211.134 310.254
Testigo 22 114.30B 191.608
Testigo 8 91.1523 153.TSBCD
thuringiensin 0 76.13 169.30BC
Testigo 0 65.50%D 126.158,9E
propargite 0 62.135D 100.48%
cyhexatin 0 54,170 117.13PE
thuringiensin 8 12,458 12.25F
cyhexatin 8 9.005 16.30§
propargite 8 8.80E 11.58F
propargite 22 2.955 4.26{
cyhexatin 22 2.478 5.28%
cyhexatin 29 1.532 5-93§
propargite 29 1.20 3.50
thuringiensin 22 0.90% 2.43F
thuringiensin 29 0.37E 0.93F

Tratamiento*Epoca con la misma letra no difiere significativamente
entre si.

DISCUSION

En las Figs. 1 y 2, se observa la disminucidn en la poblacidn
de acaros, como resultado de los acaricidas empleados. Esta dis-
minucidn se considera satisfactoria al compararla con los testigos,
tanto en el caso de las formas moviles como en el de los huevos de

L. urticae.

El mejor comportamiento lo presentd el producto thuringiensin,
evaluado en el ultimo conteo, a pesar de que estadisticamente no
hay diferencia significativa con respecto a los otros acaricidas,
ver Cuadro 3 y Fig. 1. Este fendémeno suele manifestarse en produc-
tos como éste, ya que, la accidén del mismo es lenta porgue afecta
la muda de los dcaros (Abbott Lab., 1986), mientras que el propar-
gite y el cyhexatin evidencian un efecto inmediato.
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Al no presentarse diferencias significativas en este ensayo,
entre los acaricidas (Cuadro 2), podrian utilizarse propargite y
thuringiensin en programas de manejo integrado de acaros (MIA), me-
diante una rotacidén adecuada, para evitar que la plaga desarrolle
resistencia al combate quimico. No se recomendaria el uso del
cyhexatin el cual ha sido eliminado del mercado.

Es importante recalcar, gque en muchas ocasiones los fracasos
en el combate de &dcaros fitoparasitos de la fresa, pueden ser atri-
buidos a deficiencias en el proceso de aplicacidn de los productos,
junto con un intento de regulacidn de la plaga en momentos inapro-
piados o cuando ya es demasiado tarde (Waite, 1987).

En otros paises se ha observado que las poblaciones de dcaros
pueden presentar resistencia a los acaricidas c¢omo cyhexatin,
dicofol y o6xido de fembutatin, lo cual complica el manejo de esta
plaga en el cultivo de la fresa (Goodwin, 1987). Este aspecto,
unido a la toxicidad observada al aplicar dosis altas de cyhexatin
en fresa, ha influido para que se realicen nuevas investigaciones
que permitan un uso racional de los plaguicidas.

En Costa Rica no se han detectado problemas de resistencia a
los acaricidas que son empleados repetitivamente en dreas produc-
toras de fresa. Este hecho podria ser el resultado de la renova-
cién de las poblaciones de T. urticae que se ven favorecidas por
las corrientes de aire, las cuales facilitan la llegada de los aca-
ros desde otras dreas. No obstante, es necesario realizar mds in-
vestigaciones sobre la dindmica de los acaricidas y sobre la pro-
ductividad en las plantaciones de fresa en Costa Rica.

CONCLUSIONES

- Con los acaricidas cyhexatin, propargite y thuringiensin hubo una
menor presencia de formas mdéviles y huevos de T. urticae con
respecto al testigo.

- Los productos cyhexatin, propargite y thuringiensin no mostraron
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diferencia estadistica con respecto al nimero de formas mdviles y
huevos de T. urticae.

- E1 cyhexatin, propargite y thuringiensin mantuvieron una pobla-
cién de T. urticae mds baja, en todo el periodo del muestreo y de
la aplicacidn con respecto a la cantidad inicial de dcaros.

- Tanto el testigo como cyhexatin, propargite y thuringiensin en la
época 0, iniciaron con una poblacidén de dcaros que no presentaba
diferencias significativas entre si.

- La poblacidn de acaros del testigo aumentd significativamente du-
rante el desarrollo del experimento.

- La accidn de thuringiensin sobre T. urticae fue mds lenta, sin
embargo no hubo diferencia significativa en efectividad con
respecto al propargite y al cyhexatin.

- E1 empleo de cyhexatin, propargite y thuringiensin en las épocas
8, 22 y 29, redujeron significativamente la poblacidén de T.
urticae para formas méviles y para huevos con respecto a los
testigos.

RESUMEN

En la localidad de Poas, Alajuela, Costa Rica, se probaron
tres diferentes acaricidas en fresa (Fragaria sp.) contra
Tetranychus urticae Koch (ACARI: Tetranychidae). Los productos
utilizados fueron cyhexatin (Plictran) 0.27kg i.a.’/ha, propargite
(Omite) 0.27kg i.a./ha y thuringiensin (Dibeta) 0.15kg i.a.’/ha,
contra un testigo. Se evaludé la poblacidn con cuatro muestreos du-

rante seis semanas, de lo cual resultd que no hubo diferencia sig-
nificativa entre los acaricidas. Se presentdé diferencia significa-

tiva entre las interacciones tratamiento*época.
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