‘Coleccion de Swietenia macrophylla

en América Central y México

Introduccion

La familia Meliaceae se encuentra en
América, Africa y Asia, ¢ incluye cerca de 50
géneros y 1000 especies. En los neotropicos se ha
descrito ocho  géneros:  Cabralea. Carapa,
Cedrela, Guarea, Ruegea, Schmardea. Swictenia y
Trichilia. con Swietenia y Cedrela, como los mds
importantes  desde el punto de  vista  forestal
(Pennington v Styles 1975).
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Swietenia macrophylla crece
naturalmente de México hasta Brasil. Se

cncuentra en Centro América, en  las  zonas
himedas de Guatemala (Petén), Belice,
Honduras (La Mosquitia, Colon, Atlintida,
Olancho), Nicaragua (Mosquitia), Costa Rica
tanto en la  zona Atlintica Norte (Los Chiles,
Upala) y zona Pacifica: Guanacaste, Puntarenas,
Puriscal, Turrubares y Orotina, y en Panami
(Darién, Azuero).




Fue considerada como especie en peligro en un
taller reciente (Matamoros y Seal 1996), como lo
fue ademis Swietenia bumilis. Estas especies
mostraron reducciones en el tamano de la
poblacién de un 80 % en los tltimos 50 anos. S.
macropbylla en Costa Rica ha sido mis
abundante que S.bumilis, encontrandose tanto
en la vertiente del Pacifico como en la vertiente
del Caribe.

En otros paises las caobas (Swietenia
spp.) han sido fuertemente explotadas y
S.mabagoni presenta lo que es, probablemente,
uno de los casos de erosiéon genética mas notable
en un arbol tropical. El mismo proceso de corta
selectiva, que ha causado erosion genética en esta
especie, estd ahora afectando las otras dos
especies. En América Central subsiste en forma de
pequenas poblaciones fragmentadas y su
viabilidad dependera del flujo adecuado de genes
entre ellas.

El presente articulo pretende dar a
conocer la estrategia detallada de coleccion de
germoplasma y recursos genéticos de caoba en
América Central y México. Mostrar algunos de los
resultados del proceso de recoleccién en relacion
con localizacién de las poblaciones, abundancia,
especies asociadas y material recolectado e
identificar poblaciones de S. macrophylla con
valor particular para la conservacion y el
cruzamiento.

Metodologia

Para la realizacion de este trabajo se
contactd personal de agencias gubernamentales y
no gubernamentales de México hasta Panama,
para obtener informacién acerca de las
posibilidades de colectar material y el status de la
explotacion de la especie.  Estas entrevistas se
complementaron con visitas a los herbarios de los
diferentes paises y la revision de la literatura
disponible. Las instituciones que han participado
son: 1. Belice: Departamento Forestal; Estacion
Experimental Las Cuevas, Area de Consernvacion
Rio Bravo; 2. Guatemala: Proyecto PBN; Centro
Maya, CONAP, Puarque  Nacional Tikal: 3.

Honduras: Esnacifor, Proyecto PDBI1; 4.
Nicaragua: Ministerio de Recursos Naturales
Renovables, Centro de Mejoramiento Genético y
Banco de Semillas; 5. Costa Rica, Area de
Conservacion Guanacaste y propietarios privados:
Rigoberto Abarca, José E. Rodriguez; 6.
Panami: ANCON e INRENARE; 7. México:
INIFAP e ICRAF.

Coleccion

La coleccion de hojas, material de
herbario y semillas de S. macrophylla fue
realizada siguiendo la estrategia e hipotesis
definidas al inicio del proyecto (Wilson et al.
1995). Colecciones extensivas de S. macrophylla
fueron hechas siguiendo los protocolos de campo
descritos a continuacién.  Las poblaciones
muestreadas cubrieron un rango amplio de
ambientes, poblaciones y grados de explotacion.

La preparacién para la coleccién requirié
informacion sobre: 1) geografia/clima incluyendo
topografia, geologia, suelos, clima, vegetacion,
uso de la tierra; 2) Informacién socioecondémica,
incluyendo datos de poblacién, reconocimientos
agricolas, indicadores econémicos e informacién
sobre la infraestructura, carreteras y otras vias de
comunicacion. Esta informacién se analiz6 para:
1). definir ecogeogrificamente ireas distintas en
la distribucion de las especies para muestreo; 2).
estimar la extension de la biodiversidad basada en
la heterogeneidad en el drea de distribucion; 3).
evaluar las amenazas de erosién genética; 4).
predecir la presencia/ausencia de una especie o
genotipo basado en sus preferencias ecolégicas;
5). predecir €l mejor momento para la coleccion
y el ambiente fisico mas util para orientar el
trabajo en el campo y documentar a fondo la
mision.

Informaciéon sobre caoba

La informacién para determinar la
distribucion de la variacién genética, tanto entre y
dentro de poblaciones, tal como la biologia
reproductiva incluyendo sistemas de
apareamiento, modo de polinizacion y niveles de




polimorfismo morfolégico, fue obtenida de la
revision de literatura, pero al ser insuficiente para
la especie, se hicieron inferencias para definir
distancias de coleccion y tamano de poblacion,
utilizando experiencias con otras especies
tropicales (Murawski ef al 1995; Boshier et al
1995). La distancia de coleccién considerada
entre drboles fue de 100 m (aproximadamente la
distancia en donde la mayoria de las semillas se
esparcen) y el radio de la poblacién fue de 2.5
km, teniendo en cuenta la distancia de vuelo de
cantidades significativas de polen.

El nimero de poblaciones muestreadas
fue de 40 y se recolectaron semillas de 50

individuos por poblacion.

Coleccién de campo

Cuadro 1. Variacién en la época de produccién de semillas en seis

paises de América Central y México.

azar. Todos los arboles a lo largo, o visibles
desde el transecto, fueron muestreados hasta
que el tamano miximo de la muestra fuera
alcanzado.

Solo fueron seleccionados drboles maduros.

Se tomé de cada drbol, la siguiente
informacion: cada arbol fue marcado
permanentemente con un cdédigo unico. El
primer nimero correspondié al pais
(numerado 1-7 norte a sur: México 1, Belice 2,
Guatemala 3, Honduras 4, Nicaragua 5, Costa
Rica 6, Panami 7), los siguientes 3 digitos
correspondieron al drbol (pe. arbol 31 es el
primer drbol para ser seleccionado en

Guatemala, el drbol 4125 es el 125 arbol a ser

seleccionado en Honduras).

Se registrd la siguiente informacién: nimero
del drbol, nombre de la poblacion,
nombre del colector, fecha de
coleccién, pais, departamento o
provincia, municipio o ‘cantén’,

= direccién, dueno, datos
PRODUCCION meteorologicos (lluvia,
temperatura, nimero de meses
.. e s one secos); nombre del mapa
Pinamid Noviesibre Diciemlsre cartogrifico; pendiente, posicién
Costa Rica Octubre (tierras bajas del Pacifico) Diciembre en la pendiente (valle, pendiente
mmﬁmﬂl d':’l‘m) m media, cumbre.), Altitud, GPS
Nicaragua Teysies Febeiry coordenadas, zona de vida segin
Honduras Febrero (Tierras bajas del Atlintico) Marzo Holdridge  (1979);  especies
m Febrero (Petén) :::ﬁ asociadas, altura total, dap, altura
Belice Febeero (Tiertas bajis) Mo de fuste, altura a la primera
Marzo (Tierras altas) Abril bifurcacién, presencia de gambas,
forma del drbol, floracion,
produccion de semillas y condicién
1. Las poblaciones en cada pais se localizan de las hojas, y un dibujo del drbol.
usando la experiencia de colaboradores . )
locales y reconocimientos previos. Los % Se colectaron muesias d’e follaje y capsulas
permisos por pais para la coleccion fueron maduras escalando (f] .arbol. Estas f;ueron
obtenidos en las agencias gubernamentales. put.fstas en ho";"s,ptf‘f;llt‘us con su- numero
serial y se le agregd silica como desecante en
2. La extension de cada poblacion fue el caso del follaje.
delimitada tan objetivamente como fue . -
posible. 6. Material de herbario fue secado y montado.
7. Las semillas fueron almacenadas en el banco

3. Los darboles fueron muestreados a lo largo de
un transecto, con un rumbo seleccionado al

de semillas del CATIE.




Resultados

Un total de 778 drboles de 42 poblaciones
de siete paises fueron muestreados para andlisis
de ADN. Se formé una coleccion de semillas y
material de herbario. (Cuadro 2). Detalles
geogrificos acerca de las poblaciones individuales
se muestran en el Cuadro 3.

Cuadro 2: Colecciones de hojas de S. macrophylia realizadas por el CATIE, para analisis

de ADN, muestras para herbario y semillas.

con §. macrophylla encontradas durante las
misiones de coleccién se indican en el Cuadro 4.

Realizacion de mapas e inventario:

El mapa presentado en la Figura 1,
sefiala la reduccién marcada en poblaciones
naturales de S. macrophylla sobre los Gltimos 30
anos comparado con
el mapa de
distribucién  natural
realizado por Lamb

-~ = e S === =3 (1968). Aunque
Muestras ADN ~ Muestras de Herbario  Coleccion de semillas ambos mapas son
Pais (No.) (No.) (No.) incompletos, se
México 100 40 63 muestra um
Belice 109 36 3 reduccidn
Guatemala 156 18 18 considerable de las
Honduras 55 25 25 poblaciones naturales
] Nicaragua 64 21 38 debido a la
Costa Rica 253 62 79 o
Paiartt P 39 30 eprptaaon y uso de
; la tierra durante las
| TOTAL 778 241 256 Gltimas décadas.

Esta es ahora la coleccién mis grande de
semillas de S. macrophylla hecha en Centro
América y México. La coleccion mis completa
que se hizo anteriormente fue en 1964-5 por el
Instituto de Foresteria Tropical (Newton 1995),
con la meta de obtener material de 41 localidades
de S. macrophylla y siete de S. humilis.

Especies asociadas

S. macrophylla es una especie muy
“plastica” en relacion con su adaptacién a
diferentes ambientes. Es mas frecuente
encontrarla en dreas planas con alta humedad,
algunas veces en dreas inundadas como los
“julubales” en el Norte de Petén, o las
asociaciones de Bambi, zacate de armadillo y
“carrizo” en el sur de Petén; se encuentra también
en dreas montanosas y pendientes fuertes como
las de Colén y Atlantida en Honduras, donde se
presenta alta precipitacion. Especies asociadas

La figura 2 representa

los lugares donde la
coleccion de semillas, hojas y material de
herbario fueron tomadas para ensayos
cuantitativos y de genética molecular.

Conclusiones

Los recursos genéticos de la caoba han
sido deteriorados durante los ultimos anos. Es
muy importante tratar de conservarlos y
promover la colaboracion entre los paises para
coleccionar y caracterizar estos recursos.

Centro América tiene alrededor de 40.000
km? en donde todavia ocurren poblaciones
naturales de caoba. Esta drea estd muy
fragmentada por zonas de cultivos, agricultura
migratoria, dreas de Pinus, y bosques sin caoba,
considerando que los niveles de rareza de la
especie son bajos (1 drbol por ha), la mayoria de
estas dreas deben ser conservadas por agencias
gubernamentales o no gubernamentales.




Cuadro 3: Poblaciones de S. macrophylla muestreadas por CATIE en Centroamérica y México

La  investigacion  sobre  aspectos
ecologicos y de regeneracion de la especie, asi
como su biologia reproductiva, incluyendo los
sistemnas de apareamiento, se¢ debe realizar con el
fin de mejorar el manejo forestal.  Se recomienda
realizar ensayos para buscar la resistencia al
ataque del barrenador de las melidceas Hypsipyla
grandella y para obtener progenies de mayor
crecimiento.  Asi los paises pueden incluir esta
valiosa especie en sus planes de reforestacion y

los agricultores y reforestadores pueden plantarla
con mayor frecuencia, tanto en plantaciones
puras como en sistemas agroforestales.
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Cuadro 4: Especies asociadas con S. macrophylia en Centro América
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“igura 1: Reduccién de las poblaciones natura

somparado con la distribucién hecha por Lamb, 1966.

les de S. macrophylla (color mas oscuro),

“igura 2: Areas donde se seleccionaron arboles de caoba y se colectd material de herbario,
semillas y hojas para estudios del ADN.
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