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ANTECEDENTES

E1 platano histdricamente ha sido un importante producto de
alimentacidén para la poblacidn centroamericana. Se puede cosechar
todo el afio en el trdépico himedo, y representa una fuente continua
e importante de carbohidratos para la dieta humana. Ademds, cuando
el producto es comercializado, provee ingresos adicionales para los
pequefios agricultores (Rodriguez y Barrigh, 1979). Sin embargo, su
produccién ha disminuido notoriamente con la diseminacidén de la
Sigatoka Negra (M. fijiensis) en la regidén. En Costa Rica se re-
gistra desde 1979 una disminucidn de mds del 50 por ciento del area
sembrada (Guzman, 1987). WNo obstante la importancia y el impacto
de la Sigatoka Negra, la tecnologia de la produccidn y del manejo
del cultivo puestos en practica por los pequefios productores han
sido poco estudiados. La necesidad de contar con este tipo de es-
tudios, alcanza mayor importancia si se tiene en cuenta que estos
productores abastecen el mercado nacional y que cultivan con baja

tecnologia, particularmente en los aspectos de fitoproteccidn.

Debido al escaso conocimiento de la tecnologia practicada por
los productores de pldtano en pequefla escala en Centroamérica, el
presente estudio se orienta a caracterizar dicha tecnologia para
determinar su importancia y su contribucidén a la produceidn a tra-
vés de las diferentes practicas e insumos. En esta forma el estu-
dio también responde a la reciente declaracidén de INIBAP sobre 1la
necesidad de fomentar y apoyar la realizacidén de estudios socioce-
condémicos para la regidén (Jaramillo y Mateo, 1987). Con tal propd-
sito se caracterizd la tecnologia aplicada en dos regiones produc-

toras de pldatano, San Carlos, Costa Rica y Progreso, Panama.
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METODOLOGIA

Los datos para la realizacidon de este estudio provienen de dos
encuestas. La primera se realizé en noviembre de 1985, en un es-
fuerzo cooperativo entre IDIAP de Panamid y el CATIE. Se encuesta-
ron 21 productores de platano, sembrado en monocultivo (21% de la
poblacién) en la localidad de Los Olivos, Progreso, Panamda. En
marzo de 1987, el CATIE realizd en Costa Rica otra encuesta a 34
productores de pldatano en las localidades de Zona Fluca, La Perla y
Los Angeles en San Carlos. De los encuestados, se utilizaron los
16 casos sembrados en monocultivo (47% de la poblacidén). En ambas
encuestas la informacidn se recolectd en una sola visita durante la
cual se solicitaba informacidn sobre la realizacidén de actividades
y el uso de los recursos por mes. Con los datos asi adquiridos, se

hicieron las estimaciones anuales.

Una de las limitaciones importantes del estudio, la constituye
la forma como fueron recolectados los datos, la cual se relaciona
con el hecho de que los agricultores no llevan registros contables,
por tanto el grado de confiabilidad de los datos es reducido. Sin
embargo, siendo el pldatano un cultivo perenne, las practicas rea-
lizadas no varian mucho de un afio a otro, lo cual minimiza este
problema. A1 estimar una funcidén de produccidén con estos datos
solo es posible determinar relaciones generales de 1los recursos
utilizados por el productor, con el rendimiento que espera recibir
con dichos recursos. No podriamos utilizar los parametros estima-
dos en la evaluacidn econdémica del uso de los recursos.

La caracterizacidén de la tecnologia se realizd por medio de la
estimacidén de una funcidén de produccidén de tipo Cobb-Douglas (Log-
log). La funcidn estimada se especificd de la siguiente manera:

3
(1) Ln Y = a + b; Ln X; + by (Ln X5) D; + e

Y es la produccidn de pldatano (medido en $/parcela/afio). Los

Xi representan los factores de produccidén i que se utilizan en 1la
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produccidén de pldtano; fertilizante (kg/parcela/afio); herbicidas
(kg 1i.a./parcela/afio); insecticida-nematicidas (kg 1i.a./parcela/
afio). Los Di son variables binarias que toman un valor de 0 en el
caso de Panamd y un valor de 1 para Costa Rica. Los bi’s son 1los
parametros estimados para Panamid y bi"s estimados representan la
diferencia entre Panamd y Costa Rica para cada factor. Cuando el
bi* para el factor i no es significativamente diferente de cero, el
pardmetro estimado para los dos paises es b;. En el caso de que
sea significativamente diferente de cero el pardametro estimado para
Costa Rica es bi+bi*. La variable e es el error no-sistemdtico que
cumple con los supuestos normales en la estimacidn por minimos cua-
drados (Mills 1987).

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripeidén de la Tecnologia Practicada'/. En la zona de San

Carlos, segin los agricultores encuestados, el &rea promedio dedi-
cada al cultivo de platano es de 2.3 ha. El arreglo de siembra

predominante es de 3-4 m entre surcos y 3-4 m entre hileras (71% de
los casos) y el nimero de cepas utilizadas en monocultivo es en
promedio de 815, variando de 500 a 1600 cepas por hectdrea. Las
actividades realizadas mas frecuentemente por los agricultores en-
cuestados, son la deshoja (100%); el combate quimico de malezas
(94%); la deshija (91%); y la fertilizacidn (57%). E1 combate de
las malezas se realiza principalmente mediante la aplicacidn de
herbicidas (94.3%) entre 3 6 4 veces al afio (76%). El principal

producto utilizado para el control es el gramoxone.

No se usan quimicos para controlar las enfermedades del fo-
llaje. Para controlar la Sigatoka Negra los agricultores llevan a
cabo la deshoja en forma manual. El1 86% de los agricultores corta
las hojas cuando muestran el 100% de necrosamiento.

Mas del 90% de los agricultores combate las plagas del suelo,
principalmente los nemdtodos y el picudo (Cosmopolites sordidus

1/Esta seccion fue tomada de Calvo, Jiménez y Gamboa, (1987) y de
Rodriguez et al. (1986).
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Germar). El método de combate mds utilizado consiste en la apli-
cacidén al suelo de un insecticida o un insecticida-nematicida. Los
productos utilizados con mayor frecuencia fueron: Counter
(terbufos); Furadan (carbofurdn) y Cytrolane (mefosfolan).

En la zona de El Progreso, Panamid, el &rea promedio sembrada
en platano por los agricultores encuestados es de 5 ha. Los arre-
glos de siembra utilizados son de 3 x 3 m y 4 x 4 m con un promedio
de 800 a 850 cepas por hectdrea. La deshija es realizada por el
100% de los agricultores cada 2 & 3 meses. De los entrevistados
83% fertilizan 100 qq/ha/aplicacién de urea equivalente a 211
kg/ha/afio de nitrdgeno. La mayoria de los agricultores (82%) frac-
ciona la fertilizacidn en dos aplicaciones; una a la entrada de las
lluvias (abril) y la segunda al final de la estacidén 1lluviosa

(noviembre).

Mas del 80% de los agricultores combaten las malezas mediante
chapias y la aplicacidén de herbicidas. El combate quimico de las
malezas estd basado en aplicaciones dirigidas de paraquat mezcladas
con diurdén a razdén de 16.6 litros y 1.8 kg/ha/afio respectivamente.
Generalmente estas aplicaciones se realizan después de las chapias.
La deshoja, efectuada en promedio cada 16.5 dias, es el método mas
comin de combate de enfermedades del follaje (80%). Los pequefics
productores de Progreso, por lo general, no utilizan quimicos para

combatir la Sigatoka Negra.

Segin el estudio de Sattler y Marcelino (1984) los principales
insectos de los suelos son el picudo negro (Cosmopolites sordidus)
y el barrenador del seudotallo (Csteria sp.). También ellos repor-
tan una alta incidencia de nematodos (95% de los encuestados). Sin

embargo, pocos de los productores sefialaron que acostumbran tomar
medidas de control de los insectos o de los nematodos (5.3%). El
estudio actual encuentra una situacidén similar donde apenas un 25%
de los agricultores combaten las plagas de insectos y nemitodos del
suelo. El principal método usado es la aplicacién de granulados
al suelo tales como Mocap o Nemacur en dosis de 21.5 kg/ha y 20
kg/ha respectivamente.
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Caracterizacidn de la Tecnologia. En el Cuadro 1 se presentan
las funciones estimadas para cada sitio. La funcidn estimada ini-
cialmente fué altamente significativa segin el F, aunque la mayoria
de los parametros estimados no fueron significativos. Esto es de

esperar en la estimacién de una funcidén de produccidén tipo Cobb-
Douglas de datos provenientes de finca debido al problema de multi-
colinealidad (Doll, 1974). Para reducir su impacto, se dividid la
ecuacidén (1) por el logaritmo natural del drea sembrada. Los re-
sultados presentados en el Cuadro 1 son consecuencia de la esti-
macidén de esta ecuacidén modificada. La ecuacidn estimada es signi-
ficativa al nivel de 0.01 de probabilidad.

CUADRO 1. Funciones de produccidn tipo Cobb-Douglas (Log-Log) esti-
madas para los productores de platano de San Carlos,
Costa Rica, 1987 y Progreso, Panamd. 1986.

VARIABLES MODELOS DE REGRESION N=37 (F=373%%)
Progreso (21) San Carlos (16)

- Intercepto 9.73%# 9.T3%*
-~ Fertilizante (kg) 0.10%%* -0.0024%%
- Herbicida (kg i.a.) -0.071% -0.071%
- Nematicida (kg i.a.) - 0.1352
- Mano de obra en

Fitoprotecciodn ( jornales) 0.065 0.065
- Mano de obra en

Otras actividades (jor.) -0.027 -0.027
- Area sembrada (ha) 0.823%=* 0.823%%

¥Significativo al 10%
¥%¥Sjgnificativo al 1%

Por la naturaleza de la funcidén de produccidén Cobb-Douglas los
parametros estimados representan la importancia relativa de los
factores de produccién en la cosecha del pldtano. Los resultados
destacan que el drea sembrada es el factor primordial en las zonas
bajo estudio. Los otros factores contribuyen poco a la produccidn.
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Esta es una caracteristica de una produccidén extensiva con bajo uso
de recursos variables. Para aumentar la produccidn, se tiende a
incrementar el area sembrada.

Los resultados sefialan diferencias estructurales entre la tec-
nologia utilizada en Progreso, Panamd y en San Carlos, Costa Rica.
Existen diferencias fundamentales en el impacto del fertilizante y
del nematicida. En Panamd el impacto del fertilizante es signi-

ficativo y positivo como se esperaba. El impacto de los nematici-

das utilizados no fue significativamente diferente a cero. Esto
refleja el bajo uso de nematicidas en la zona (25% de los produc-
tores encuestados). También, las dosis aplicadas (kg/planta)

pueden resultar muy bajas si las infestaciones son severas
(Rodriguez et al), 1985.

En el caso de los fertilizantes en Costa Rica, el parametro
estimado es significativamente diferente al estimado para Panami,
pero no es significativamente diferente a cero. Esto implica que
el impacto del fertilizante en la produccidén en San Carlos, Costa
Rica es cero, lo cual indica un mal uso de éstos. Si se compara la
cantidad promedio aplicada en la zona con lo recomendado, la dosis
aplicada de NPK es muy baja (75-150 kg/ha N/afio-30 kg/ha P/afio-90
kg/ha kg/afio). La dosis aplicada es del orden del 50% menos de ni-
trégeno, 80% menos de fdésforo y 50% menos de potasio (Calvo,

Jiménez y Gamboa, 1987).

Una deficiencia de nitrdégeno causa una disminucidén en el cre-
cimiento de la planta y una reduccidén en el numero y tamafio de las
hojas, mientras que una deficiencia en fésforo causa principalmente
la disminucidén del numero de hojas. Una deficiencia en potasio,
causa una reduccidn dréstica en el crecimiento de la planta, y en
el ndimero de hojas por planta. También disminuye el tamafio y el
nimero de manos del racimo, y afecta la longitud, forma y didmetro
de los dedos (Soto, 1985).

Ademas de la no aplicacidén de los niveles de fertilizacidn re-
comendados, los suelos de la 2zona de San Carlos, pudieran tener
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problemas debido a los bajos contenidos de calcio y magnesio, 1lo
cual hace que no se aproveche el potasio agregado al suelo en la
fertilizacidn. En suelos con contenidos adecuados de calcio y mag-
nesio y bajos en potasio, lo importante es la dosis de potasio.
Sin embargo, cuando el suelo es pobre en bases de cambio, hay nece-
sidad de reforzar las cantidades de calcio y de magnesio en el
suelo para conservar el equilibrio con el potasio (Echeverria-
Lépez, 1987).

El parametro estimado para el uso de insecticidas-nematicidas
es significativo y muestra una alta contribucién a la produceidn,
hecho que se refleja en su alta utilizacién en la zona (Calvo,
Jiménez y Gamboa, 1987). En el caso del banano la literatura re-
gistra correlaciones positivas entre el control de nemdtodos y la
produccién, didndose aumentos en el peso del racimo de un 7 y al 18%
y en la produccidén total de un 8 al 30% (Hoffmann, 1987).

No se encontraron diferencias significativas entre 1las dos
dreas para los demds pardmetros. La mano de obra utilizada en ac=-
tividades relacionadas con la fitoproteccidn, muestra un signo po-
sitivo aunque no significativamente diferentes a cero. Esto parece
indicar que las prédcticas utilizadas, principalmente deshoja, tie-
nen poco impacto en la produccidn. Una explicacidén potencial de
ésto es que estdn siendo mal realizadas. En el caso de San Carlos,
el 100% de los agricultores que realizan la deshoja, el 86% de és-
tos esperan cortar las hojas hasta que tienen 100% de necrosamiento
(Calvo, Jiménez y Gamboa, 1987), mientras que la recomendacidn es
cortar las hojas dobladas o las erectas que tengan mas de un 50% de
necrosamiento. Situacién similar se da en Progreso, Panamd
(Rodriguez, et al, 1986).

En otro estudio llevado a cabo en Bard de Panamd, se encontrd
que 55% de los productores realizan la deshoja en forma incorrecta
(Sattler y Marcelino, 1984). Otra posible explicacidén del impacto
no significativo para las practicas realizadas en fitoproteccidn,

es la falta de precisién en los datos por la forma en que se llevd
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a cabo la encuesta. Respecto a la mano de obra utilizada en otras
labores, también resultd no significativo y con signo negativo.

Los herbiecidas influyen negativamente en la produccidén con un
nivel de significancia de L=0.10. Esto sugiere la posibilidad de
que los herbicidas utilizados (paraquat y diurdn a razdn de 16.6 1t
y 1.8 kg/ha/afio en Panamd y paraquat solo a razdén de 5 lt/ha/afio en
Costa Rica) no son apropiados para el cultivo de platano o que son
mal utilizados. En un estudio realizado en Baru, Panamd se con-
cluyé que 50% de los productores encuestados realizan la préctica
incorrectamente (Sattler y Marcelino, 1984). La literatura sefiala
que el diurdén como preemergente causa fitotoxiecidad en suelos 1li-
vianos y con dosis inferiores a 6 kg/ha (Soto, 1985). Se reco-
mienda un uso restringido del diurdn como postemergentes, ya que se
han observado detrimentos en la cosecha cuando su uso es continuo.
Referente al paraquat, se ha reportado que ain en dosis que varian
de 1.5 hasta 11,5 1l/ha es inocuo al banano, cuando las aplicaciones
son dirigidas a la maleza (Soto, 1985). Pudiera ser que las apli-
caciones de paraquat no estén bien aplicadas o que también en el
caso de Panamd, la dosis sea demasiado alta, superior a 13 lt/ha

por aplicacidn.

Se aplican muy pocos fungicidas para combatir 1la Sigatoka
Negra, dependiendo sobre todo de prdcticas culturales en su lugar.
Esta situacidn refleja los bajos recursos econdémicos de los peque-
fios productores y los precios bajos obtenidos en la produccidn para
consumo nacional, lo cual hace diffcil el acceso a fungicidas cos-
tosos y la inversidén en bombas de motor necesarias para la aplica-
cidén de los fungicidas. En San Carlos, los productores han expre-
sado desconocimiento sobre el uso de fungicidas (conversaciones

personales con Jean McMurray).

CONCLUSIONES

El factor de produccidén mds importante en el cultivo del pla-
tano es el area sembrada, por la significancia y el tamafio de su
parametro estimado. Esto significa que con la tecnologia actual,
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la mejor manera de aumentar la produccién de pldtano en las dos a-
reas bajo estudio es por medio del aumento del a&rea sembrada. Esto
refleja el bajo nivel de tecnologia utilizada en la produccidn de
plédtano. A1 aumentar el uso de otros insumos la respuesta de 1la
produccién en las parcelas de los agricultores serd baja. La op-
cidén de las siembras anuales pudiera ofrecer una solucidn potencial
a esta situacidén. Permitirian mayor eficiencia en el uso de la
inversidén inicial y en la eliminacidn del mantenimiento que, de
acuerdo con el estudio, presenta respuestas negativas de
rentabilidad.

Los fertilizantes aplicados al platano en San Carlos, Costa
Rica tienen poca o ninguna influencia en la produccidén. Esto apa-
rentemente se debe a las bajas dosis de fertilizacidén NPK apli-
cadas, correlacionado con el efecto de las caracteristicas de los
suelos locales, que hace que principalmente el potasio no sea apro-
vechado por la planta en la forma mds eficiente.

El uso de herbicidas en las dos dreas bajo estudio presenta un
efecto negativo en la produccidén de pldtano. Esto podria ser cau-
sado por el uso continuo del producto piurdn en Panamd y por la
aplicacidén inapropiada de paraquat en las dos &reas, lo cual afecta
negativamente el crecimiento fisioldgico de la planta. Este resul-
tado amerita mayor investigacidn porque el gasto en herbicidas re-

presenta una inversidén importante para el pequefio productor.

Un empleo inapropiado de la mano de obra en relacidén con la
fitoproteccidn (deshojas y desinfeccidn de herramientas, principal-
mente) podria ser el factor responsable de la ineficiencia produc-
tiva, reflejada en la no significancia del coeficiente de regresidn
estimado para este recurso. Las practicas realizadas no son efi-
caces, posiblemente porque no se realizan en el momento oportuno y
segin lo recomendado por los expertos.

Los pequefios productores de platano cuentan con recursos
econémicos limitados para manejar su cultivo con una mayor tecno-
logia. Pero ademds de esa limitacidn, los resultados de este
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estudio sugieren que ellos no ejecutan las practicas y no utilizan
sus escasos recursos productivos disponibles de la mejor manera
posible. Esto incide en que los recursos utilizados hacen poca o
ninguna contribucidén a la produccidn, con excepcidén de la tierra y
con menor importancia los nematicidas en San Carlos y fertilizante
en Progreso. En el caso de los herbicidas la contribucidn es nega-
tiva. Estos resultados significan un uso economicamente inefi-
ciente porque los costos de usar estos recursos seran mayores a los
ingresos provenientes del aumento en la produccidn. Es necesario
profundizar mds sobre la tecnologia de produccidén utilizada por los
pequefios productores de pldtano, para poder tener un mejor criterio
en el desarrollo de opciones tecnoldgicas que permitan a los agri-
cultores utilizar mds eficientemente sus recursos y generen un au-
mento en el ingreso familiar, una optimizacidén de los recursos pro-
ductivos que consecuentemente beneficiaran tanto al productor y a

su familia como al pais.
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