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En dreds de tdpogfaﬁ'a' de ladera Y:s;ut:l'd's de béjéi"'fértiiidﬁd lo-

nes de Ny di Ken'el forra;c yenla ho arasca, de pastiras de’
Brachinria dm;mbmsy B briz m:tlm, aument;m cuando csran'
asociados con especies de’ Icgummosas .zé Greas nauvas 1
evalud la tolerandia‘a la sombra dc un’ grupo. de gmmmms-
tropicales; introducidas, dcba;o de un rodal’ de diferentes es-
pecics: Icgummosas Las mis’ to{crzmtcs ﬁaero -fB brizanthi
ov. Marandu, Panicion MAxivIm oV, Vcncedor v B decun
bens, que alcanzaron tnia produccnoa relativa ¢n el drea ba;o :
la copa de los 4rboles de 98, 77 v 63%, rcspccﬁvamcnte res-:
“pecto del drea soleada. Un esmdm dcl comportamlcnto de fe-:
‘guminosas arbdreas nativas y cxoncas, €Nl una pastura: de’

yA m:r:cul:fm 1745 Presentaron crecimientos mds mpidos al-
_canzzmdo una alrura pmmcdlo de 10,3 V7, 5 m, rcspccnva—
mente, 1 os cuatro aitos de cdad Se concluyc que I asocia-:
“¢idn con lcgummosas ari.mrcas ﬁ;ndnras de Ny podr:an con-

mbulr pam el dnsarroilo sostcmbfe de pastums cit, grammcas_ '
prcsentcs cn dreas monr;mosas de lar region; '

_'ASS(}CIATION OF SOWN'GRASS PASTURES WITH
_mmmnmsoummmmommmg

’ In the mountainous arca of the south ccntraljrcglon of Bm
7il; where acid infertile sm[s prcdommatc the N-and K¢ con-
:cultmnons in the forage and in the liteer of Brachiaria de- |
“cumbensand B. In fzanth pnstures increase when'they are as- |
“sociated w1th nativé k,gumc tree spcaes Thc shade’ toic.mn—_
‘ce of 1 group’ of tropical foragc grasses was examined, and it
“was observed that the most tolerant were B. brizantha on Ma-
: randu, Panicum AKX CV.. Vcnccdnr and. B, dr:cumbeng :
which under shade from'a stand of different Ecgume trees rea-
ched 98,77 and 63%, rcspf:cﬁvciy, of the dry matter yzeld ob:' i
‘tained in fu]l suniaght Ina smdy of the pcrformance of nau_:: :

_ve and exotic Ir.gumc tree specics, mtroduccd into an exssl:mg_ :
B: decsimbens pasture; the exotic specics Acacia man yiumand |
A m;r:culy‘brmu achieved the fastest growth with an dverage :
Fieight, four years after piantmg, of 10.3 and 7.5 m, respecti--
- vely: Tt is concluded that the association with N fixing free
lcgumcs may conmbatc to: the sust:unabic dcvc!epmenc of |
thc grass pastun,s that cmst m th;s mmmmmous area;: .

calizados en [ regién centro sur del Brasil, las concentracio- |

decrisbens, indicd quc fas especies. exdticas: Ar:ncm mangin -
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En la region centra sur del Brasil existen exrensas
dreas de topografia accidentada, donde predomi-
nan suclos dcidos de baja fertilidad natural. La ve-
getacion original fue sustituida por especics culti-
vadas. En la actualidad, en las dreas montahosas
predominan pasturas naturalizadas de pasto gordu-
ra (Melinis ainutifloray, especie que gradualmente
estd siendo sustituida por gramineas mds agresivas
como Brachinvias (Bourel er al., 1988).

Desde hace varios anos, la institucion EMBRAPA-
Ganado Lechero viene realizando estudios para la
rehabilitacion de pasturas degradadas. Los estudios
fucron realizados en ¢l musicipio de Coronel Pa-
checo, estado de Minas Gerais, sitnado a 219 33°
223 de latitud sur vy 43° 06" 157" de longitud oces-
te, con temperaturas promedio superiores a los
22°C, altitudes que van desde los £10 hasta 704
msnm, la precipitacidn media anual ¢s de 1600
mm, concenirada eatre los meses de noviembre a
abril (80%) La mayoria de los suclos son del tipo
Oxisoles y Ultisoles, con una baja fertilidad natu-
ral, un ph dcido (4 5 a 5.5) v bajos niveles de fos-
foro (2 a 6 mg/kg) y cationes intercambiables
(Carvalho ¢t af, 1983)

La asociacion de pasturas cultivadas con drboles se
presenta como una posibilidad de mejorar fa dispo-
nibilidad de nutrientes del suclo, contribuyendo a
la sostenibilidad de las pasturas, ademds de propor-
clonar otros beneficios, como mayor proteccion al
suelo y aumentar la ganancia de peso de los anima-
les. £l presente articulo es un resumen de los prin-
cipales resultados de investigaciones, sobre asocia-
ciones de pasturas con arboles, realizadas desde
1992 por EMBRAPA-Ganado Lechero ¢n la re-
gion centro sur de Brasil

Resultados .

Contribucién de las especies arboreas nativas
en nutrientes para las pasturas

Aprovechando drboles aislados en una pastura cul-
tivada con B. decimbens y B. brisantha, se realizd
un estudio para cvaluar el efecto de esos drboles
sobre la disponibilidad de forraje, acumulacidn de
hojarasca y composicion mineral del forraje y de Ia
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hojarasca {Carvalho et al, 1994b). Se utilizé un di-
seito de bloques completos al azar con 6 repeticio-
nes Entre las especies arbdreas se inciuyeron las le-
guminosas angico-rojo (Anadenauthera peregring),
angico-blanco (A, colulring), jacarandd-blanco
(Platypodin clegans), monjoleiro {Acncin polvphy-
{ln) v vinhécico { Platlymenia foliclosa) Se recolecta-
ron mucstras de forraje bajo la copa de cada arbol y
en dreas adyacentes del drbol, que representa a pleno
sol para analizar la concentracion de nutricntes.

No hubo un cfecto de los arboles sobre la disponibi-
lidad de formje. Ea cuanto a las concentraciones de
pitrdgeno v potasio en fas hojas de las gramineas v la
hojarasca, fueron siempre mds altas bajo la copa de
tos drboles que a pleno sol. Los drboles aumentaron
fa cantidad de hojarasca bajo las copas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Concentraciones de N y K de hojas verdes y hojarasca
de dos Brachiarias creciendo a pleno sol y debajo de
{a copa de los drboles,

Ciopoc Piss o poireee Pt

D20 0.16- S027 0 10T

Fugnte: Carvatho of af (1994b)

Tolerancia de gramineas a la sombra

La rolerancia de gramincas a la sombra ¢s una de
las condiciones esenciales para el éxito de asocia-
ciones de pasturas con drboles. En EMBRAPA-
Ganado Lechero fue establecido un ensayo para

recomendadas de la regidn (Botrel er al, 1987) a
saber: B brizantha ov Marandd, B decwombens,
Melinis minntiflora, Andropogon gayanus cv, Pla-
naltina, Paniciom maximum cv. Vencedor v Setn-
rig sphacelata ov. Kazungula, S¢ sembraren en ¢l
sotobosque de una plantacién de angico rojo y en
dreas adyacentes sin drboles (restigo), las variables
gvaluadas fueron el establecimiento y la produc-
cion de materia seca, Se utilizd un disefio factorial
con cuatro repericiones
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en sitios con pendiente en Brastl  (Foto M Carvalho )

Bajo los arboles, ¢l porcentaje de transmisién de
luz en ¢l verano fue de 30 a 40% de incidencia de
luz, comparado con dreas sin drboles. El crecimien-
to de las gramineas fue menor en las dreas som-
breadas que en las dreas sin drboles {Cuadro 2);
ademds, se observaron diferencias en la produccidn
entre especies. En el establecimiento, las gramineas
mds tolerantes a ia sombra fueron B brisantha y B
dectanbens, estas especies alcanzaron un 49 y 33%,
respectivamente de produccidn relativa al testigo
{Carvatho ef af, 1995). En la fase de produccion
{despuds del establecimiento de las forrajeras) las
gramineas mds tolerantes fucron B, brisantin, Pa-
picnm maximum ¥ B, decunbens, alecanzando en la
sombra 98, 77 vy 63% respectivamente, de creci-
micnto relativo comparado con el drea sin drboles
(Carvalho ¢er af, 1997).

A pesar de la baja incidencia de radiacion solar que
alcanza llegar al sotebosque, durante el estableci-
miento las gramineas se recuperaron muy bien;
principalmente P maximum, ademds de esto, la
acumulacion de N en la parte aérea de B brizant-

Cuadro 2 Produceidn de materia seca (Vha) de gramineas forrajeras, en las etapas de
establecimlento y producelén, bajo sambra de angico rojo y a pleao sol

raminea. - piodiceidy. | 'sol. jsombra.| Braduccian
8. brizantha 762 & 373 48 705} 690 o8
P maximum 916 1.37 15 az22) 631 77
B. decumbens | 665 | 283 33 9871 & 34 63
8. sphacelaia - - - 5271 230 43
A. gayarus 1340 172 13 13.33] 5.53 A1
M minutiflora {1087 | 170 16 718} 257 36

Fuente: Carvalle ef al (1985, 1997)

bay de P maxivpon fue mayor (47 y 22% respec-
tivamente) en ¢l drea de sombra versus el restigo,
Estos resultados sugieren la posibilidad de que es-
tas especies puedan establecerse con éxito en luga-
res donde ya existen drboles, o en situaciones don-
de algunos drboles se puedan dejar denwro de las
pasturas o permitir, en ¢l desmonte, gue los drbo-
les permarnezcan en fas pasturas cultivadas,

Adaptacion de leguminosas arboreas a las
condiciones de la Region

En 1992 se inicidé un experimento con ¢l objeto de
evaluar ¢l comportamiento de algunas leguminosas
arboreas natrivas y exoticas; las caracteristicas de
miayor interés fueron rdpido crecimiento y capaci-
dad para suplir la pastura con biomasa rica en ni-
trogeno v ootros nuerientes,  Los drboles fucron
plantados a una distancia de 10 x 10 m, ¢ inocula-
dos con una cepa de Rhizobium, se utilizd fertili-
zante al fondo del hoyo v se colocd proteccién in-
dividual, contra los dafos causados por los bovi-
nos. Las especies utilizadas fueron: Acacio man-
giune, Aeacin aurienlifornis, Acacia angustissimn,
Albisia grachapelle, Glivicidia sepinm, Albizia leh-
bek, Anadenantbera peregrinag, Dalbergin nigra,

Guadre 3 Altura media de rueve especles arbdreas, introducidas en

una pastura de B. decumbens en diclembre de 1952

" 2 afios 3 afios 4 afios | 2 afios 9 afios 4 afos
477 751 1036 483" 9.33° 1531
400 575 790 3857241034
: i 295 858 384 - 3000 4467 536
i Albizid guachiapelie’ -7 200 290 459 1480 282 467,
i Glicidia sepiomy 25 20 248 340 L1487 1967 3.00
o Albizia lebbek.: 191 224 269 12371867273
11 138 157 e iooeoi 081
DBO 131 148 iisioo-1.29
1 Especia plantada en diciembre de 1983
En fa fasc inicial de crecimiento, la especie exérica

A, angustissimin se destacd sobre las demds, consi-
guiendo una altura promedio de 2 m a los cuatro
meses después de ser plantada (Carvalho et af,
1994a). Otras especies exdticas que tuvieron creci-
miento inicial rdpido fueron A. auricnliformis, G.
sepinm y A, mangiion. Las especies nativas angico-
rojo (A perggring) y jacarandd-da-bahia {D. nigra)
presentaron siempre menores tasas de crecimicato
que las exédticas. Cuatro aflos después de planta-




Acacia Mangium er una postura de Brachiara decumbens, en Brasil (Folo E Castor}

das, las cspecies A, manginm y A. auricnliformis
alcanzaron una altura promedio de 10.3 y 7.5 m
respectivamente, destacindose sobre todas las
otras especies estudiadas. Los didmetros a la al-
tura del pecho (DAP) de estas dos especies fueron
también los mayores (Cuadro 3). Las leguminosas
exoticas A lebbek y G sepinn, consideradas como cs-
pecies de crecimiento riapido (Wildin, 1990}, no se
adaptaron a las condiciones edafoclimdticas locales.

Conclusiones

Los resultados de las investigaciones desarrolladas
hasta ahora por EMBRAPA-Ganado Lechero, indi-
can que la asociacidn con drboles, principalmente
fijadoras de Ny, muestra un alto potencial para au-
mentar ¢l suministro de N y otros nutrientes, en
dreas establecidas con gramineas tolerantes al som-
brio en zonas de ladera. Es probable que la con-
tribucién de N de los drboles, se torne significati-
va en suelos de baja fertilidad.

La cxistencia de leguminosas arbdreas de creci-
micnto ripido, adaptadas a las condiciones de sue-
los dcidos y topografia de laderas de la region su-
deste, como también la tolerancia a la sombra de
algunas de las gramineas mds recomendadas para la
formacién de pasturas en esas dreas, sugiere que la
adopcién de sistemas silvopastoriles o la asociacidn
de pasturas cultivadas con drboles, ¢s una alterna-
tiva viable para promover ¢l desarrollo sostenible
de dreas que presentan baja productividad o se en-
cuentran degradadas.
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