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UN ESTUD!O SOBRE LOS EFECTOS DEL ESPACIANIIENTO t
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Enmuchas partes de Aus-
tralia, el corte de arboles
en pasturas ha con-
ducido a serios proble-
Y masdedegradaciéndela
* tierra. La agroforesteria,
0 sea, la integracion de-
liberada de arboles y ar-
bustos en sistermas agri-
colas y ganaderos de
produccion, podria ofre-
cer una solucién poten-
cial. Sin embargo, en
Australia la agroforeste-
ria ha sido a menudo vista principalmente como
la introduccion de animales de patorec en
bosques naturales en plantaciones de arboles.
El enfoque opuesto, plantacion de arboles en
tierras de pastura, rara vez ha sido probado o

investigado.
El Proyecto Suelo, Arboles y Pasto (STAG), fue

disefiado para identificar los principales proble-
mas asociados con el desarrollo de un sistema
estable arbol/pastura en un ambiente subtropical.
El sitio seleccionado para el estudio esté iocali-
zado a 23 km oeste-noroeste de Brisbane, Aus-
tralia. El clima es subtropical humedo, con dos
terceras partes de los 1100 mm de precipitacion
promedio anual cayendo durante los seis meses
mas célidos, de octubre amarzo. Suelos podzolic
rojo y amarillo soportaron un bosgue seco
sclerofilo abierto, cortado 25 afos antes para
pastura.

En noviembre de 1983, se plantd Eucalyptus
grandis en una pastura Setaria sphacelata cv.
pasto "Kazungula®, utilizando el disefio de rueda
de competencia de Nelder (Figura 1). Las den-

* Trees and pasture:
A study on the effects of Spacm g

sidades de los arboles oscilaron de 42 a 3580 por
hectarea.

Para asegurar un establecimienio exitoso, la
pastura y los arboles fueron fertilizados. La pas-
tura recibio nitrégeno, fosforo y potasio durante
los primeros 15 meses y fue cortada periddica-
mente; mientras que los arboles recibieron éstos
y otros nutrientes durante sus primeros 6 meses
en el campo.

La altura y el crecimiento de diametro de los
arboles fueron medidos en intervalos de aproxi-
madamente 6 semanas durante tres anos vy la
produccion y composicién de las pasturas fue-
ron evaluadas dos veces al afo.

Flgura 1. Trazado experimental de 1 rueda de competancia de Nelder,
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Durante un periodo de seis meses empe-
zando dos afios después de plantados, los
indices diarios de produccion de arboles
fueron mayores hacia el centro del circulo,
con un maximo de 8 g/m en el circulo 1.
Esto fue comparable en términos de pro-
duccion de materia seca con niveles de
crecimiento reportados para pasturas irri-
gadas y fertilizadas en la region. Esto se
logrd enuna estacion que recibio solamente
el 39% de la precipitacién normal. Apa-
rentemente, los arboles explotaron agua
en el perfil del suelo mas alla del alcance

de la pastura.

Flgura 2. Biomasa arriba del suelo de os drboles en relacidn al indice de sobrevivencia
en varias edadas. Ei “afecto ondulado” estd marcado por Iz Hinea de puntos

uniendo los drboles da biomasa méxima

La Figura 2 muestra el promedio de biomasa
arriba del suelo de arboles individuales en 5
puntos en el tiempo, comenzando 16 meses
después de plantados. A los 16 meses, la bio-
masa promedio arriba del suelo fue mayor entre
los arboles en el circulo mas interno y mas den-
samente plantado {circulo 1). A los 24 meses,
los arboles mas pesados estaban en el circulo 3,
a los 30 meses en el 4 y a los 36 meses en el
circulo 5. Este “efecto ondulado” indicado por la
linea quebrada en la figura, se movié en forma
estable del centro hacia afuera; 42 meses des-
pués de plantados y los arboles méas pesados
estuvieron en el circulo 6.

En contraste, la produccion total de arboles por
hectarea fue mayor bajo el espaciamiento mas
denso. Alos 42 meses, la biomasa total sobre el
suelo fue de 92.7 toneladas métricas por haen el
circulo 1, de 33.0 en el circulo 4,y del1.8 enel
circulo 8. El espaciamiento de arboles también
influyé marcadamente en el crecimiento de las
pasturas. La produccion diaria de pasto en los
circulos exteriores con el espaciamiento de
arboles menos denso, fue cercade 2 gramos por
metro cuadrado ( g/m?) durante un periodo de
. seis meses, a partir de los dos afios después de
plantado. Esta produccion fue similar a los ni-
veles registrados de ofras pasturas en la region,
sin irrigacion ni fertilizacion con nitrégeno. La
produccién de pastura fue menor para indices
mas altos de sobrevivencia de arboles desde
cercadelcirculo 4 (594 troncos/ ha) hacia dentro,
cuando la cobertura de la copa proyectada
excedio cerca del 30%.

El patron fue repetido en 1987, con una
produccion de pastura un poco mas alta
que el afio anterior en los circulos exter-
nos, reflejando un patrén de precipitacion mas
normal y disminuyendo hacia adentro aproxima-
damente a partir del circulo 5 conforme los
arboles crecieron mas . El rango de indices de
sobrevivencia de 40 y 500 arboles parecia ser
compatible con una produccion aceptable de
pastura, pero parecia haber una densidad de
arboles optima, en términos tanto de produccion
como de pastura. Enesta etapa, 4 afios después
de plantados, este optimo fue de aproximada-
mente 300 arboles por ha (circulo 5), produciendo

una cobertura de dosel arbéreo de casiun 20 %. .-

Durante el periodo experimental, la precipita-
cion anual fue mucho mas baja que el promedio
normal, 88 % en 1985y 67 % en 1986. En un
estudio relacionado, J. Eastham de Griffith
University, encontrd que a un indice de sobre-
vivencia de 2150 arboles por ha (circulo 2), el
agua del subsuelo se redujo hasta el punto de
marchitez a la medida maxima de profundidad
de 5.6 metros medida.

El sistemma radical fue mucho mas profundo y
denso a este alto indice que a uno medio de 305,
0 a uno bajo de 82 arboles por ha,

En 1986, la evapotranspiracién anual fue de
1083 mm para un alto indice de sobrevivencia,
comparado con 1008 mm para un indice medio
y 716 mm para uno bajo. La interceptacion de
Huvia por las copas de los arboles cerca del 10 %
de evapotranspiracién a un indice alto, 6 % para
uno medio y 3 % para un indice bajo. El drenaje
bajo la zona radical principal fue de 0 para el
indice alto, 17 mm para el indice medioy 75 para
el indice bajo.
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A partir de la informacidén obtenida tratamos de
mantener junto a un buen crecimiento de
pasturas, varios productos arbéreos (Figura 3).
Para indices de sobrevivencia de mas de 1000
arboles porhectdreala pastura decayd. Paralos
indices bajos de 42 arboles por hectarea, el cre-
cimiento de altura del arbol fue pobre, la disminu-
cion en el grosor del tronco fue rapida y los ar-
boles presentaron ramas largas.

Para un indice de sobrevivencia de cerca de 500
por hectarea, los arboles deben crecer rapida-
mente y producir material adecuado para pos-
tes, cercas y lefia. Si se requieren troncos

Biomasa arriba del sue!a da arbn[as {. ) y pasiura {o) en relamon ai [ndlce

serradizos o varas, es deseable un indice
inicial de existencia de 300 arboles por
hectarea para lograr un buen crecimiento,
un tronco largo y un grosor aceptable. Una
serie de podas iniciadas aproximadamen-
te a partir del cuarto o quinto afho después
de la plantacién -apuntan a un cultivo final
de 50 a 80 arboles por hectarea- lo que
podria ser considerado paramanteneruna
produccién de pastura satisfactoria.
Estos resultados indican claramente el po-
tencial de la agroforesteria de combinar
arboles con pasturas, como una opcion de
uso de la tierra para la region de Queens-
land.

El pastoreo por el ganado puede ser dafii-
no para los arboles jovenes, pero podria
ser permitido una vez gque los arboles ha-
yan alcanzado una altura de 5 a 6 metros.
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