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RESUMEN

Se estudid la abundancia de pldntulas y la riqueza de ia regene-
racidn de especies de drboles y arbustos bajo 57 drboles aislados
(Myrsine guianensis, Psidium guajava, Nectandra lineatifolia, N
reticulata, Ocoteq oblonga y Montanoa quadrangularis) y en dreas
adyacentes de pastizal sin vegetacion lefiosa en El Dovie, Colom-
bia. Se utilizé un disefio pareado, con una parcela control de 4 m?
por cada parcela de igual tamafio situada bajo la copa de un drbol
Con la excepcidn de M. quadrangularis, 1a regeneracidn bajo drbo-
les aislados fue mds rica en especies y mds abundante que ka en-
contrada en el pastizal abierto Los resultados del estudio sugieren
que estos drboles, comunes en los potreros del Bosque hdmedo
Pre-montano en la Cordillera Occidental de Colombia, aumentan la
diseminacién de semillas de especies arboreas v/o erean micrositios
apropiados para su germinacion. Se recomienda la proteccion y pro-
pagacién de eslos drboles pioneros en pastizales destinados a la recu-
peracion del bosque. Aunque el papel de M guadrangniaris como
especie catalizadora de la sucesion en los pastizales no es claro, su
moderado efecto facilitador sobre la regeneracidn de otras plantas
lefiosas puede considerarse un atributo dtil para su incorporacién
en sistemas silvopastoriles,

INTRODUCCION

En los Andes colombianos y especialmente en las fajas
de bosque premontano y montano, la elevada densidad
poblacional y los usos inapropiados del suelo han traido
consigo efectos indeseables tales como extincién de es-
pecies, deterioro de las fuentes de agua, pérdida de la
fertilidad del suelo y disminucidn en la calidad de vida
de los pobladores (Holl 1999, Kattan y Ldpez 1996,
Murgueitio y Calle 1999, Saavedra y Freese 1986). Ante
esta situacion, es necesario realizar estudios que orien-
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ABSTRACT

Abundance and richness of tree and shrub seedlings were studied
under 37 isolated trees {(Myrsine guianensis, Psidiun guajava,
Nectandra lineatifolia, N. reticulara, Ocotea oblonga and Montanoa
quadrangularis) and in adjacent pasture plots without woody
vegetation in E1 Dovio, Colombia. A paired design was used, with
one 4 m* control plot in open pasture for each equally sized plot
under a tree crown. With the exception of M. gquadrangularis,
regeneration of woody species below isolated trees was richer and
more abundant than in open pasture. Resulis suggest that these
trees, commonly found in pastures located in the Premontane
moist Forest of the Colombian Cordillera Oceidental, enhance the
seed rain of secondary species and provide microsites favorable for
their germination Propagation and protection of such pioneers is
thus recommended in pastures designated for forest recovery
Though the role of M. gquadrangularis 8s a succession catalyst in
pastures is not clear, its moderate facilitation of the regeneration
of woody species can be viewed as a useful attribute for its
incorporation in silvopastoral systems,

ten la restauracion de los bosques de montafia en tierras
de uso ganadero y a la vez generen alternativas de pro-
duccién aggopecuaria basadas en la biodiversidad de la
region. Las flantas lefiosas propias de bosques secunda-
rios que logran establecerse bajo las copas de drboles
pioneros proporcionan beneficios econdmicos y am-
bientales en las dreas de pastoreo: producen lefia, made-
ra y frutos para el ganado y otros animales de la finca, a
la vez que dan sombrio al ganado y contribuyen al me-
joramiento de los suelos
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Este trabajo, realizado en conjunto por CIPAV y una
comunidad campesina de la Cordillera Occidental Co-
lombiana, responde a necesidades de tipo social y am-
biental: la recuperacién de los bosques y la reconversion
de la ganaderia bovina hacia un sistema de produccién
mas amigable con el entorno natural. Los objetivos del
estudio fueron: a) comparar la abundancia de pldntulas,
riqueza de especies y frecuencia de establecimiento de
arboles y arbustos en pastizales abiertos y bajo las copas
de drboles en potreros (con pastoreo de ganado); y b)
identificar drboles nativos ttiles para la reforestacién de
pastizales degradados y para sistemas silvopastoriles.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se efectué en la localidad de Bellavista
(4°31'N y 76°10'W), municipio de El Dovio, departa-
mento del Valle del Cauca, Colombia. El drea de estu-
dio corresponde a bosque himedo pre-montano, ubica-
do a 1750 msnm, con una precipitacién media anual su-
perior a 1400 mm, 18°C de temperatura media y hume-
dad relativa de 85%. La precipitacién en afios normales
es bimodal, con dos periodos secos (enero-febrero y ju-
nio-agosto) y dos periodos de lluvias (abril-mayo y oc-
tubre-noviembre). Los suelos del drea experimental son
diabasas arcillosas con pH de 6,4, baja disponibilidad de
P (5 ppm) y niveles normales de K, Cay Mg (0,6,7 y 2,6
meq 100 g, respectivamente) (Goémez 1997). En la ac-
tualidad las fincas poseen pequefios relictos de bosque
secundario, bancos forrajeros, potreros y cultivos diver-
sificados.
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Para el estudio se seleccionaron 10 potreros en pastoreo
activo, con un drea promedio de 0,65 ha y con cargas en-
tre 0,5 y 2 animales ha"', situados en cinco fincas campe-
sinas en laderas cordilleranas con pendientes > 25° (Es-
pinel 1992). Se evalué la composicién taxondémica y la
frecuencia de establecimiento de pldntulas de drboles y
arbustos bajo la copa de seis especies arbdreas pioneras:
Psidium guajava (guayabo), Myrsine guianensis (cha-
gualo), Montanoa quadrangularis (arboloco), Nectandra
lineatifolia (laurel blanco), N. reticulata (laurel} y Ocotea
obionga (laurel jigua), y en dreas de potrero abierto (sin
cobertura arborea). Se aplicd un disefio de muestreo
pareado, con una parcela de 2 x 2m (4m?) bajo la copa
de cada 4rbol maduro (57 parcelas tratamiento) y una
parcela control de igual tamafio situada en potrero
abierto (57 parcelas control) a cinco metros de distan-
cia, En el caso de P, guajava, 12 altura minima estableci-
da fue de 4 m. Para las demds especies se seleccionaron
drboles con una altura minima de 6 m. Se definio el tér-
mino drbol aislado como aquel cuya copa no estd en
contacto con la de ningtn otro drbol.

RESULTADOS Y DISCUSION

La regeneracién natural bajo drboles en potreros fue
mds abundante (2750 pldntulas en 228 m®evaluados) y
present6 una mayor tiqueza de especies (30 especies y
15 familias) que en las parcelas situadas en pastizal
abierto (575 pldntulas de 9 especies y 7 familias en 228
m?) (Figuras la y 1b).
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Figura 1a. Composicion de especies arbdreas {%) de la regene-
racion natural bajo drboles aislados en potreros en
Bella Vista, Valle del Cauca, Colombia
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Figura 1b. Composicion de especies arbéreas (%) de la regenera-
cién natural en potreros abiertos en Bella Vista, Valle
del Cauca, Colombia
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Bajo cinco de las seis especies estudiadas (las especies
conocidas localmente como “laurel” fueron considera-
das juntas), fa riqueza de la regeneracién y la abundan-
cia de pldntulas fueron significativamente mayores que
en las parcelas de control en potrero abierto (pruebas
de t pareado. p < 0,01). En el caso de M. quadrangularis,
no se encontraron diferencias en la riqueza de especies
ni en la abundancia de plantulas entre la regeneracion
natural bajo las copas v en parcelas en potrero abierto
(prueba de t pareado, p > 0,1) (Figuras 2a y 2b).
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Entre las seis especies de drboles estudiadas, no se en-
contraron diferencias significativas en el nimero de es-
pecies presentes en la regeneracidn natural bajo las co-
pas (Kruskall Wallis, p = 0,1). Sin embargo, las diferen-
cias en la abundancia de pldntulas fueron altamente sig-
nificativas (Kruskall Wallis, p < 0,001). La regeneracién
bajo M. guianensis, N. lineatifolia v N. reticulata fue
mas abundante que la registrada bajo P. guajava y M.
cuadrangularis.

La composicion de la regeneracién natural estd relacio-
nada con la especie de drbol aislado (Tabla de Contin-
gencia Chi-cuadrado p < 0,001). Algunos drboles como
P. guajava parecen facilitar la regeneracién de ciertas
especies de drboles como O. oblopga ¢ inhibir fa de
otras especies como Cupanza latifolia (Egggra 3). Bajo
las copas de los axhales ‘estudiados se encontraron tan-
to plantas tipicas de pafreros, coma '1rboles y arbustos
propios de hosqnes secunddr:os Ei 36% cle ias gspecies
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ron bajo las seis especies de 4 bo!es qtshdos mientras
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Figura 2b. Abundancia promedio {(nimero de individuos) de la
regeneracion natural arbérea bajo drboles aislados y
a pleno sol (drea total de muestreo 228 m? en los dos
casos) en potreros de Bella Vista, Valle del Cauca,
Colombia.
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Figura 3. Distribucidon de la regeneracion natural de sicte espe-
cies arbdreas bajo drboles aislados en Bella Vista, Va-
He del Cauca, Colombia,

Estos resultados sugieren que drboles pioneros comu-
nes en la zona andina como M. guianensis, F. guajava, N.
lineatifolia, N. reticulata y O. oblonga, elevan la disper-
sidn de semillas y/o crean micrositios favorables para la
germinacion y supervivencia de especies que no logran
llegar, germinar o establecerse en el pastizal abierto
(Guariguata et al 1995, Guevara er af 1986, Holl 1998,
McClanahan y Wolfe 1993, Otero et al 1999, Robinson y
Handel 1993, Toh et al 1999),
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Realizacidn de muestreo: Dos jovenes estudiantes campesinas de a
vereda de Bella Vista, Yicel Giraldo y Disna Carmona, registran la
abundancia de plintulas encontrada bajo la copa de un chagualo
{Myrsine guianensis), en potreros con pasturas nativas de lz Reserva
Natural El Ciprés, Valle del Cauca, Colombia. Foto: Maria Jimena
Esquivel

Aunque drboles aislados de M. quadrangularis en potre-
ros no parecen aumentar la riqueza de especies, ni la
abundancia de plantulas en los pastizales, esta especie
juega un papel complementario en la recuperacién de
reas degradas al promover el avance de los bordes de
bosque sobre dreas de potrero facilitando el estableci-
miento de plantas lefiosas propias del bosque (Calle
1999). El hecho de no estimular la regeneracion de 4r-
boles y arbustos en potreros activos, es un atributo til
para la aceptacién de este drbol, por parte de los agri-
cultores, en sisternas silvopastoriles
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La regeneracion en las parcelas control (potrero abier-
to) es dominada por P. guajava (87% de las plantulas)
seguida por M guianensis (3%). El restante 10% de las
plantulas pertenece a especies de porte arbustivo que
invaden inicialmente los potreros, superando la barrera
que el pastizal constituye para la regeneracion de espe-
cies propias de los bosques circundantes (Aide y Cava-
lier 1994). El pastoreo de ganado bovino en estas dreas
controla el crecimiento de los pastos y acelera la inva-
sién de especies arboreas como el P guajava (Somarti-
ba 1985). Una vez superada esta 1esistencia inicial, otras
especies arboreas avanzan sobre el pastizal establecién-
dose bajo P. guajava y M guianensis.

CONCLUSIONES

o El mantenimiento de drboles aislados en potreros
es una estrategia apropiada para acelerar el enri-
quecimiento de la vegetaci6n en pastizales con baja
carga animal; por ejemplo, la regeneracion natural
bajo 4rboles aislados en potreros es cinco veces mds
abundante y tres veces mds rica en especies que la
detectada en potreros abiertos sin cobertura arb6-
rea.

s Arboles de diferentes especies facilitan el recluta-
miento de diferentes especies de drboles y arbustos,
y la proteccidn de arboles aislados debe ser parte in-
tegral del manejo de potreros con el fin de mante-
ner la diversidad local y sus beneficios en dreas des-
tinadas a la recuperacién de los bosques.

o Este estudio sugiere que es posible acelerar la recu-
peracién de los bosques en pastizales cuando se
combinan los efectos favorables del pastoreo del ga-
nado (con una carga apropiada), la capacidad inva-
sora del P, guajava y el establecimiento de especies
pioneras nativas. Durante las primeras etapas de la
recuperacion del bosque en pastizales andinos, la
eliminacion total del pastoreo no es un requisito in-
dispensable. Un pastoreo de baja intensidad puede
contribuir a acelerar el proceso de invasion de drbo-
les y arbustos del bosque secundario.

o FEn las condiciones ecoldgicas de la localidad de es-
tudio M. guianensis, P. guajava, N. lineatifolia, N.
reticulata y O. oblonga son especies dtiles para la
restauracion de pastizales degradados, mientras que
M. quadrangularis puede ser una especie mas apro-
piada para sistemas silvopastoriles.
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