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cuentran Fstados Unidos de América, Rusia, Chi-
na, Japén, y Australia, En América Latina, segiin
las estadisticas, los principales emisores son Brasil
y México.

Las emisiones de CO, en estos paises se deben
principalmente a la produccién de energia por me-
dio de la quema de carbén mineral. En el caso de
Estados Unidos de América, practicamente el 80
por ciento de la produccion eléctrica se sustenta en
el carbén mineral.

La contaminacion de la atmésfera es un proble-
ma de orden mundial y el sector forestal tiene la
posibilidad de contribuir a mitigarlo, no sélo por
la conservacion de los sumideros de carbono ya
existentes, sino por el incremento de nuevas areas
forestales, sean bosques secundarios o plantacio-
nes forestales.

carbono que tienen la capacidad de fijar en forma
continua carbono. Ciertamente, a través de la des-
composicién de la materia viva se vuelve a emitir
CO, a la atmésfera. Sin embargo, los drboles por
su gran tamafio acumulan gran cantidad de carbo-
no. Sila madera de éstos es utilizada para la cons-
truccién de muebles y casas, ese carbono fijado
queda en las estructuras por largo plazo.

Fn primaria y secundaria a la mayoria de los ni-
fios se les ensefia que los bosques limpian la at-
mésfera y que son los pulmones del mundo. Pre-
cisamente esto ocurre porque las plantas son
capaces de procesar el CO,, que es un gas toxico
para los seres humanos, dejando fijado el carbono
y liberando nuevamente el oxigeno.

El sector forestal también podria ser un emisor
de CO,, tal es el caso de la tala y quema de los ar-
boles. Al quemar la biomasa todo
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ese carbono almacenado por com-
bustién vuelve a ser CO, y retorna
a la atmésfera. Entonces, si los re-
cursos forestales no se manejan en
forma adecuada, se contribuye al
problema de emisién de gases con
efecto invernadero.

El Inventario de Emisiones de Ga-
ses con Efecto Invernadero de
Costa Rica muestra que la defo-
restacién originada por el cambio
de uso del suelo, en la cual la nor-
ma fue quemar la mayor parte de
la biomasa, es responsable de casi
el 50 por ciento de las emisiones
totales de 1980 a 1990.

Ahora bien, si se analiza la situa-
cidn a nivel latincamericano, se

. —

A ciencia cierta no se conoce el impacto de los cambios clinuiticos y el efecto de invernade-
ro; 1o obstante, los cientificos coinciden en que si Ins temperaturas se elevan demnsindo
rdpido no permitirdn la adaptacion de los ecosistemas. (Basado en Houghton, R 1993)

Los bosques como sumideros de carbono

Desde que el hombre existe ha reconocido la
cantidad de bienes y servicios tan variados que
producen los bosques. Ahora, por un problema de
gran magnitud como lo es el calentamiento de la
Tierra, la humanidad ha puesto su mirada a estos
ecosistemas para reconocer su vital papel en lo que
podriamos llamar la limpieza de la atmésfera. Los
bosques, naturales o plantados, son sumideros de
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tiene que la pérdida de bosques en
América Latina entre 1981 y 1990
se ubico en el orden de las 22 mil
hectéreas diarias. No obstante, el
principal problema es que no ha
habido un aprovechamiento ade-
cuado de este recurso, ya que la mayor parte del
bosque se ha dejado descomponer o se ha quema-
do, liberando asi el carbono fijado a la atmdsfera

La pregunta es: ;Cémo puede evitar el sector
forestal contribuir al efecto invernadero?
Existen dos repuestas concretas:
1 Conservando el bosque natural; incluyendo los
bosques localizados en las areas protegidas
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(bosques de propiedad piiblica) y en zona de
amortiguamiento (bosques en terrenos de pro-
piedad privada).

2. Creando nuevas areas forestales mediante la re-
generacion natural (bosques secundarios) y el
establecimiento y manejo de plantaciones fores-
tales.

Por ejemplo en Costa Rica se cuenta con cerca
de 900 mil hectdreas de bosque en areas protegi-
das, los cuales tienen almacenado alrededor de 36
millones de toneladas métricas de carbono.

Algunos especialistas consideran que los eco-
sistemas primarios al estar en equilibrio, no incor-
poran carbono adicional. Sin embargo, otros plan-
tean que el bosque es un ecosistema que cambia y
que fija carbono anualmente tanto a nivel de bio-
masa como de suelos. Como toda polémica podria
tardarse mucho tiempo establecer quién tiene la
razén, Sin embargo, lo importante es reconocer
que los bosques mantienen acumulado en su bio-
masa gran cantidad de carbono.

Ademads de proteger los ecosistemas naturales
del cambio de uso de la tierra, se trata de aprove-
char el bosque en forma sostenible utilizando la
madera que se extraiga en un uso permanente
(muebles, construcciones, estructuras), y manejar
el resto del ecosistema por medio de técnicas silvi-
culturales apropiadas.

La clave de esta estrategia es: conservar el eco-
sistema, extraer un producto que fija el carbono en
forma permanente y permitir que el ecosistema
crezca a una tasa que permita una mayor produc-
cidén de madera y, por ende, una mayor fijacién de
carbono en la biomasa.

Pago del servicio de almacenamiento y
fijacion de carbono

Como parte de los resultados de la Conferencia
de Rio 92, la Convencidn Marco de Cambio Clima-
tico establece el mecanismo de Implementacién
Conjunta, o sea, las inversiones entre un pais desa-
rrollado y otro en vias de desarrollo, con el propé-
sito de ejecutar proyectos orientados a mitigar el
impacto de los gases que provocan efecto inverna-
dero. Los primeros, que son los que presentan ele-
vadas tasas de emisiones podrén invertir en pro-
yectos de energia, transporte y recursos naturales
en paises en vias de desarrollo.

Costa Rica desde 1994 ha estado orientando es-
fuerzos en la biisqueda de mecanismos que permi-
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tan vender este servicio de los ecosistemas foresta-
les a quienes contaminan. Para ello, se esta tratan-
do de cuantificar todo el potencial de almacena-
miento y fijacién de carbono que se posee,
justamente para comercializarlo a escala interna-
cional. FEsta iniciativa esta concretizada en dos
propuestas nacionales, una para areas protegidas
y otra para las zonas de amortiguamiento.

Los bosques juegan un papel muy importante en la limpieza de la
atmdsfera, por ser los principales sumidores de carbono. Las activi-
dades de deforestacion son responsables de casi el 50% de ln emisidn
de gases con efecto invernadero. (Foto: A Vera)

[a idea es incluir en el proyecto nacional todas
las areas de bosque que estdn siendo manejadas,
cuantificar la biomasa que tienen v hacer la esti-
macién en términos de carbono almacenado y fija-
do anualmente. La nueva Ley Forestal costarri-
cense, en el articulo 3 inciso k define:

“Servicios ambientales; los que brinda el bosque y
las plantaciones forestales y que inciden directa-
mente en la proteccidn v el mejoramiento del me-

11



%
R FORO

dio ambiente. Son los siguientes: mitigacién de
emisiones de gases con efecto invernadero (fijacion,
reduccién, secuestro, almacenamiento y absorcion),
proteccion del agua para uso urbano, rural o hi-
droeléctrico, proteccion de la biodiversidad para
conservarla y uso sostenible, cientifico y farmacen-
tico, investigacién y mejoramiento genético, pro-
teccién de ecosistemas, formas de vida y belleza es-
cénica natural para fines turisticos y cientificos.”

Ademas, el articulo 19 de esta legislacion esta-
blece el certificado de conservacién del bosque, el
cual se dard a propietarios que desen conservar sus
ecosistemas boscosos, y se establece el pago de los
servicios ambientales a los propietarios de ecosiste-
mas forestales, como retribucién por los servicios
que se brindan a la sociedad costarricenses y a la
humanidad. Para este pago se incluyen los bosques
primarios, secundarios y las plantaciones forestales.

Los recursos financieros para realizar estos pa-
gos vendran de un tercio del impuesto a los com-
bustibles y de la venta a nivel internacional que
se haga del servicio de fijacién y almacena-
miento de carbono.

Cuantificacion del carbono en la biomasa

Fn cuanto a la cuantificacién del carbono
que se almacena en los ecosistemas, el primer
punto que hay que aclarar es que existen formas
muy precisas para su calculo pero también se han
desarrollado formas simples para esta etapa ini-
cial de analisis. Los métodos sofisticados son
también de alta inversidn, los métodos mas sen-
cillos aplicados en Costa Rica son de bajo costo y
faciles de aplicar.

Para realizar las estimaciones se hace lo si-
guiente:

1. Se cuantifica el volumen de madera existente

por hectarea en el campo. Este volumen se
convierte por medio de la densidad especifica
de la madera en biomasa seca.

2. Se cuantifica, si se considera pertinente para el
proyecto, la biomasa existente en el follaje, ra-
mas y raices. Se calcula la biomasa seca de estos
componentes,

3. Se determina la biomasa total por hectarea o so-
lo la de los fustes dependiendo del enfoque del
proyecto.

4. Se utiliza el factor de 0,45 que representa la can-
tidad de carbono existente en la biomasa vegetal
seca.
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Existen estudios detallados sobre este tema en
ecosistemas tropicales, por ejemplo los del Dr. Jack
Putz de la Universidad de Gainsville en Florida, el
Dr. Ariel Lugo del Instituto de Foresteria Tropical
de Rio Piedras, Puerto Rico, de la Dra. Sandra
Brown, del Departamento Forestal de la Universi-
dad de lllinois y del Centro para el Estudio del
Ambiente en California entre otros.

Algunas personas han planteado la idea de que
las plantaciones fijan mas carbono anualmente que
el bosque natural. Este tipo de comparaciones son
inapropiadas e iniitiles cuando se trata de propo-
ner conservar e incrementar los ecosistemas fores-
tales en el mundo. Es cierto que anualmente las
plantaciones fijan mas carbono que los bosques
tropicales manejados en forma sostenible. Sin em-
bargo, los bosques mantienen almacenado en for-
ma permanente un alta cantidad de carbono. Ade-
mas, los bosques brindan servicios ambientales de
alta calidad como es el caso de mantener la biodi-

versidad. Por ello, al estimar el pago de servicios
ambientales, debe considerarse que ambos eco-
sistemas brindan éstos a la humanidad vy, por
ende, su conservacion es vital para el planeta.

El ingreso que un finquero puede recibir por

el concepto del pago del servicio de su bosque

o plantacién forestal oscila entre un 15 y un

20% al final del ciclo. Sin embargo, el gran atrac-

tivo que se le encuentra al sistema es que el fin-

quero recibiria el pago anualmente, mejorando
su flujo de caja.

Otro aspecto importante de considerar es que el
ingreso que puede obtener el finquero como pa-
go del servicio de fijacién y almacenamiento de
carbono ayuda a mejorar su flujo de caja y, por
ende, su rentabilidad. Pero no serd por carbono
que los reforestadores y manejadores de bosque
puedan percibir altos ingresos. El monto de este
pago puede oscilar entre US$30 y US$60 por hec-
tarea al afio. O sea, en un ciclo de 20 afios el ingre-
50 total sera entre US$600 y US$1200 por hectarea
si el célculo se realiza suponiendo que el precio
por la tonelada métrica de carbono es de US§10.
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