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RESUMEN

Se compard el contenido de nutrimentos y la capacidad de su-
plirlos al maiz, de Gliricidia sepivun (Jacg ) Walp, Inga edulis
Mart., Canavalia ensiformis (L.} DC, Mucuna deeringiana
(Bort.) Small, Calliandra calothyrsus Meissn, estiércol de ga-
nado, gallinaza y bocashi, un tipo de compaost que se puede
preparar rdpidamente. Se analizaron los contenidos de nu-
trientes del material aplicado, cuando era factible resuperario,
del suclo vy del maiz a los 20, 40 v 60 dias despuds de ia siem-
bra. Los materiales de origen animal presentaron los mejores
resuftados, debido principalmente a sus mayores contenidos
de Fasforo y Calcio, elementos muy deficientes en este suelo

WOOPRY AND NON-WOODY GREEN MANURES AS
NUTRIENT SOURCES FOR MAIZE IN A BASE
DEFICIENT SOIL

SUMMARY

A comparison was made of the nulrient content, and capacity
Inga eduliy Mart., Canavalia ensiformis (L} DC, Mucuna
deeringiona (Bort) Small, Calliandra calothyrsus Meigsn | cat-
tie manure, chicken manure and bocashi, a rapidly compos-
ted material. Analyses of the soil, the applied materials when
recoverable, and of maize planted in this soil, were carried out
20. 40 and 60 days afller planting Materials of animal origin
pave the best results, principally due to their higher contents
of Phosphorus and Calcium, eleraents which were very deli-
cient in this soil

INTRODUCCION

Se han identificado varios factores que determinan
fa tasa de liberacion de N de la biomasa podada de
drboles fijadores de N en sistemas agroforestales
(Palm, 1995), especiaimente, la relacidn (lignina +
polifenol):N (Mafongoya er af., 1998). Existen pocos
estudios con otros nutrientes (Lupwayi y Haque,
1998). En este articulo se presentan los resultados
de la fase de invernadero de un estudio en el que se
determind la liberacién de nutrientes de abonos ver-
des de especies lefiosas y herbdceas, estiércol animal
y fertilizantes minerales. Se estudiaron los cambios
en los contenidos de nutrientes en los abonos ver-

des, en el suelo y en los tejidos de plantas de maiz
(Zea mays 1),

MATERIALES Y METODOS

El estudio de invernadero se realizé en Turrialba,
Costa Rica en enero 1998, utilizando 144 macetas lle-
nadas con 6 kg de suelo secado al aire, el cual tenia
las siguientes caracteristicas: pH en H,0 5.03, Kjel-
dahl N1mg g, P(Olsen) 343 mg kg', K (Olsen} 0.03
cmol (+)kg?, Ca (KCl) .27 emol (+)kg, acidez inter-
cambiable 0.08 cmol (+)kg'. Se utilizaron 12 repeti-
ciones (macetas) de los siguientes tratamientos:

1. Control sin enmiendas

' Basado en Arco-Verde MF (1998) Tasa de descomposicion, disponibitidad de nutricntes v efectos de la aplicacién de compuestos orgénicos
sobre el cultivo de maiz en un hurnic andoss! de Costa Rica. Tesis Mag S¢ CATIE, Turvialba, Costa Rica  105p. * MSc Agroforesteria Tropical,
CATIE, 1998, EMBRAPA, Boa Vista. Roraima, Brasil. marcelo@cpafrr embrapa br + CATIE, Turrialba, Costa Rica, dkass@catie acer:
muschler@catie ac cr; mibrabim@catie accr: * Cornell University, Ithaca. NY. USA Eef3@cornel] edu
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9 g de 18-5-15-6-0.67-7 3 fertilizante comercial
(N-P-K-Mg-B-S)
3. 52.92 g de hojas y tallos verdes secados al aire de
Gliricidia sepinm (Jacg.) Walp.
4. 57.7 g de hojas y tallos verdes secados al aire de
Inga edulis Mart.
. 5492 g de hojas y tallos verdes secados al aire de
Calliandra calothyrsus Meissn.
6. 5944 g de hojas y tallos verdes secados al aire de
Canavalia ensiformis (L.} DC
7. 49.32 g de hojas y tallos verdes secados al aire de
Mucuna deeringiana (Bort) Small
8. 94.8 g de gallinaza seca
9. 7142 g de estiércol de ganado lechero
10.284.4 g de bocashi

tn

El bocashi es un material rdpidamente compostado
que contiene de 36% de suelo, 18% cascarilla de arroz,
18% carbdn vegetal, 3.6% cal agricola, 18% melaza y
6.4% de afrecho de arroz. Los tratamientos correspon-
den a una aplicacidn de 300 kg N ha'. Las macetas se
dispusieron en un disefio completamente aleatorio. Se
plantaron 12 semillas de maiz variedad "Diamanies”
por maceta y se ralearon a 8§ plantas por maceta 10 dias
después de siembra Las macetas se cosecharon a los
20,40y 60 dias después de siembra (cuatro macetas por
tratamiento y fecha) y se separd la biomasa de maiz, la
biomasa residual de Ia enmienda vy el suelo. Se estimé
peso seco y se determind N, P, K, Ca v Mg, Las mace-
tas se irrigaron durante todo el experimento para man-
tener el suelo en capacidad de campo

RESULTADOS Y DISCUSION

Las enmiendas de origen animal tuvieron contenidos
mds altos de P y Mg que las enmiendas lefiosas y her-
baceas (Cuadro 1), El contenido de K de G. sepiuwm y
el contenido de Ca de C ensiformis fueron similares a
los contenidos de las enmiendas animales. Las enmien-
das elevaron significativamente los niveles de N del
suelo (Cuadro 2); los niveles de P extraibles por el mé-
todo Olsen fueron significativamente mayores én sue-
los que recibieron enmiendas animales. Veinte dias
después de la aplicacidn de las enmiendas, los niveles
de K en el suelo en el tratamiento de G sepiwm fueron
significativamente mayores que en el control, fertili-
zantes minerales y enmiendas animales, mostrando la
alta solubilidad de este elemento. Ninguna enmienda
vegetal incrementd significativamente los niveles de
Ca en el suelo, aunque C ensiformis mostrd niveles
mds altos que todas las otras enmiendas vegetales. Los
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niveles de Mg en el suelo fueron mejorados dnicamen-
te por la fertilizacidn mineral y por las enmiendas ani-
males. Lupwayi y Haque (1998) encontraron niveles
insignificantes de Ca y P liberado (en cinco semanas)
de la biomasa de podas de Leucaena leucocephalay L.
pallida, Sesbania sesban y §. goetzi.

El crecimiento del maiz fue satisfactorio Gnicamente

con las enmiedas animales, aunque el contenido de N
en las plantas fue mds alto en las enmiendas vegetales
(con la excepcién de [. edulis, Cuadro 3). Los conteni-
dos de P no presentaron diferencias entre tratamien-
tos; los niveles de K fueron mayores que ¢l control en
todos los tratamientos y se mantuvieron encima de los
niveles criticos para este elemento. Los niveles de Ca
fueron adecuados Unicamente con gallinaza, bocashi y
en el control. Los bajos niveles de Ca y las lentas tasas
de liberacion de este elemento hacen inadecuadas a to-
das las enmiendas evaluadas en este estudio. Especies
como Gmelina arborea 'y C. ensiformis acumulan Ca,
pero la liberacion de Ca -el cual se almacena en la pa-
red celular- es probablemente muy baja para favorecer
a los cultivos anuales en la época de aplicacion de las
enmiendas. Los niveles de Mg fueron adecuados en to-
dos los tratamientos.

CONCLUSIONES

En suelos tropicales con baja fertilidad, la liberacién de
Ny P de abonos verdes de lefiosas (las que han recibi-
do fa mayoria de la atencidn de los investigadores) no
siempre determinan la respuesta de los cultivos. Todos
los tratamientos tenian niveles adecuados de N y P,
aunque los niveles de N fueron ligeramente menores
en C calothyrsus e I edulis, 1o cual era de esperarse da-
das sus altas relaciones (polifenol + lignina): N (Palm, -
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1993) El crecimiento del maiz fue adecuado con la en-
mienda de estiéreol vacuno, a pesar de que los niveles
cde N en este tratamiento fueron menores que en aque-
ltos con enmiendas vegetales. Debido a los bajos nive-
les de Ca en el suelo. este {fue el nutriente mds critico
en este experimento. Las enmiendas animales funcio-
naron bien. probablemente porque fueron capaces de
supliv Ca al cuitivo en crecimiento
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