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Hernandez D., A. G. 1989. Umbrales de accidn para el
control quimico de la wmosca del chile dulce Neosilba sp
(Diptera:bonchaeidae)

Palabras claves:

Costa Rica, Capsicum annuum , umbral de accidon, control
quimico, chile dulce, lLonchaeidae, Neosilba, acefato.

RESUMEN

El estudio se realizd en el Centro Aéranémicm Tropical
de Investigacion y Ensefanza (LATIE), Turrialba, Costa Rica.

En el cultivo de chile dulce (Capsicum annuum L.) se
evaluaron cinco tratamientos: tres umbrales de accidn, la
aplicacidn semanal del insecticida acefato y un testigo
absoluto (sin aplicacidn de acefato) para el manejo de la
mosca del chile dulce, Neosilba sp.

Se contaron los frutos caidos y se midida el efecto que
tuvieron los tratamientos sobre el rendimiento de chile
dulce de primera, segunda y tercera clase.

£1 menor promedio de Tfrutos caidos fue de @,304, que
carresponde a las 14 aplicaciones semanales de acefato; el
mayor promedio de frutos caidos fue de 1,846, que

correspaonde al tratamiento sin aplicacidn de acefato.



{Lon las aplicaciones de acefato basadas en los umbrales
de accidn se reduio el ndmero de frutos caidos, comparado
con el tratamiento sin aplicacion de acefato. Asimismo,
tuando se compard el testigo y los umbrales de accién con la
aplicacidn semanal de acefato, éste redujo
significativamente 21 numero de frutos caidos.

No existieron diferencias de rendimientos de frutos de
primera y segunda clase, ni ganancia econdmica para los
tratamientos. Por lo tanto, en funcidn del rendimiento de
chile dulce de primera vy segunda clase y de los costos del
manejo de Negsilba sp, parece no ser conveniente aplicar

plaguicidas en el control de la mosca del chile.
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Hernandez D., A. G. 1989. ARction  threshold for  the
chemical control of pepper fly Negsilba sp
{Diptera:Lonchaeidae)

Key wards:
LCosta Rica, Capsicum annuum, a&action threshold, chemical
control, pepper fly, Lonchaeidae, Neaosilba, acephate.

SUMMARY

The study was carried out at the Tropical Agronomic
Research and Teaching Center (CATIE}), in Turrialba, Costa
Rica.

Five treatments were evaluated in Capsicum annuums:;:

thres action thresholds, weekly applications of acephate,
and an absolute control treatment (no acephate application)
ta manage pepper fly, Neosilba sp.

Fallen fruits were counted and the effect of treatments
of first, second and third frult class on yieids was

measured.

The lowest average of fallen Tfruits was Q, 304,
caorrespanding to 1é& weekly acephate applications;g the
highest average was 1,866, corresponding to the absoclute

control treatment.
Acephate applications based on action thresholds caused
a reduction im the number of - fallen fruilts, when compared

with the absclute control treatment.
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Also, when absolute control and action threshald treatments
were compared with the weekly application of acephate, the
latter caused a strong reduction in number of fallen fruits.

There were no differences in yields of first and second
frurt classes, nar profite for any treatment. Thus, based on
of first and second class fruits yields and on Neosilba sp
management costs, it seems that it is not convenient to

apply pesticides to control this pest.
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INTRODUCCION

En Costa Rica se cultivan 7.7Q01 ha de solandceas, ias
cuales incluyen 146 ha cultivadas con chile dulce (FAQ
1988).

Para 1987, Costa Rica exportd 11.693 kg de chile dulce
con un valor de US $ 8422 (Chile 1989).

En la produccidn comercial de chile dulce, la FAO
(1988) reportd de 1@ a 4@ % de pérdidas econtomicas debilidas
al ataque de insectos y enfermedades. Uno de los insectos
que causa dado econdmico en este cultivo es la mosca del
chile dulce (Neasilba spl. £1 dafio causado par este insecto
es mayor en ciertas zonas de Costa Rica vy Panamé, debido a
la presencia de un caomplejo insecto enfermedad.

La mavyaria de los agricultores desconocen las
caracteristicas del dafo y el agente causal de la caida del
fruto de chile dulce. Ademas, utllizan en exceso un
conjunta de productos gquimicos tales como  insecticidas
sistémicos, piretroides y fungicidas en un intento de
prevenir la caida del frutp. Las aspersiones periodicas las
realizan sin tener criterios de decision que indiquen cuando
aplicar los plaguicidas basados en criterios econdmicas. El
efecto final es un elevado costo de produccicon del cultivo.

£1 manejo de plagas se logra a través de conocer vy
entender los sistemas bicldgicos de las plagas vy de la
seleccitdn apropiada de acciones de combate. Tambien, deben
considerarse las rconsecuencias de caracter ecoldgico vy
econdmico que dichas acciones tendrian en el sistema agricola
(Horn 1988).

En el manejo de plagas es basico realizar evaluaciones
de pérdidas de cosecha. Una de las herramientas necesarias
para estimar las pérdidas que causan las plagas es a traves
de la determinacién de umbrales de accidén o niveles de dafo

ecoﬁémicm {Ruesink vy kogan 19795).



La hipotesis planteada fue que los tratamientos
umbrales de accidn un fruto caida promedio pdr planta por
semanaj dos frutos caidos promedio par planta por semana;
tres frutos caidos promedio por planta por semana; si
disminuyen 21 numerc de frutos caidos, vy por lo tanto
aumentan el rendimiento de chile dulce.

El objetivo fue evaluar tres umbrales de accian y la
practica semanal de aplicacion del insecticida para el

control quimico de la moasca del chile dulce.



2. REVISION DE LITERATURA

La produccion de flores y frutos de chile s afectada
paor la caida prematura de sus estructuras reproductivas como
wna respuesta fisiclogica de la planta a 1la abscision
natural v al estrés ambiental y bidtico (Lopez Vargas 1985;
Shannon 1987a; Wien et-—-al 1988Ba, 1988b). l.ags causas que

provacan dicha abscisidn son:

Estres ambiental

a. Extremos de temperatura.

b. Falta de humedad o seqguia.

¢. Bajas condiciones de luz.

d. Desbalance de nutrientes minerales.

Estrés bidtico

a. Presencia de patogenos gue causan entfermedades
(Virus, entre otras).
b. Presencia de poblaciones de insectos.

Otros factores

a. Cantidad de frutos por planta y pesc de los
mismos. '

De estas causas, las altas temperaturas son las mas
importantes. Combinaciones de alta temperatura con estrés
de sequia ©0 con bajas condiciones de Jluz provocan  una
abscisidn mas severa que el estrés individual (Wien et-al
1988a).

El estrés ambiental conduce a la abscisidn temprana de
flores, por lo tanto, el periodo de fecundacidn, el cuajado
de frutos y 1los siguientes pericdos de floracion son
retardados (Wien et-al 1988a}.



Por estrés biolégico causado por insectos se cita a

Neosilba sp vy a Anthonomus eugenii Cano,: los cuales
ovipositan en yemas flarales y frutos en desarrollo. l.as

larvas de estos insectos completan su desarrollo dentro del
fruto, y a vectes empupan dentro del mismo (Andrews 1284;
Pacheco 1987).

Los adultos de la mosca vy del picudo son generalmente
encontrados cerca de botones florales.

Neosilba sp causa la caida premature del fruto e
indirectamente favorece la pudricidén de frutes (Shannon
1987a3 CATIE 1988a), mientras que los frutos infestados por
el picudo resultan deformes causando tambieén la abscision
prematura de frutos jovenes (Andrews 19843 Andrews et—al

198463 Pacheco 1987).

Z2.1. Tawxonomia y distribucidn

Se ha identificado quince especies del género Nepsilba
basados en caracteristicas morfologicas de los imagos v 1a
comparaciédn de la genitalia de hembras y machos (Mcalpine vy
Steyskal 1982).

Tres nombres de generos "Neosilba”, “lL.onchaega" Yy
"Gilba" se han utilizado frecuentemente y han confundido la
literatura entomolotgica (King y Saunders 1984; Korytkowski y
Djeda 1971). Sin embargo, Neosilba incluye las especies de
Lonchaea, pero no asi las especies del género Silva. £l
génera Silva gque es el grupo hermano de Neasilba el cual
esta restringido a las regiones tropicales y subtropicales
del viejo mundo. Por lo tanto las especies neotropicales
gque aparezcan en las américas con el género Silva
{Korytkowski y (Ojeda 1971) corresponden al genero Negsilba
(McAlpine y Steyskal 1982).



-

Los hospederos de Neasilba sp son variados, es asi COMO

Neosilba certa (Walker) un invasor secundario prefiere a las

vainas de Inga fagifolia e Inga vera, probablemente en
asgciacidn con  un invasor primario. Neosilhba perezi.
(Romero y Ruppel) es registrada como la plaga primaria de
Manihot esculenta v las especies N. glaberrima, N. major, v

N. pseudopendula causan serios dafos a Trutos de chile

picante y dulce: Capsicum frutescens vy C. annuum en la

Reqidn Mesoamericana vy Silvania, Colombie (McAlpine y
Steyskal 1982).

Para las regiones de Costa Rica y Panamé se reporta a

Neosilba sp atacando al chile dulce en las localidades de:
Turrialba, Paraiso, Grecia y Maranjo, Costa Rica y en David,
Boquete y Alanje, Panama {(CATIE 1988a; Shannon 1987a).

2.2. Caracteristicas de la mosca del chile y su dafio

Se conoce muy poco de la biologia, dinamica y control
de Neosilba gp. Se hace referencia a Neosilha perezi
distribuida en territorio costarricence, cuyo ciclo de wvida
es: 4 dias para estado de huevo, de 21 a 25 dias para larva,
de 26 dias para pupa y para el adulto no se reporta duracion
(King y Saunders 1984).

La dwuracion en dias de los estados inmaduros de
Neosilba erezi, para 3 temperaturas constantes fue
variable. Con una temperatura de 21,1 =L, el estado de huevo
dura 3,4 dias, 26,3 dias para el estado de larva y 19,2 dias
para el estado de pupa. La longevidad del adulto varia de
13,5 dias para la hembra vy de 10,1 dias para el macho

(Waddill 1978).



La mousca del chile ovipusita de dos a siete huevos bajo
el caliz del fruto, desde recién cuajados (mayoria) hasta
frutos maduraos. tos huevos son blanquecinos, alargados vy
alge curvados elongadamente, teniendo un tamafo aproximado
de 1 a 2 mm de largo {(Shannon y Carballo 1988).

Las larvas penetran y se alimentan de 'as semillas o de
la pared interna del fruto. La mayoria de los frutos
atacados de inmediato muestran necroéis O pudricion que se
inicia en el sitio de la oviposicién, o wuna mancha
blanguecina o amarillenta que llega a necrosarse y luege el
fruto sufre abscicion. Un fruto dafade muestra al inicio
agujieros o perforaciones con un.diAmetro menor o iqgual a un
alfiler de costurera (Shannon 1987a y bl.

Los frutos afectados se caracterizan también por la
presencia del corion (cascara de huevo) debajo del caliz.
Cuando =1 fruto dafado queda adherido a la planta, en
término de 3 a & dias comienza a mostrar sintomas de
pudricion. La mayoria de frutos afectadosz se caen durante
la etapa temprana de la pudricién. Algunos frutos pequedos
pueden no mostrar sintomas de pudricidn.

Pruebas de patogenicidad efectuadas en el laboratorio y
en el campo determinaron gque las especies Pssudomonas

fluorescens, Erwinia carotovora, vy Erwinia pnigrifluens son

los agentes causales de la necrosis del chile asociadas a la
mosca del chilé '¥Jimenez et-al 1989). Estas bacterias
necesitan de una herida en el fruto para invadir y producir

el sintoma tipico de la enfermedad.



De easta manera los dipteros se asocian con los
patagenns vy causan la necrosis. Perao pueden estar presentes
los patogenos en frutos sanos probablemente por el salpique
de ia lluvia (Jimenez et al 1989).

La necrosis de los frutos de chile se desarrolla en
principic por 1 dafo gue causan las larvas de loncheidos.
Despueés de un pericodo de lluvia, los frutos presentan una
acumulacion de agua en  las  zaonas de  1nvaglnacion  del
pedunculo y corana, ia cual tambien permlte la entrada de

patégenos a traveés del dano realizado (Lopez VYargas 1985).,

2.3, Honitoreo de la plaga

El muestreo de plagas es necesario realizarlo
pericdicamente con el objeto de conocer fluctuaciones
poblacionales, niveles criticos o umbrales de accion, que
permitan sefalar i1 es o0 no jJustificado el control de ias
plagas. El metodo de muestreo usado varia —on respecto a la
plaga en estudio vy a las caracteristicas del cultivo,
También se deberda considerar Jja etapa fenologica de la
planta en donde la plaga causa €] mayor dano {(Andrews 1984).

La distribucidn espacial de las muestras determinadas
en el muestreo debe hacerse con la metodologia estadistica,
azar simple, al azar estratificado o muestrec sistemdtico

(Barfield 1986).



El namero de muestras dependera del tamaﬁo del terreno
sembrado, la plaga estudiada y la precision deseada. Fara
granos basicos, la Escuela Agricola Panamericana, Honduras,
recomienda tomar cinco muestras en sitios diferentes para un
area No mayor de 29 hectdreas (Andrews 19841} .

£l muestreo de insectos puede realizarse a través de la
1Nspeccion visual, red entomologica , el método de la
milésima de hectarea {Andrews 1984; Barfield 1986). Pero el
numerc de muestras a tomar dependera de la precision
deseada.

Ei monitoreo de Neagsilbha sp en Fanama se realizo por
medio de la trampa para colectar mosca de la fruta tipo
Mcphail a razon de una trampa por hectares. Como atravente

alimenticio se utilizo proteina hidrolizada (Gray 1988).

2.4, Umbrales de accion

Se define el umbral economico como  “La densidad
poblacional de la plaga donde el productor debe iniciar la
accion de control para evitar que la poblacidn sobrepase el
NDE (nivel de dafo econdmico) en el futuro' (Hruska y Rosset

1787 .



Es diticil calewlar ] umbral econdmico porque este
depende de factores biloldgiceos vy econdmicos. Algunas veces
puede ser tomado arbiltrarlamente segun el punto de wvista
entonclagilco. fambien puece ser seleccionadc con buen
Juicio o criterio del entomdlogo. Los umbrales economicos
ayudan a la toma de decisiones pa-a nacer efectivo el
control quamico de las plagas insectiles evitando el uso
inacecuado de jos plaguiclidas vy la contaminacion ambiental
{Hruska y Rosset 19873 Horn 1958;.

Existe ademas el criterio del usc del! umbral de accion
conde el umbral corresponde a una densidad vervigracla minas
por hoja. Esta teécnica entomologica es util para obtener
niveles de decisién adecuados en el contreol de las plagas
{Hruska y Rosset 1987).

FPara Costa Rica el usc de umbrales de accidn han
permitido reducir aplicaciones de plaguicidas de 73 a 5@Q% en
campos experimentales de manejo intregade de plagas del
chile dulce, con respecto a los tratamientos que hacen los
agricultores (FAD 1988).

Los umbrales de accitn son utilizados en experimentos
donde cada tratamiento puede corresponder a wun umbral de
ACCion cuya seleccidn se hace para tener una aproximacidn

real del efectivo control de plagas.
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sears et-al, citado por Hruska y Rosset (1987) propone
que cuando se efectua la prueba de los umbrales de accion o
niveles criticos primero debe efectuarse el analisis de
varidanya para comparar los umbrales, los rendimientos, el
numero de aplicaciones ¥ las ganancias netas.
Fosteriormente se efectua el anadlisis de regresion vy se
calcula el nivel ge gafoc economico, segun la metodologia
propuesta por los mismos autores. Debe tenerse presente que
la relacion dafo-planta Vs rendimiento algunas veces es
daificil de obtener v no llega a ser funcidn lineal.
Asimismo las formulas para el calculo del NDE sédlo existen
cuando se presenta la relacion lineal o cuadratica (Hruska y
Rosset 1987).

Para el cdlculo del nivel de dano econdamica (NDE), se
utiliza los umbrales de accion como la densidad potencial de
la plaga y relacionan con el peneficio obtenido del cultivo
para estimar la curva de beneficio. Tambieén debe estimarse
la curva de costos a travées de la relacidn costo de control
de la plaga y densidad del insecto {(Horn 1988).

Con la combinacion de la rurva de costo y beneficio,
relacionada con la densidad de la plaga por medio de las
derivadas se puede obtener el nivel de dafio economico que

maximice ganancias (Horn 1988).
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Para la estimacion de los umbrales de accidn a niveles
de dafo econdmico, s debe conoce2r las relaciones entre
poblacion de la plaga y rendimientos, relaciodn entre cantrotl
y densidad de ia plaga, costo del control Y valor del
praoducto (French 1987; Hruska y Rosset 1987).

£]1 uso de umbrales de acclon ha sido aplicado a muchas
plagas agricolas. Como ejemplo se menciona al umbral de

acci1on para Anthonomus eugenil, que corvresponde a uno o dosg

picudos adultos por 108 terminales (Andrews et—-al 1984).

Para el cralculo del n:vel de dano econdmico, se puede
tcrma~ zomc Dase los umbrales de acciotn evaluados utilizando
para el efecto dos metocologias: La primera es a traves del
analisis econdmico segqun Perrin et-al (12764) (Presupuesto
parcial, dominancia, marginal y costo de oportunidad del
dinero}). La segunda es para el calculo de la estimacidn de
los niveles de da”do econdmico para plagas agricolas (French
19875 Hruska y Rosset 1987).

El amalisis econtmicc permite conocer cual de los
umbrales de accion evaluados es el mejor cuando se compara
las tasas de retorng marginal v el costo de oportunidad del
dinero {(Perrin, et al 1974; Reichelderfer et—al 1983).

También se puede averiguar que tan sensible {analisis
de sensibilidad) es el umbral de accidn recomendado cuando

se disminuye o aumenta el preciao de los productos cosechados

(French 1987; Calvo et-al 198%).
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3. MATERIALES Y METODAS

. Ubicacion del estudio
El estudic ge lievd a cabo en la estacicn experimental
La Montafa del CATIE, Turrialba, Costa Rica, ubicada a 92

33 latitud no te y 839 39 longitud al oeste del meridiano

de Greenwich.
3.2 Condiciones Climaticas

El experimente se situoc en la Zona de Vida Bosque muy
Humedo FPremontano Tropical. El suelo es de textura
arcillosa, pH 5,1 clasificado como typic humitropept de
textura fima {(CATIE 1988h0H).

La estacidn experimental se encuentra a una altitud de
688 menm, con wuna temperatura media anual de 22,2 eC
(promedio de 20 afos), maxima de 26,4 2C y mimima de 18%(,
Su precipitacion media anual es de 2.673 mm {(promedio de 34
afos). La tumedad relativa de B87,4% (promedio de 21 afos),
la evaporacion Uiaria promedio es de 3,99 mm {promedioc de 20

arnos) vy la radiacidn diaria es de 423,72 cal/cm=sdia

{promedio de 14 afos).
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3.3 Metodologia Experimental

3.3.1 Diseno y Unidades experimentales
Las unidades experimentales se aleatorizarqn

en un disero cuadrado latino 3 X 5, donde se evaluaron cinco
tratamientos.

lLas parcelas se situaron a distancias de 2 m entre
filas vy entre columnas, para minimizar la deriva de las
aplicaciones de acefato y el evitar el microclaima que
tavorece el crecimiento de enfermegades fitopatoldgicas.

Las Cimensiones de la parcela bruta fueron 5 m x 7 m,
las plantas de chile se sembraron i,4 m entre surcos vy @a,s
m entre plantas. E1 numero total de plantas por parcelas
bruta correspondid a 50, teniendo dos surcos de borde v
cabeceros de 9,3 m por lado.

La parcela neta de 4 m X 4,2 m tuvo 3 surcos de 4 m de
large separados a 1,4 m y con un total de 24 plantas. La

densidad calculada por hectarea fue de 14.285% plantas .

3.3.2. Tratamientous

Tratamiento 1: Umbral de accidn 1. Aplicacién
de acefato en la parcela cuando se registrara en promedic un
fruto caido dandado por la mosca del chile por planta por

LEmana.
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Tratamiento 2Z: Umbral de accidn 2. Aplicacidn
de acetato en la parcela cuando se registrara en promedio
dos frutos caidos dadados por la mosca del chile por planta
POr semana.

Tratamiento 3: Umbral de accion 3. Aplicacidn
de arefato en la parcela cuando se registrara en promedio
tres frutos caidos dafmados por la mosca del chile por planta
pOr semana.

Tratamiento 4: aplicacion semanal de producto
gquimico acefato (Urthene SP 99).

Tratamiento 5: testigo abscluto. 5S5in ninguna

aplicacidn quimica o medida de control de insectos.

3.3.3. Variables de Estudio

1. Numero de frutos caidos de chile dulce por
planta por semana.

2. Produccidon de frutops sanos {(Kg) al momento
de cada corte, los frutos se clasificaron en tres clases
primera, segunda y iercera.

3. Numero de aplicaciones del producto guamico

acefato y cantidad de ingrediente activo (i.a.)} usado.
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3.4. Muestreo de frutos caidos

Teniendo en cuenta el fendmeno de abscisidn se
decidio escoger la metodologia de muestreo de frutos caidos
par la mosca del chile dulce. También debido a que las
plantas no floreasron ail misma tiempo, se iniciaron  los
muestreos v la toma de datos cuando aproximadamente el SB%
de las plantas se encontrarom en floracidn.

£En esta etapa también se iniciaron las aplicacirones
semanales de acefato. Este insecticida que fue asperjado en
dosis eguivalente a 1 Kg/ha i.a. en 608 litros de agua, con
una frecuencla de cada 8 dias para los correspondientes
tratamientos.

El muestreoc de frutos caidos daRados y no dafados
consistio en contar y observar dafos de todos los frutos
caidos al suelo. Para 1 conteo de los frutos caidos se
realizaron 16 lecturas semanales consecutivas. Los frutos
caidos dafados por la mosca del chile dulce se identificaron
por la presencia de huevos o el corion de los huevos de la
mosca del chile dalce. También se cuantificd, se recogio vy
se sacaron fuera de las parcelas en cada muestreo los frutos
caidos danados y no dafados por la mosca del chile dulce.

Se cuantificed el total de frutos caidos dafados y no
darados par parceia neta, el numero de frutos dafados se

dividid entre el total de las plantas sanas,
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=] cocrente (praoamedia de numero de - frutos caidos
darados por planta por semanas) correspondic al umbral de
acci1on estimado, los cuales se tomaron de base para la
aplicacion del insecticida segun @] tratamien?m. Se anotd

para cada parcela el numero de aplicacion, el volumen de la

mezcla utili ada, la cantidad de ingrediente activo y se

calculd el costo de control.

-.2. Manejo Agrontdmico

£l cultive de chile variedad Najera—-2 sembradas de

setiembre de 1988 a marzo de 19892 se desarrollo en dos fases

semillero v campo definitivo. lLa primera fase consistid en

la preparacion, fertilizacion, desinfeccion vy siembra de
chile dulce.

En el semillero aparecid la enfermedad conocida como

damping off provocada por un complejo de hongos, Rhizoctonia

solani v Fusarium spp. Fara su control se aplicd control

captafol y benaomyl e#n dosis de 40 g yv 20 g en 16 litros de

agua respectl ramente con frecuencia de 4 y & dias.
En el campo definitivo el control de los insectos

defoliadores principalmente Epitrix sp, Nodonata parvula,

Cerotoma ruficornis rogersi y Diabrotica balteata se efectud

con carbaryil en dosis de 25 g en 16 litros de agua asperjado

sobre el follaje (0,5 kg/ha}.
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Fara el control deil cortador Agroatis ipsilon se  uso

phoxim en dosis de 2?25 e en 16 litros de agua. Para ]
zompopo Atta sp, se asperid el nido con acefate 3@ g por 16
iittros de agua vy luego se aplico manualmentg mirex
tzompopex) 3@ g por nido de zompopo.

El control de insectos se realizd despues del
transplante hasta antes que la plantacion presentara un 58%
ge floracion, con el objeto de no interferir con las
poblaciones de la mosca del chile dulce.

El patogeno Cercospora sp cuya mancha foliar causa
cefoliac:ion se control¢ con cobre, benomyl! y captafol. En el
Truto aparecio un dafo de Collectotrichum sp, v Alternaria
Sp cuyas manchas fueron contreladas con cobre.

El inoculo de cada patédgeno presente en frutos y hojas
caidos al suelo fue erradicado manualmente en cada parcela.

El problema principal en el ensayo fue la bacterioesis

causada por Pseudomonas selanacearum aparecido a los 4% dias

despues del tramsplante. Como resultado del daro la
poblacion de plantas de chile dulce se redujo en un  15%
hasta el final del ciclo de cultivo. Para el efecto se
tomaron muestras vy se efectud diagndstico por medio de la
tecnica del vaso de agua.

Para el diagndstico correcto se tomaron muestras de
plantas con sintomas de cada bloque. Se prepararon

soluciones de 10 ml con flujios bacteriales.
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Se ravo ia bacteria sobre agar nutriente para extraer
las batcterias y luego para el cultivo de bacterias se
coleocaron en medio selectivo de granada (medio MG). Se
observaroan las volonias color blance con crecimiento
positivo. Las cepas se registraron en el cepario del
proyecto MIF-CATIE, bajo los numerons 411 a 429 de fecha 12—
12-1989.

Para control de bacteriosis se aplicd estreptomicina
13% mas terramicina 1,53% (Agrymicin) en dosis de 40 g en 16
litros de agua asperjando la base de las plantas. Luego se
aplico la mezcla de esfr@ptomicina—terramicina {2 q por
lttro de agua) mas cobre (Kocide 181) usando yv 2,5 g por
litro de agua, de cuya mezcla se utilizo 10@ cc y se aplico
en la base del tallo a cada planta.

Las plantas enfermas fueron erradicadas y lueqo se
aplico formalina 487 al suelo, usando la mezcla de 1 litro
del producto comercial en 5 litros de agua. La solucion se
aplica al agujero donde estaba la planta hasta cubrir el
area del sistema radical.

En la oplantacidn existiy una gran densidad de maleza

Melampodium sp, hospedero de bacterias causantes de la

marchitez del chile dulce. dichas plantas fueron
erradicadas manualmente para evitar el flujo bacteriano ail
cortarse con herramienta manualmente.

El semillero al momento de su preparacion vy
pasados los 15 dias fue fertilizade aplicando fertilizante

12-24-12, cclocando 23 g por metro lineal (2950 Kg/ha).
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En la fase de campo definitivo se efectud muestreo de
suelos de B-20 cm para fertilizar vy encalar. Ademas se
tomaron muestras de suelo de 0-20 cm para el diagndstico
de nematodos, Nno encontrando nematodos Tiltoparasitos.

Se hicieron cinco fertilizaciones con un intervalo de
3@ dias. En tres de las Tertilizaciones se wtilizo 1.750
kg/ha 1@-3@-18 mezclado con B7% kg/ha de urea (44674 de N} vy
ern dos fertilizaciones se uti1li1z0 666 kgsha de KLL mas 43
kg/ha de urea.

Se usd 4 litrossha de fert:lizante Tfoliar Nitrofoska
aplicance 48 cc en l& litros de agua Qurante 3 periodos en
la etapa de floracion y fructificacion, aproximadamente 2@
dias entre aplicaciones.

Para 1a fructificacién de “Tflores vy el cuajada de los
frutos se utilizo azufre (Tiovit) 4 Kg/ha, aplicando 3@ g en
16 litros de agua, durante 4 periocdos.

l.a cosecha Se 1nicio a los 94 dias despues del
transplante, cortando con tijera fruto por fruto. Fara
desinfectar la herramienta se wtilizd formalina ai 1Q%,
sumergiendo en la solucion despues de cada corte del fruto.
De esta forma se procurd evitar la posible diseminacidn de

Pseudomonas solanacearum de una planta a otra.

Se efectuaron nueve cortes de chile dulce a intervalos
de 1@ dias aproximadamente. La cosecha se concluyd a los 185

dias despues del transplante.
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Debido al dafo ocasicnado por las enfermedades las
plantas se clasificaron en cinco estados, los cuales fueron:

1 (Sanas): plantas completamente sanas.

2 (Tocadas}: planta darada por patogenos, can

sintomatogia de dafos: amarrillas, marchitas pero

VIVAS.

3 {Enana saha): planta enana sana Ccon poco

desarrollio vy turgentes.

4 (Mallada): planta mallada, con marchitez

y/o amarillamiento severo, con pérdida de turgencia.

5 (Perdidal: planta erradicada.

Para los andlisis unicamente se utlizaron las plantas
de apariencia normal, que correspondieron a los estados uno
y dos.

Lps frutos cosechados por planta en cada corte se
identificaroen y se pesaron individualmente, separandolos en
tres clases a saber como aparece en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Clasiticacion de ijos frutos de chile dulce

cosechados segqun peso, longitud vy diametro,
Costa Rica, 1989.

Categoria Peso Diametro tongitud

(gr} Corona(cm) (cm)

Clase A o Primera H > B > 6 >1z
Clase B o Segunda 1 A5-8a 9-6 g8-12

Clase C o Tercera H < &9 < 5 < 8
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3.6. ANALISIS DEL EXPERIMENTO

Se efectuaron los andlisis deg varianza para el
disenn cuadrado latino 5 X S5 con arreglc <ce parcelas
divididas en el tiempo. Los andalisis se micieron para
frutos caidos de los estados de planta uno, gos v para el
rendimiente total de frutos de primera clase & sequnda
clase. Tambien se realiz¢ la prueba de giterencias med:i:as
Turey para enconirar el me Jor tratamiento respectqe al
rendimienta y la menor cantidad de frutos cardos. Se efectuo
el andlisis 0Oe varianza con los npeneficios hrutcs Ze cada
uno ge ios tratamientos. Se efectun el analisis economica
marginal para los datos de rendimiento de frutos de primera

y seqgunda clase obhtenidos.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Frutos caidos de chile dulce y numero de

aplicaciones de acefato.

Del total de los frutos caidos de las plantas
clasificadas de normales (estados 1 y 2), el 94,57 fueran
frutos dafados por Neosilba sp. A continuacion se discuten
los resultadaos referidos al total de frutos caidos debido a
que la inclusidn o no de los pocos frutos no darnados no
atecto las conclusiones del estudio. La causa oe la caida
de l1os trutos no  danados, no fue evaluada (Cuadro 1 del
apendice) .

Ningun tratamiento fue tan efective en reducir el dano
de Neggilba sp. como lo fue la aplicacion semanal de acefato
durante las 16 semanas de fructificacion (Cuadro 2 y Figura
1). Contrario a lo que se esperaria, en las parcelas donde
se aplict segun 2} uso de un umbral de acclion, solamente en
el caso del umbral de 2 frutos caidos damados/planta/semana
(FCDPS) hubo significativamente menor dafo que en el testigo
51n aplicacion. Es de esperarse que e]l umbral mas estrictao
de 1 FCDPS fuera lo mas efectivo en reduclir los dafos porque
2510 requirid mayor numero de aplicaciones que los demas
umbrales (Cuadre 2).

La falta de efecto de la aplicacion basada en el umbral
de accigon de 3 FCDPS podria deperse a gue éste umbral fue

muy trande.
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= BIN APLICACION —+ UMBRAL 1 —¥— UUMBRAL 8,
—& {UMBRAL 2 = AP. BEMANAL

Promedio acumulado da FCOPS

i 1 ] 11 1 1 1 ! | ! 1 1 ! i

68 74 82 90 D8 106 114 122 130 138 148 154 182 170 178 188
Dias después del Transplante

fFigura 1. Promedio de frutos caidos dafados/planta/semana
(FCDP5) acumulado durante 1& semanas bajo
condiciones diferentes de uso de acefato.

El nivel de dafo en este tratamiento raramente
sobrepast el nivel establecido para hacer una aplicacion; en
el mismo se hizd en promedio sclamante @,6 aplicaciones de
insecticida/parcela (Cuadro 2).

Sin embargo, el promedio de aplicaciones
correspondiente en el tratamiento con la aplicacion basada
en el umbral de accion de 1 FCDPS fue de 8,2, o sea, mas de
la mitad que el promedio de aplicaciones efectuadas en las
parcelas con aplicacidn semanal. £En este caso es svidente
que el umbral se ubicéd a un nivel de dafo adecuado desde el
punto de vista de provocar la aplicaéién cuando el dafo ée

aumentd. -
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Cabe sefalar que en otro estudio, con el uso del umbral
de accion 1 FCDPS, el nivel de dafo de Neosilba sp no vario
con lo encontrado en parcelas con aplicacidn semanal
{Shannon y Carballo 1988). E£sto indica que bajo algunas
condiciones de prueba este umbral también puede considerarse
adecuado para propositos de reducir los dafos. Por alguna
razon desconacida, en este trabajo las aplicaciones
provaocadas poar el umbral 1 FCDPS no fueron efectivos en

reducir el nivel de dafo.

Cuadroa 2. Respuesta de los frutos caidos de chile dulce
{Capsicum annuun L.) en el manejo de la mosca
del chile dulce, Turrialba, Costa Rica, 1989.

Promedio de frutos promedio
caidos por planta vy de aplica
Tratamientos por semana” ciones por
parcela
Testigo,
{sin aplicacidn) 1,07 a 0,60
Umbral de 3FCDPS=- @,a85 ab @, 60
Umbral de 2ZFCDPS a,73 t 1,68
Umbral de L1FCDPS @,92 ab 8,22
Aplicacion semanal @,3 C 16,00
F o trats- 146,24
Pr > F @,0001
Grados libertad 4 3 12

1/ Medias con iqual letra no difieren segun prueba de Tukey
(P=@,05) o '

FCDPS = frutos caidos dafados por planta por semana.

F trat = Prueba de F calculada para tratamientos.

N



25

Mientras no se encuentre una explicacidn completamente
satisfactoria del desempero andmalo de los umbrales en este
ensayo, hay varios factores que deberian considerarse en
futuras oportunidades de investigacidn sobre ésta plaga.

Asimismo no se dispone de infaormacion respecto en que
estado del ciclo bioldagico de Neosilba sp actua el acefato
en &1 campo, también mo se puede estar sequro de la eficacia
del insecticida en pruebas de parcelas pequefas. 5i el
control se ejerce parcial o principalmente atraveées de un
efecto sobre la mosca adulta, cualquier insecticida podria
sufrir una disminuicién aparente de su eficacia en un ensayo
de parcelas pequeras debido a la recolonizacion por mMOSCas
de parcelas cercanas no tratadas a parcelas tratadas. Antes
de penetrar al fruto, normalmente la larva se encuentra
debajo del caliz y esta protegida del contacto directo con
el producto aplicado. Sin embargo, el acefato posee accidn
sistemica y por lo tanto, quizas podria controlar la larva
mientras esta penetrando el fruto, antes de causar mas que
un dafo superficial. 5i esto fuera la forma principal de
actuar del insecticida, no se espera que el tamafo pequeno
de parcela influyera en su efectividad.

Es posible que el numero de frutos caidos no sea 10
adecuado para usarlo como la base de los umbrales de accién.
Esta medicion fue seleccionada como el criterio de decision
poarque  no presenta obstacélqg evidentes a la adupciénupor el

produc tor.
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Asimismo, es facil y rdpido de evaluarse, y no requeria el
sacrificio de frutos aparentemente sanos para poder evaluar
el nivel de atague por 1la plaga (como, por ejemplo, seria el
taso al evaluar la oviposicion en frutos todavia sobre las
plantas).

Sin embargo, se observé en el campo que el lapso de
tiempo entre la oviposicidn y la caida de un fruto jafado es
de aproximadamente diez dias. Esto significaria que el uso
de frutos caidos como criterio de decision podria introducir
un atraso de hasta diez dias entre el inicio de un periodo

de ataque vy la deteccidn de ese atagque através de frutos

caidos, La aplicacion de insecticida sequn £]1 umbral de
accion no podria evitar que Jos frutos vya atacados
eventualmente se caigan vy Se esperaria, bajo estas

Ccircunstancias, que hubiera un impacto reducido sobre el
nivel final de dafo en el cultivo. Es posible, para poder
reducir la peérdida de frutos inmaduros, gque sea necesario
usar un umbral de accidn que se respalde en una medicion que
responde mas rapidamente a cambios en el nivel de atague de

la plaga como es el casa con frutos caidos.
8.2 Rendimiento de frutos de chile dulce

La produccion de chile dulce se obtuvo de 9 cortes de

frutes de primera, segunda vy tercera clase. £l rendimiento

se analizaé con el disefo de cuadrado latino conm un arreglo

de parcelas divididas en el tiempo.
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La produccidn total de frutos de chile dulce de primera
y segunda clase se selecciond como la variable dependiente
de interes. Esto es debido a que dichas calidades de fruto
son las que principalmente se comercializan en Costa Rica,
mientras que los frutos de la tercera clase no son aceptadaos
por el Centro Nacional de Abastecimiento, CENADA. Para los
valores de esta variable dependiente no se pudo demostrar
que existe una diferencia estadisticamente significativa
debida a los efectos de los diferentes tratamientos (Cuadro
3 y Luadro 2 apéndice).

La produccion total de chile dulce de gradao uno y dos
para el tratamiento aplicacidn semanal (&6.266,25 Kg/ha) fue
mayor gque la produccidn de todos los demds tratamientos. El
umbral de accion de un fruto caido por planta poOr semana,
resultd con el mayor rendimiento (5.242,50 Kg/ha) dentro de
los tratamientos en que se wutilizaron umbrales. Este
rendimiento es superior al del umbral de accion de dos
frutos caidos por planta paor semana {4.347,32 Kg/ha), al del
umbral de accion de tres frutos caidos por planta por semana
{4.955,25 Kg/ha), vy al del tratamiente sin aplicacioén de
acefato (5.019,11 Kg/ha). Los datos anteriores muestran una
tendencia, pero no se puede afirmar que esta sea debida al
efecto de los tratamientos, puesto que no se encontraron
diferencias estadisticas significativas en el analisis de

varianza. -
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Rendimiento de chile dulce obtenido con usc de

umbrales de accidn para control auimico de

Neosilba sp, Costa Rica,

1989.

Tratamientos

Rendimiento (Kgs/ha)
Frutos de Chile Dulce

Total _*- Primera Segunda Tercera
Testigo
(sin aplicacidn) oSR19,11 2097 ,1¢ 2421 ,96 4228,39
Umbral de 3FCP_=- 4953,21 2639,44 2313,73 4134,64
Umbral de 2ZFCP 4347 ,32 2889 ,82 2257,5@ 37146,78
Umbral de 1fFCP 5242,50 2584,43 2656,@7 4988,88
Aplicacidn semanal L266,25 3531,43 2734,82 54465,89
F trat_3- 4~ @, 39 2,353 @a,21 a,92
Pr > F @,81 @,71 6,2 @,48
Grados libertad 4 5 12 4 3 12 4 ; 12 4 3 12

1/ Analisis con rendimiento de primera mas segunda clase.
2/ FCP = frutos caidos por planta por semana.

2/ F trat = Prueba de F calculada para tratamientos.

4/ Usando el cuadrado media de tila*columnaktratamiento

como término de error para el calculo de la F trat.

Es importante mencionar que en este ensayo la marchitez
bacteriana constituyd una fuente espec.fica y muy importante

de error experimental. Esta fue debida a la muerte de

numerns relativamente elevados de plartas concentradas en

ciertas parcelas experimentales, como resultado del dafo de

Pseudomonas sclanacearum. A pesar de que la mayoria de

éstas plantas murieron durante las dltimas semanas del

ensayo después de haber oabtenido la " mayoria de cortes

cosechados, no se puede descartar el hecho de que una planta

enferma posiblemente tendra un menor rendimiento gue una
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planta sanma. Por consiguiente es opinion del autor que esta
fuente especifica de variabilidad puede haber contribuido a
aumentar considerablemente la cantidad de error experimental
presente en el ensavyo. Esto evitd asi poder demastrar la
existencia de diferencias epstadisticamente significativas en
gl rendimiento de los distintos tratamientos.

Por consiguiente este trabajo de investigacidon no
permite recomendar el uso de alguno de los umbrales de
accion estudiados, debido a que na se pudo demostrar en
forma definitiva que los diferentes manejos dados a la

plaga, tuvieron un impacto en el rendimiento de chile dulce.

4.3 Andlisis econdmico

En la evaluacidn econdmica de los resultados de este
ensayo se utilizaron las metodologias para el andalisis de
presupuestos parciales vy la determinacién de umbrales de
accién propuestas por Perrin et-al (1976) y Hruska y Rosset
(1987}).

Los rendimientos por hectarea fueron calculados a
partir de los promedios de las parcelas experimentales para
cada uno de los tratamientos. Estos rendimientos se
multiplicaron por la mediana de los precios modales (Cuadro
4 apéndice) observados durante el periodo de enero a
setiembre de 1988, qué resultd ser de 53,83 colones por

kilogramo {Centra 1988).
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Los costos variables fueron calculados utilizando los
precios de los insumos al momento de realizar el ensayo.
Durante el experimento se recolectd informacidén sobre las
cantidades de producto comercializable obtendidas y de mano
de obra utilizada en los distintos tratamientos evaluados. A
partir de esta informacidn se elaboraron los presupuestos
parciales para el andlisis econtomico (Cuadro 3 Apendicel).

En este punto es imporiante mencionar gue, debido a las
minimas diferencias en el manejo (numeroc de aplicaciones)
que se le dié al testigo absoluto v a los umbrales de dos y
tres frutos caidos, asi como la alta incidencia de error
experimental en el ensayo, se decidid combinar estos tres
tratamientos en uno sélo para proapositos del analisis
econdmico.

También es necesario aclarar que el analisis economico
s realizod teniendo siempre presente que no  se pudo
demostrar la existencia de diferencias estadisticamente
significativas en el rendimiento debido al efecto de los
distintos tratamientos en &#1 analisis de varianza.

Esta sera una consideracidn muy importante en la

interpretacion de los resultados del analisis economico.
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Entonces, en el analisis econdmico solamente se
evaluaran el tratamiento testigo, el umbral de un fruto
caido y el tratamiento de aplicacidn semanal de acefato.
Obtenidos los beneficios netos vy los costos wvariables
totales de los tres tratamientos seleccionados se procedido a
realizar @] analisis econdmico basado en la metodoleogia de
Perrin et—al {(19/6}. En el Cuadro 4 se presenta el analisis
de dominancia. Este resulta en dos tratamientos dominantes:
el testigo vy el tratamiento de aplicacidn semanal de
acefato. EIl tratamiento umbral de un fruto caido resulto
dominado pues muestra un beneficio neta menor que el testigo
con un costo variable superior. Notese que el tratamiento
aplicacion semanal a pesar de ser el gque tiene un mayor
costo wvariable total ascciado, también resultd con el
beneficio neto mas elevado.

Cuadro 4. An&lislis de dominancia para rendimiento de

primera y seqgunda clase, en el manejo de la
mosca del chile dulece, Costa Rica, 1989.%+~

Tratamiento Beneficio neto Costo variable

Aplicacidn

Semanal 269.273,70@ &£3.049,18 xx%
Testigo 249.804,70 3.283,008 %x
Umbral 1 239.545,8@ 38.466,00 %
XX Tratamiento dominantes

X Tratamiento dominado
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Seguidamente, se procede a realizar el analisis
marginal de beneficios netos asociados a log tratamientos
dominantes (Cuadro 3). &1 incremento en los gastos se
justifica desde 1 punto de vista financiero cuando la tasa
de retorno marginal es suficientemente alta para cubrir el
costo del dinero gastado, medido este por una éasa apropiada
compuesta ror el costo de oportunidad del dinero en el
mercado y un factor de riesgo asociado. En este caso se
considera apropiada una tasa de comparacidn de b68%,
compuesta por el 204 que es el costo de oportunidad del

dinero {(tasa de interés de préstamos en la agricultura) y un

4@% de prima sobre el riesgo de wutilizar wuna nueva
tecnologia.
Cuadro 5. Analisis marginal para rendimiento de primera vy

segunda clase, en el manejo de la mosca del
chile dulce, Costa Rica, 1989.*+~

Tratamiento Beneficin Costo Incremento Incremento TRM
Neto Variable B. Neto C.Variable

Aplicacidn
Semanal 269.273,%9 6£3.04%9,18 19.446%,12 5%.746,18 32,0

Testigo Sin
Aplicacidn 249.804,0 3.283,00

1/ Usando la mediana del precio modzal enero-setiembre 1288.
TRM tasa de retorno marginal multiplicada por 10@.
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La tasa de retorno marginal (TRM), indica el retorno
porcentual a la inversidn adicional en que se debe incurrir
si se desea cambiar de un sistema de manejo a otra con
mayores beneficios netos asociadas. En este caso el uso de
aplicaciones semanales de acefato no se justifica dado que
la TRM es de sdlo 32% muy inferior a la tasa de comparacion
de &@%.

be esta manera el analisis econdmico mostrd que
tratamientos que implican aplicaciones muy limitadas de
agroquimicos son la mejor alternativa de manejo para la
mosca del chile dulce bajo las condiciones en que se realizo
el ensayo. S5e realizd un analisis de seysibilidad de los
resuléados al precio de chile dulce y se determind que dicho
precio del chile dulce debe aumentar hasta &4 colones por kg
para que sea rentable la aplicacidn semanal de acefato. Cabe
mencionar que incluso si un precio de 64 colones por Kg se
considera como muy probable, los resultados de este ensayo
no permitirian recomendar con certeza el realizar
aplicaciones semanales de acefato. Esto debido a que el
andalisis de varianza ne pudo detectar diferencias
estadisticamente significativas en el rendimiento, por

efecto de los distinmtos tratamientos.
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Nuevamente el andlisis econdmico basado en l1a mediana
de los precios modales, este nos indica qué aunque las
diferencias existentes entre los rendimientos promedios de
los tratamientos fueran representativos de la realidad el
uso indiscriminado de productos quimicos para el control de
la mosca del chile no es economicamente rentable. Sin
embargo, debe continuarse la investigacidn sobre la mosca
del chile, vya que actualmente existe muy poca informacidn
basica en relacidn a su biologia, dinamica de poblacion vy la
respuesta en rendimiento de la planta al dafo causado por
dicho insecto. Ademas el problema por daro al fruto de

chile dulce asociado con patédgenos puede seguir en aumento.
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9. CONCLUSTONES

1. El uso de los umbrales de accidn de uno, dos y tres
frutos caidaos por planta por semana, gl disminuyeron el
numero de frutos caidos de chile dulee en relacidn  al
testiqo.

2. Los umbrales de accidn disminuyeron hasta un 584 el
numero de aplicaciones del insecticida acefato en relacion

al tratamiento aplicacidn semanal de acetfato.

3. No se pudo demostrar que el uso de umbrales de
accion afecta el rendimiento de frutos de chile dulce y por
ende la ganancia econdmica en relacidn al testigo sin

aplicaciones.

4. En funcion del rendimiento de chile dulce de
primera y segunda clase vy de los costos del manejo de
Neosilba sp, se concluye que es conveniente convivir con la
mosca del chile dulce vy no realizar aplicaciones de

plaguicidas para su control.
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Cuadro 1. Analisis estadistico de los frutos caidos de
chile dulce, "Turrialba, Costa Rica, 1989.+7

Fuente de Grados de F trat Py > F C.v., media

Variacidn libertadad

TOTAL =7

Fila 4 11,25 g,a081 17,24 11,1156

Columna 4 &,84 a,2001

Trat 4 12,40 @,6001

Fila *Coplx Trat 12 1,70 @,0655

Muestreo 15 13,77 @,00a81

Tratxlosecha &0 1,44 @,ae54

TFCh=~

Fila 4 6,63 b,0081 s2,4B @,774%9

Columna 4 0,86 Q,0002

Trat 4 18,18 0,041

Fila *Cplx Trat 12 1,56 B,1816

Muestreo 15 14,90 02,0081

Trat¥Muestreo HE 1,32 B,a129

TFOND= -

Fila 4 7,92 @,a001 222,38 08,0491

Columna 4 1,34 @a,2956

Trat 4 @,35 0,B840%

Fila *Colx Trat 12 1,18 00,2948

Muestreo 15 6, 0% 2,001

TratiMuestreo &0 @,59 @,9928

1/ Usando el cuadrado medio de filaXcolitrat como término
de error para el calculo de la F trat.

2/ TOTAL:
3/ TFCD =
4/  TFCND:

Suma de frutos caidos darados mas
Suma de frutos caidos dafados.
Suma de frutos gaidos no dafados

no danados.

5/ Datos transformados a raiz cuadrada de x mas @&,5.

Cv =

Coeficiente de variacidn.
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Cuadro 2. Andlisis estadistico de los rendimientos de
chile dulce (g/planta), Turrialba, Costa Rica,
1989.+~

Fuente de Grados de F trat Py > F C.V. media

Variacion libertadad

TOTAL="

Fila 4 1,44 B,2807 72,54 964,25

Columna 4 1,52 @,2578

Trat 4 2,39 0,8132

Fila xColx Trat 12 4,@53 Q,0801

Cosecha 8 25,42 @,0081

TratxCosecha 32 1,61 B,4618

PRIMERA

Fila 4 1,10 @,400%9 F1,47 501,94

Columna 4 ©,81 @,5417

Trat ) @,53 @,7135

Fila xColx Trat 12 3,808 0,001

Cosecha 8 16,12 @,0081

TratxCosecha 32 1,08 @,4686

SEGUNDA

Fila 4 1,88 P,1795 68,26 462,31

Columna 4 2,460 @,0894

Trat 4 B,21 8,7283

Fila xCplx Trat 12 3,32 @,0a03

Cosecha 8 29,99 2,0001

Tratxlosecihna 32 2,71 @,6@065

TERCERA

Fila 4 4,923 @,0139 546,99 B95,27

Columna 4 b,44 @,0053

Trat = 4 @,92 @,4827

Fila xColx Trat 12 2,26 @g,0114

Cosecha 8 28,79 @,0001

TratxCosecha 32 1,16 B,2721

1/ Usando el cuadrado medio de filakcol¥trat como teérmino

2/

de error para el calculo de la F trat.
CY = Coeficiente de variacion.

TOTAL = Frutos de primera y segunda clase.
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primera v segunda clase obtenidoa en el manejo
de la mosca del chile dulce, FTurrialba, Costa
Rica, 1989.

Tratamientos

Concepto Testigo umbral 1 aplicacion
semanal
Rendimiento 4.772,54 5.242,54 b.266,70
Precia+*~ 03,83 93,03 53,03
Beneficio Bruto 253.@887,70 278.811,80 332,323,100
Costo Variable 3.283%,00 38.446,00 63.049,18
Beneficio Neto 249,804,770 232.545,80 269.273,70
1/ Precio mediana de la clase modal enero~setiembre 1588.



Cuadro 4. Precios v volusenes coaercializages de chile dulce

en Costa ®ica, 1968,

PRECIQ/JRYA HAYGRISTA

PRECIOD UK1DAD

JAYAS HALIND  MIKIND  HOBA CONSUHIDOR

YOLUHEN COLONES LALONES

COXERCIALIZARG
EKERD 1671 2604 1268 1609 3
FEERERD 1888 2788 1488 1508 6,08
HARLD 1788 688 jea 480 7
ABRIL 2542 1504 See 1388 4
HAYO 2235 1889 75 1408 3
JUNID 1978 Z18@ 1500 1673 -1
JuLid 2048 1888 1388 1468 8
ABOSTO 2348 1568 408 Bag 4
SEPTIEMBRE 1817 988 Jae a0 3
OCTUBRE 1344 2598 gia 1988 7,23
ROYIEMARE 1378 Jape t7o8 2367 7,08
DICIENBRE 1192 Ipad 2688 4303 16

Fuente: CENADA
JAVA=Z6.4 Kg
frecio prosedic/unidad = 8.888 N3
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