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PRESENTACION

AVANCES TECNICOS tomo V que ahora entregamos, resume toda la informacion
técnica sobre manejo integrado de plagas generada y presentada en diferentes eventos
cientificos tanto a nivel nacional como internacional en el periodo de Enero a Diciembre
de 1994. Este tomo es la ultima publicacion de Avances Técnicos que el Equipo del
Proyecto CATIE-INTA/MIP realiza dentro del marco de su primera fase (1989-1994).

La informacién que aqui se presenta ha sido ordenada por disciplina y su generacion fué
posible gracias al esfuerzo conjunto de productores, investigadores, especialistas y
técnicos de varias instituciones trabajando bajo un objetivo comin como es la produccion
rentable y sostenible de los cultivos.

Esperamos que esta contribucion ayude a mejorar el MIP en los cultivos y de esta manera
ir alcanzando objetivos antes mencionados. Informacion adicional puede ser solicitada a
cualquiera de los autores o instituciones involucradas en cada trabajo.
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EVALUACION DE ENMIENDAS ORGANICAS PARA EL CONTROL DE MANCHA DE
HIERRO (CERCOSPORA COFFEICOLA) Y NEMATODOS EN CAFE!

M. Caldexrédn., D Monteroso. Proyecto CATIE/INTA-MIP, (NORAD-ASDI)
Apartado P-116, Managua, Nicaragua

Aprovechar mejor los subproductos del café mediante 1la
selecciébn de 1la dosis mas eficiente en el control de
Meloidogyne incognita, Pratylenchus sp, Cercospora coffeicola
y la produccién de café ha sido el objetivo principal del
presente trabajo. El experimento se establecid en julio de 1991
en el Mombacho (Granada) a 600 msnm y 1500 mm de precipitacién
anual. Se utilizé plé&ntulas de café de 10 meses de edad
variedad mundo novo. Se evaludé pulpa de café descompuesta en
dosis de 6, 9, 12 y 15 libras por planta, cachaza (bagazo de
cafia de azicar) y gallinaza en dosis de 6 libras por planta.
Los tratamientos se incorporaron alrededor de cada planta y
cada dosis fue fraccionada en 2 aplicaciones anuales con
intérvalo de 6 meses. Los tratamientos se arreglaron bajo un
disefio completamente aleatorizado con 4 repeticiones. Los
resultados hasta la fecha muestran un efecto altamente
significativo (p=0.01) para 1la variable produccién. El
tratamiento con pulpa de café en dosis de 15 libras por planta
y la gallinaza incrementaron los rendimientos en un 380% y 360%
respectivamente en comparacién con el testigo. La cachaza no
mostrd ningin efecto, sin embargo, el resto de la dosis de
pulpa de café aunque estadisticamente se comportaron similares
al testigo, muestran un incremento en el rencimiento conforme
se incrementa la dosis logrando un aumento del 100% con la
dosis de 9 libras por planta. No se observa un efecto claro de
los tratamientos sobre la incidencia de C. coffeicola ni sobre
las poblaciones de nematodos, estos resultados indican que las
enmiendas bajo estudio tienen hasta 1la fecha un efecto
nutricional 1lo cual se manifiesta directamente sobre 1la
produccién.

! Presentado en:

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas.
Costa Rica. Julio 1994.

XXXIV Reunién anual de la Sociedad Americana de
Fitopatologia Divisién del Caribe. Honduras,
Octubre 1994.
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Efecto de enmiendas organicas en el
comportamiento de la mancha de hierro
en el café
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DETERMINACION DEL TAMANO MINIMO DE MUESTRAS DE CAFE
PARA ANALISIS NEMATOLOGICO.!

I. Medina, M. calero, Universidad Nacional Agraria, km 12 1/2
carretera norte, Manaéua, Nicaragua, M.Calderon, D.
Monterroso,CATIE/INTA-MIP, Apartado p-116, Managua,Nicaragua.

Existen muy pocos trabajos sobre muestreos de nematodos con
fines de diagnésticos y/o recomendacién. En Nicaragua el
muestreo nematolégico y el uso del servicio de diagnéstico
varia grandemente entre productores y técnicos.

Factores como mal manejo de muestras, descuidos en el
transporte y almacenamiento, afectan la estimacién de 1las
densidades poblacionales.

Determinar un tamafio y arreglo adecuado de muestras que con
cierto grado de presiciétn nos permitiera hacer uma estimacién
de la densidad de nematodos en el campo fue el objetivo del
presente trabajo.

Se realizé un muestreo en 1a IV Region de Nicaragua en
plantaciones de café de 7 afos de edad, las fincas muestreadas
fueron: La Breifia (Jinotepe), Maria Auxiliadora y el Porvenir
(San Marcos). En cada finca se seleccioné una hectdrea tomando
25 plantas al azar, en cada planta se muestrearon 4 sitios y
en cada sitio se muestreo a 15cm y 30cm de profundidad. Los
géneros estudiados fueron: Meloidogyne sp, Rotylenchulus sp y
Pratylenchus sp.

Los resultados muestran que las poblaciones de nematodos se
encuentra agregada en las fincas Maria Auxiliadora y el
Porvenir y uniforme en el caso de la Breina.

Se determindé que con un coeficiente de variacién del 20% es
necesario muestrear 2 sitios por planta cuando las poblaciones
de nematodos son altas (arriba de 5000/100g raiz) y 3 sitios
cuando se desconocen las poblaciones de nematodos en el campo
o éstas son bajas. Aceptando el mismo nivel de variacibébn es
necesario muestrear 10 plantas por hectérea, debiendose
priorizar el muestreo de raices ya que las poblaciones de los
nematodos se encuentran en mayor cantidad en éste sustrato en
comparacién con el suelo.

1 Presentado en:
XXXIV Reunién anual de la Sociedad Americana de Fitopatologia Divisién del
Caribe. Honduras. Octubre 1994,
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EFECTO DE LA TORTA MOLIDA DE NIM PARA EL CONTROL DEL
NEMATODO MELOIDOGYNE INCOGNITA IN VITRO Y EN PLANTULAS
DE CAFE.!

Esmeralda P&aiz, Universidad Nacional Agraria Nicaragua, Km 12
1/2 c. norte, Managua, Nicaragua. Marywbska Calderén, Proyecto
CATIE-INTA/MIP (NORAD-ASDI), Apartado P-116, Managua,Nicaragua.

El café en la IV regi6tn de Nicaragua se ve fuertemente
afectado por el nematodo Meloidogyne incognita , a pesar de
ésto muy pocos agricultores dedican esfuerzos para su control
y quienes 1lo hacen se basan exclusivamente en el uso de
quimicos. Varios estudios han demostrado que el Nim inhibe el
desarrollo de los nematodos y reduce la invasién de las larvas
a las raices de muchas plantas.

El presente trabajo se realizé de abril a septiembre de 1993
con el objetivo de evaluar el efecto del producto formulado
Nim 25 para el control de M. incegnita. En el laboratorio se
sometieron larvas de M. incognita a diferentes concentraciones
de estracto acuoso de Nim: 0%, 0.1%, 0.5%, 1%, 2%, 4% y 10%
(p/v) . Los datos obtenidos se sometieron a la prueba de
contrastes ortogonales. Los resultados mostraron una alta
efectividad sobre la mortalidad de las larvas en las dosis mas
altas, encontradndose una mortalidad superior al 90% con las
concentraciones del 4% y 10% p/v a partir de las 24 horas de
sometidas las larvas a los tratamientos.

A nivel de campo se probaron dosis de 0.5, 1, 2 y 4 gramos de
Nim 25 por planta y un tratamiento con Carbofurdn 10g en dosis
de 0.5 g de producto comercial por planta. Se utilizé
plantulas de café var. Paca con cuatro meses de edad. Tres
meses después de aplicados los tratamientos se evaluaron las
pladntulas y se encontrdé que dosis de 4 gramos de Nim 25
mejoraron la biomasa de las plantas aunque no se observé
diferencia entre los tratamientos en cuanto al agallamiento
radical ni sobre la insidencia de 1la mancha de hierro
Cercospora coffeicola. A dosis de 4 g la aplicacié4n de Nim
resulta en un alto costo para el caficultor por lo que es
necesario probar otros substratos del arbol y otras formas de
incorporar el producto para hacerlo mas eficiente.

/
1 Presentado en:

I taller de intercambio de experiencias y conocimicntos sobre el cultivo dcl
drbol de Nim en América Latina . Managua. Noviembre 1994,
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PLSO SXCO DEL FOLLAJL EN " &

CARBOF NIM-0.5 NIM-10 NIM.2.0 NIM-4.0 CON NEM SIN NEM
TRATAMIENTOS
V alores promedios del peso seco del follaje en diferentes dosis torta mohda de Nim.
Carbofurdn 10G Sgr/pl. mm 0.5 gr. wum 1.0 gr, mm 2.0 er, nmd40w por
planta, Con Nemdtodos. Sin Nemdtodos (lestigo) )

Porcentaje de mortalidad de larvas Meloidogyne incognta sometida a diferentes
concentraciones de extracto acuoso de Nim 25. Nicaragua 1994.
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TRATAMIENTOS -HHOR A 6-1HOR S 24-HOR AS 1S HHORAS
—Nim 25
| 10% 10 (4G 100 100
2 4.0 40 63 91 100
3 2 0% 20 26 36 79
4 1.0% 0 | 17 34
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*"EPIMEMIOLOGIA Y PRODUCCION DEL PATOSISTEMA
Coffea-Hemileia"?
Hiparco Lodisiga G. Tesista Universidad Nacional Agraria (UNA)
Yanet Gutiérrez G. Fitopatdloga, UNA KM 12.5 Carretera Norte.
Managua. Nicaragua.
David Monterroso S. Fitopatélogo Poryecto CATIE-INTA/MIP.
Apartado P-116. Managua. Nicaragua.

Este trabajo se realiz6 entre julio 92 y febrero 93 en tres
localidades de la zona norte de Nicaragua, con el objetivo de
estudiar el comportamiento del patosistema Coffea-Hemileia y su
relacién con la produccién en un ciclo de estudio. En cada
localidad se seleccionaron un par de lotes colindantes. En uno
de éstos se realizé un muestreo aleatorio por conglomerados para
la descripcién de las epidemias en el ciclo mencionado y su
comparacién con el ciclo 1991-92; el lote adyacente se sometid a
un disefio experimental de parcelas apareadas. La epidemia
comenzé a desarrollarse entre octubre y noviembre, registrandose
sus niveles mds altos en febrero. El inéculo residual tuvo un
efecto importante en el desarrollo de 1la epidemia. Las
precipitaciones moderadas determinaron el periodo adecuado para
el desarrollo de la epidemia. La incidencia resulté ser un
pardmetro adecuado para la descripcién. El desarrollo de 1la
epidemia coincidié con el periodo de defoliacién natural del
café; la incidencia de la enfermedad influye considerablemente en
la intensidad de ese fenbmeno. La comparacidén entre ciclos
demostré que la importancia de la enfermedad varia de un ciclo a
otro, ya que los niveles de incidencia y defoliacidén disminuyeron
marcadamente. Los métodos estudiados mostraron que no hay un
efecto negativo tangible de la roya sobre la produccidén del mismo
ciclo de estudio de la incidencia. El muestreo aleatorio por
conglomerados resultd ser un método practico y sencillo, por lo
tanto mas adecuado para este tipo de estudio.

! Presentado en:
V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas.
Costa Rica. Julio de 1994.
XXXIV Reunién Anual de La Sociedag Americana de
Fitopatologia Divisién del Caribe.
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Cuadro 1. Variables de la incidencia registradas en la tres
fincas en estudio.

Wﬁ VARIABLES LA PINTADA LA FUNDADORA LA LAGUNA
| INICIO DE EPIDEMIA OCT. 29 NOV. 12 NOV. 26
X INICIAL 0.16% 0.24% 0.22%

X MAXIMA Y FINAL 11.60% 1.66% 2.44%

TIEMPO EN QUE 14 12 10

ALCANZO X MAX SEMANAS SEMANAS SEMANAS

ACUMULACION FINAL 60.48% 8.54% 8.59%

ACUM. C/2 SEMANAS 8.64% 1.42% 1.72%
J—

o o .xﬁi*4*“‘j
JS J2) AG A20 S) St O O15 028 N12 N26 D10 021 E? €21 Fa

FECHAS

—— LAPINTADA  —— LA FUNDADORA  —*- LA LAGUNA WD INCIOENCIA MAXIMA B2 INCIDENCIA §INAL

Figura 1. Incidencia Simple Figura 3. Incidencia maxima y

en las tres fincas en estudio. final por estratos en La Pintada.

Neo Dt HQUASIBANDI R A
La epidemia alcanzdé sus mas N I
altos niveles en La Pintada, "l

donde es posible apreciar el T N i
descenso de las hojas presentes s ‘»ﬁ
con el aumento de la enfermedad. )

En esta finca, la roya fue un ! L |
factor importante sobre 1la 0TIV a0 S b e P ks 0w 55 1 1 e
defoliacién, ya que la caida de PO

las hojas coincidié claramente TR e
con el incremento de la

enfermedad (Figura 5).

Pigura 5. Curvas de hojas en La Pintada.
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ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO DE LAS ENFERMEDADES DEL CAFETO

EN TRES NIVELES TECNOLOGICOS EN LA REGION IV DE NICARAGUA!.
Pedro Calderén V. Centro Exp. de Café Jardin Boténico, CONCAFE,
Masatepe, Nicaragua. David Monterroso S. CATIE/INTA-MIP, Apartado
p-116, Managua Nicaragua.

El presente estudio se realizé en la Regién IV de Nicaragua de
1991 a 1993. Se evaluaron doce lotes ubicados entre 450 y 600
m.s.n.m., los cuales fueron selecionados de acuerdo a su nivel de
tecnificacién correspondiendo cuatro 1lotes para el nivel
Tradicional (Tl1l), cuatro para el Semi-tecnificado (T2) y cuatro
para el Tecnificado (T3). Cada lote const6 de cincuenta surcos
de cincuenta plantas, seleccionando cinco surcos al azar y en
cada uno cinco plantas dividiendo cada planta en tres estratos
(alto, medio, bajo), evaluando dos bandolas por estrato. Para el
afio 1991 los recuentos se realizaron cada treinta dias reduciendo
el tiempo entre lecturas a quince dias para 1992 y 1993, ademéas
de reducir el niGmero de plantas a muestrear como también el
nimero de estratos y bandolas por planta. Las enfermedades que
se presentaron son las siguientes: Roya causada por Hemileia
vastatrix, Mancha de hierro causada por Cercospora coffeicola y
Antracnosis causada por Colletotrichum sp. La Roya del café,
present6 mayores incidencia en el nivel semitecnificado, aunque
la velocidad de crecimiento, para algunos periodos fué mayor en
el nivel tradicional. El nivel tecnificado, segin nuestro
estudio present6 los mayores porcentajes de Mancha de hierro y
también la mayor velocidad de crecimiento, en comparacidén con los
otros dos niveles. Al final de los tres afios la Antracnosis
crece con mayor velocidad en el nivel semi-tecnificado y ademas
es en éste nivel donde registra los mayores porcentajes de
incidencia. De manera general, se estima que estas situaciones
obedecen a manejos inadecuados de las enfermedades con respecto
a: fertilizacidén orgdnica y/o inorgénica, sombra y aplicaciones
inoportunas de fungicidas.

¢
! presentado en la XXXIV Reunién Anual de la Sociedad America
de Fitopatologia Divisidén del Caribe
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*"EPIDEMIOLOGIA Y MANEJO DE LAS ENFERMEDADES DEL CAFE"!
E. Ubeda. Técnico Empresa AGROCAFE. Matagalpa. Nicaragua.
H. Lodisiga, M. Calderén y D. Monterroso. Proyecto CATIE-
INTA/MIP. Apartado Postal P-116. Managua. Nicaragua.

Este estudio se llevd a cabo en la localidad de La Laguna ubicada
en el departamento de Matagalpa, V1 regién de Nicaragua. Se
selecciond un area donde se ubicaron dos parcelas, una bajo un
sistema de manejo tradicional y otra implementando una propuesta
de manejo utilizando pulpa de café, podas de saneamiento vy

control quimico dirigido. Se estudibé el efecto de 1la
fertilizacién con pulpa de café sobre las epidemias de roya,
mancha de hierro y antracnosis en hojas y ramas. Para estimar

ese efecto se hicieron comparaciones de los niveles de enfermedad
registrados en ambas parcelas, ademds de una prueba de t para
estimar el grado de significancia estadistica entre el &rea bajo
la curva de las enfermedades en una y otra parcela. Se estudiéd
el efecto del manejo de las enfermedades sobre la produccidén de
ambas parcelas. La aplicacién de la pulpa produjo beneficios
tanto al cultivo (hojas y nudos) como en el control de las
enfermedades al registrarse menores niveles bajo la aplicacién
del manejo propuesto. La prueba estadistica mostrd diferencias
significativas en las variables hojas y nudos, asi como para la
mancha de hierro y antracnosis en hojas y ramas. Se produjeron
diferencias en la produccidén pero éstas fueron no significativas.
Se recomienda una segunda aplicacién del tratamiento para el
siguiente ciclo, que permita observar mayores diferencias entre
las variables que mostraron diferencias en este ciclo, vy
diferencias significativas entre las que no mostraron.

Cuadro 1. Variables del cultivo en las parcelas de manejo

Variables Con Pulpa Sin Pulpa
Promedio 13.6 11.1
hojas/bandola
abc hojas/bandola 5132 4154
Promedio 17.1 16.0
nudos/bandola
abc hudos/bandola 6520 6183

! Presentado en:

XXXIV Reunidén Anual de la Sociedad
Americana de Fitopatologia Divisidén del Caribe.
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Cuadro 2. Variables de las enfermedades en las parcelas de

manejo
Variables Con pulpa Sin pulpa
Roya M H A H A R | Roya M H A H A R
Xo (%) 5.8 1.5 0 0 9.9 2.2 1.3 0
l Xmax (%) 37.6 2.5 11.3 5.1 47 .2 6.5 9.9 15.4
“Tiempo en 10 7 9 12 9 0.5 8 10
alcanzar Xo it
Acumulacidn 327 26 79 19 371 52 110 53
final (%)
abc 5916 445 1479 310 7030- 828 1903 990

Figura 1. Incidencia de antracnosis en hojas y severidad en ramas
en las parcelas durante el muestreo en La Laguna
HOJA RAMA

“

12
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d . + N
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MESES MESES
—— PARCELA ' —+ PARCELA 2 = PARCELA ' — PARCELA 2

Cuadro 3. Resultados de la prueba de t.para las variables

estudiadas
Valores Variables estudiadas
Hojas | Nudos | Roya M.H. A H. A.R. | Cose
-cha
t calculado 1.26 1.03 0.61 3.79 1.83 1.72 0.07
t tabulado 1.40
Significancia NS NS NS * * * NS
al 90%
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NO ES EXTRANO QUE LA MOSCA BLANCA SE HA VUELTO EN UN PROBLEMA
SERIO: LECCIONES DE LOS ESTUDIOS BIOECOLOGICOS EN NICARAGUA.'

L.Valverde, J, Sanchez, B.Santamaria, F.Guharay
Universiadad Centroamericana, Managua
Proyecto CATIE-INTA/MIP (NORAD-ASDI)
Apartado posta P-116, Managua, Nicaragua

Una vez que la mosca blanca se establece en una zona, el movimiento
local de corta distancia entre los cultivos y los hospederos silvestres en funcién
de la disponibilidad de alimentos y humedad, es el mecanismo principal de la
sobrevivencia que influye sobre la dindmica poblacional del insecto dentro de
la zona. :
Para obtener mayor conocimiento sobre los hospederos de la mosca
blanca se realizaron estudios de campo e invernadero en Nicaragua durante el
periodo de septiembre 1992 a agosto 1994. En cinco fincas ubicadas dentro del
Valle de Sébaco se realizaron observaciones quincenales en un drea aproximada
de 3 ha para conocer la presencia de mosca blanca (principalmente Bemisia
tabaci) en plantas cultivadas y silvestres.

Se logré detectar la presencia de mosca blanca en 5 plantas cultivadas
(tomate, chiltoma, frijol,pepino y rébano) y 21 plantas silvestres. Para determinar
la importancia de estos hospederos en cuanto a su contribucién a la dindmica
poblacional de mosca blanca dentro del Valle de Sébaco se tomo en cuenta la
abundancia de los hospederos y el grado del exito de la colonizacién de mosca
blanca sobre ellos. La probabilidad de encontrar un hospedero en las
observaciones hechas durante el periodo del estudie fue calificado como el
Indice de abundancia (PROP), mientras que la probabilidad de encontrar altas
cantidades de adultos(PROA) y ninfas(PRON) fue expresado como indicadores
del exito de la colonizacién. En base de los valores de abundancia y éxito se
lograron identificar las plantas hospederas que posiblemente contribuyen
significativamente sobre la dinamica poblacional de mosca blanca en el Valle de
Sébaco (Cuadro |).

En un estudio anterior sobre la incidencia de mosca blanca en plantas no
cultivadas dentro y fuera del campo de tomate se identificaron estas mismas
especies como hospederos importantes. Posiblemente estos hospederos
ampliamente presentes juegan un papel muy importante para determinar la
dindmica poblacional de mosca blanca dentro del Valle de Sébaco.

' Presentado en:
Il Taller Nacional de Tomate, Managua, Nicaragua, 1994
V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas,
San José, Costa Rica, Julio, 1994
Il Taller Centroamericano y del Caribe sobre Mosca Blanca, Guatemala,
Septiembre, 1994
Seminario Internacional sobre Manejo Integrado de Plagas, Universidad
Autonoma de Chapingo, Mexico, Noviembre, 1994
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En el estudio de invernadero se ofrecieron algunas de
estas plantas silvestres a los adultos de mosca blanca para
observar su multiplicacién en ellas. Se observd que la mosca
blanca logrd un crecimiento répido y alta reproduccidén en
Bidens pilosa, Malvastrum corchorifolium y Sida rombifolia.
En Malvastrum americanum y Melanthera aspera el crecimiento
fue menos exitoso y no se logrd multiplicacién de mosca blanca
en Amaranthus hidridus, Portulaca oleracea y Boerhavia erecta.

Cuadro I. Plantas hospederas con valores sobresalientes en
cuadros cruzados de los determinantes de abundancia y
exito para la mosca blanca (Valle de Sébaco 1992-93)

Exito de adultos *

Exito de adultos *

Exito de ninfas *

Exito de ninfas Abundancia Abundancia
Tomate Tomate Tomate
Pepino Pepino

Tithonia Tithonia Tithonia
rotundifolia rotundifolia rotundifolia

Malvastrum sp

Malvastrum sp

Malvastrum sp

Physalis ignota

Physalis ignota

Rhyncosia minima

Rhyncosia minima

Lagascea mollis

Lagascea mollis

EuPhorbia hirta

quhorbia hirta

Nicandra
physaloides

El movimiento de adultos hacia las plantas de tomate
variaron en funcidén de la ubicacidén de las plantas en relacidn
a la direccidén del viento y la hora solar. En las partes del
campo expuestas directamente al viento las tasas de movimiento
fueron mas altas (entre 3-32 adultos/planta/hora) en
comparacién con las partes no expuestas directamente al viento
(entre 0.4-17.0 adultos/planta/hora). Durante las horas de 7
a 11 a.m. se observé mayor movimiento de mosca blanca hacia
las plantas de tomate en comparacidn con las otras horas.

Para obtener mayor conocimiento sobre el movimiento de la
mosca blanca durante diferentes épocas del afio se realizaron
capturas quincenales de adultos de mosca blanca con trampas
amarillas pegajosas puestas durante 24 horas en cinco fincas
ubicadas dentro del Valle de Sébaco durante el periodo de
septiembre 1992 a agosto 1994. Para determinar el patrén del
movimiento estacional de 1los adultos de mosca blanca se
realizaron el procedimiento de normalizacidén de las capturas
obtenidas en diferentes sitios. Las series de capturas
normalizadas obtenidas de diferentes fincas mostraron un
patrén muy similar para los dos ciclos de 9bservaci6n. Las
capturas de mosca blanca revelaron tres picos’'altos durante el
afio que ocurrieron en los meses de noviembre-diciembre,
marzo-abril y agosto-septiembre. Todos 1los hospederos

17
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silvestres importantes de mosca blanca en el Valle de Sébaco
son malezas anuales agricolas. Los picos altos de capturas
coinciden con los momentos de madurez fisiol6gico de estas
plantas resultando en el aumento del movimiento local de mosca
blanca en busqueda de nuevos nichos. La coincidencia de estos
momentos con la disponibilidad de’ nuevos brotes de los mismos
hospederos o cultivos susceptibles provee a la mosca blanca la
oportunidad de sobrevivir o actuar como plaga.
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OPCIONES DE BAJOS INSUMOS PARA EL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS DEL
TOMATE EN NICARAGUA.'®

Julio Monterrey, Falguny Guharay y Diego Gomez,

Proyecto CATIE/MAG-MIP (NORAD-ASDI) ,Apartado P-116, Managua,
Nicaragua.

Productores, técnicos Yy especialistas, evaluaron diferentes
opciones para el manejo plagas en tomate de riego, tomando como
base los resultados de ciclos anteriores.

Alrededor del semillero se utilizé cultivo trampa de frijol,
sembrado con anticipacién al tomate y trampas amarillas pegajosas
puestas dentro del semillero, desde 1la emergencia de 1las
plantulas. Los productores realizaron recuentos dia de por medio
en el frijol y en el tomate. Al encontrar mids de diez adultos en
cincuenta plantulas, se aplicé endosulfan( 2.5 cc por litro de
agua) . Después del transplante hicieron recuentos de mosca blanca
cada 2-3 dias, durante un periodo promedio de 30 dias. Con un
nivel de hasta veinte moscas en cincuenta plantas, se aplicd
aceite Nim (4 cc por litro de agua). Arriba de este nivel, se
aplicé endosulfdn (2.5 cc por litro de agua) . Para manejar gusanos
del fruto, se realizaron recuentos cada 2-3 dias, en base a 1lo
cual se usaron dos opciones. Control de 1los gusanos con la
tradicional mezcla de dipel+lannate, 6 con extractos acusos de Nim
(20 gramos/litro) .

El andlisis de estructura de costos de produccién muestra que el
77% correspondié a manejo agrondémico, mientras que el manejo de
mosca blanca representd el 16.64 %, desglozado en un 3.89% a nivel
de semillero y 12.75% en campo. El uso de extractos acuosos de Nim
contra gusanos de los frutos representd un 6.30% con respecto a
los costos totales promedio, mientras que con dipel+lannate, el
costo se duplicéd alcanzando un 13% de los costos totales promedio.
La tecnologia que incluyé dipel+lannate, tuvo un costo total
promedio en seis parcelas de US$ 1164/Ha, con una tasa de
rentabilidad de 270%, mientras que usando Nim extracto acuoso, se
alcanzé un costo total promedio de US$ 1081/Ha, con una tasa de
rentabilidad de 290%.

A través de varios ciclos de cultivo se ha logrado llegar a una
tecnologia que ha disminuido los costos de produccidén, ha reducido
los dafios de la plaga y ha fortalecido la capacidad de 1los
productores de evaluar, modificar e implementar nuevas opciones
tecnolégicas. Obviamente por ser una tecnologia generada bajo las
condiciones de los productores y con su directa participacién,
puede ser facilmente adoptada en otras zonas del pais y de 1la
regién.

! Presentado en:

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas.
Costa Rica, Julio 1994. /

111 Taller Centroamericano y del Caribe sobre Mosca Blanca.
Guatemala, Septiembre, 1994.
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Mosca blanca en semilleros, Ciclo 93-94
Las Cafas, Dario, Nicaragua.
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Gusanos del fruto en Nim, Ciclo 93-94
Las Cafas. Dario, Nicaragua.
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Mosca blanca en campo, Ciclo 93-94
Las Cafas, Dario, Nicaragua.
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sssss del truto en Dipel, Ciclo 93-94
Las Cadas, Dario, Nicaragua.
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AVANCES EN LOS ESTUDIOS BIOECOLOGICOS DE LA BROCA DEL CAFE
HYPOTHENEMUS HAMPEI EN NICARAGUA.'

Julio A. Monterrey M. Proyecto CATIE/MAG-MIP (NORAD-ASDI),
Apartado P-116, Managua, Nicaragua

La broca del café esta afectando todas las zonas cafetaleras del
pais. Por ello, miembros y colaboradores del Proyecto CATIE/MAG-
MIP, Nicaragua, han estudiado diferentes aspectos de su
biocecologia en base a lo cual disefiar un manejo adecuado. Lo
avances logrados se presentan en este trabajo.

La multiplicacién de las poblaciones de broca dependen de la
existencia de frutos de café. En periodos sin cosecha se reproduce
en frutos viejos que quedan en la planta 6 en el suelo, asi como
también en frutos jévenes de floraciones secundarias tempranas.
En este periodo se dan de 3-5 generaciones, aumentdndose 1la
poblacién de adultos entre 10-20 veces. Las coberturas existentes
en las calles de las plantaciones no afectan esta sobrevivencia
de manera significativa.

Las poblaciones de broca aumentan significativamente 120-150 dias
después de 1la floracidén principal, presentando tres tasas de
incremento de dafio: lento, intermedio y rdpido. Con esto, se ha
generado una tabla de decisiones de control para plantaciones con
diferentes niveles de rendimiento y con varios posibles precios
de café. Esta decisiones deben tomarse en el periodo precosecha,
Junio y Julio en Nicaragua, para un manejo eficaz de la plaga.

En alturas de 1100 m.s.n.m., se verificd que la broca afecta mas
los estratos inferiores de las plantas y que la plaga afecta més
las plantaciones a pleno sol que las establecidas bajo sombra
regulada. En diferentes condiciones de campo se determind que su
distribucién espacial esta definida por Y = 0.328 + 1.605 con un
R? = 0.901. Sin embargo la plaga muestra agregacién
estadisticamente diferente en alturas arriba y abajo de 1000
m.s.n.m. Se comprobé que es adecuado hacer recuentos de broca
utilizando veinte estaciones de cinco plantas consecutivas, con
un 20% de error.

Se identificé al hongo Beauveria bassiana causando la muerte a
adultos de broca en condiciones naturales. En base a ello se
realizan estudios que definan el uso adecuado de este hongo en su
manejo. Se ha monitoreado la tolerancia de la plaga al endosulféan
y se han encontrado variaciones en esta tolerancia. Se han
detectado valores altos de CL 50, lo cual pude significar 1la
posibilidad de que este insecto desarrolle resistencia.

! Presentado en:

Seminario Taller Regional sobre Control Bloléglco de 1la
Broca del Café. Honduras, 1994.

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas.
Costa, Rica. Julio 1994.
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COMPORTAMIENTO Y MANEJO DEL PICUDO NEGRO COSMOPOLITES SRS
EN MUSACEAS DEL PACIFICO SECO DE NICARAGUA.!

J. Monterrey, M. C6érdova, S. Fernéndez, F. Guharay,

Proyecto CATIE/MAG-MIP (NORAD-ASDI) Apartado P-116, Managua,
Nicaragua.

El cultivo de muséceas en el Pacifico seco de Nicaragua adolece
de fuertes limitantes entre 1las cuales se destacan 1los
problemas fitosanitarios. El picudo negro C. sordidus, se ha
reportado como una plaga principal, perforando los rizomas de
las plantas y causando su caida. Evaluando su dafio a nivel de
campo, se determiné que la afectacién es mayor en pléatano
(AAB), que en guineo cuadrado (ABB). En ambos cultivos, pero
principalmente en platano los dafios aumentan con la edad de las
plantaciones. El uso de semilla infestada estd incidiendo
directamente en infestaciones tempranas, pues ain en
plantaciones j6venes de platano se encontraron altes niveles de
dafo.

El movimiento de los adultos dentro de las plantaciones fué
monitoreado con trampas de pseudotallo de musdceas, durante la
época lluviosa, Junio a Noviembre 1993. La mayores capturas se
registraron en periodos en que la precipitacién disminuyd,
Julio y Agosto principalmente. Aplicando la ley de Taylor a las
capturas realizadas en las trampas, se determiné que 1la
distribucidén espacial de los picudos es definida por Y = 0.041
+ 1.25 X, con R? = 0.567. Con ello se estimé que el tamaifio
6ptimo de muestras son cinco trampas por campo de hasta cinco
manzanas, con un 10% de error.

En base a la informacién generada se plantea el manejo de 1la
plaga integrando diferentes estrategias. En nuevas siembras se
considera fundamental una estrategia preventiva, empleando
tacticas de control cultural como seleccidén de lotes joévenes y
sanos para semilla, seleccién, limpieza y buen manejo de 1la
semilla antes de la siembra. En plantaciones establecidas se
deben prevenir también las infestaciones, mediante el monitoreo
de las poblaciones de adultos con trampas de pseudotallo. En
caso de altas infestaciones se puede pasar a una estrategia de
supresién fisica de adultos capturados mediante trampas O
considerar la utilizacidén de uso del hongo Beauveria bassiana
que ha mostrado resultados promisorios en el control de la

plaga.

! Presentado en:

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas.
Costa Rica, Julio 1994.

Seminario sobre Manejo Agrondémico del Cultivo de Musaceas.
Nicaragua. Marzo 1994.
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USO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS PARA MANEJO DE PLAGAS
INSECTILES:UN RETO PARA LA ECOLOGIA APLICADA®

Falguny Guharay, Proyecto CATIE-MAG/MIP(NORAD-ASDI),
Apdo. Postal P-116, Managua, Nicaragua

Con la creciente demanda de alternativas bioldégicas a los
plaguicidas sintéticos, se estan haciendo muchos esfuerzos para
desarrollar el uso de hongos. entomopatdgenos para el manejo de
plagas. Hasta el momento el enfoque ha sido estimular 1la
produccién comercial de patdébgenos como insectidas microbiales
que permitan sustituir el uso de insecticidas sintéticos, con
el propésito de reducir los posibles efectos nocivos de éstos
en los sistemas de produccién.

En muchos casos, los patégenos son endémicos en las
poblaciones de los insectos y ocasionalmente las epizootias
naturales 1logran 1la supresién rapida de las plagas.
Desafortunadamente, la falta de conocimiento de los factores
claves para el inicio y el desarrollo de una epizootia limita
la capacidad de predecir y manejar las que ocurren en forma
natural. Es urgente desarrollar esta capacidad para poder
maximizar la eficiencia del uso de los patégenos dentro de un
programa de manejo de plagas.

Para comprender los factores <claves se requiere
conocimiento de la dinadmica en la interaccién entre el patdgeno
y la plaga. También es importante conocer la influencia de las
caracteristicas y el manejo del suelo es el reservorio
principal de la mayoria de ellos. Para poder descifrar estas
relaciones tan complejas es necesario un enfoque del sistema
dentro del marco de un realismo bioldégico.

La tarea es redisefiar los sistemas de produccidén que
aumentan la probabilidad de supervivencia y la accién de estos
patégenos para lograr asi un control natural sostenido. La
aplicacién de 1los patdbgenos en forma de insecticidas
microbiales debe jugar un papel complementario para reforzar el
control natural.

El reto es aplicar ecologia para lograr este fin.

! Presentado en:

Seminario Programa de Agricultura Sostenible, Universidad
de Maine, EE.UU, Abril, 1994 4

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas,
San José, Costa Rica, Julio, 1994
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DISPONIBILIDAD DE AISLADOS PATOGENICOS DE HONGOS
ENTOMOPATOGENOS PARA EL MANEJO DE PLAGAS INSECTILES DE
IMPORTANCIA DE LA REGION?

I.Quiréz’,C.Jiménez,M.Gémez,C.Gutiérrez,S.FernandezyM.Barrios
Proyecto CATIE-MAG/MIP(NORAD-ASDI), Apdo. Postal P-116 Managua
Centro Experimental de Café, Matagalpa, Nicaragua

Con el objetivo de coleccionar aislados de hongos
entomopatégenos que sean Utiles para el control de plagas se
establecié un cepario en el laboratorio del Proyecto Hongos
Entomopatégenos (CENAPROVE-CATIE/MAG-MIP).

Todos 1los aislados existentes en el cepario son
multiplicados en medio del cultivo general a base de papa
dextrosa agar (PDA) para luego ser conservado en su estado
natural y patogénico utilizando la técnica de silica gel. Esta
técnica permite el mantenimiento de los aislados por un periodo
mads largo con bajo costo y facilita el intercambio de 1los
aislados entre los diferentes centros de reproduccién de hongos
entomopatégenos. A partir de 1los aislados conservados
facilmente se producen cultivos puros para produccidén masiva.

El cepario cuenta con 56 aislados, provenientes de
insectos y suelos de Nicaragua y otros paises. De estos, 34
son de Beauveria bassiana, siendo 28 nacionales y 6
extranjeros. De los 22 aislados de Metarhizium anisopliae, 12
son nacionales y 10 extranjeros.

Adultos o larvas de los insectos son expuestos a los
diferentes aislados a través de inmersidén en una suspensidn
acuosa de las conidias (concentracién 10* conidias/ml) . Se
toma en cuenta la mortalidad causada por el hongo con base en
la esporulacidén sobre los insectos muertos o la presencia de
otros sintomas tipicos de la infeccibédn para determinar 1la
patogenicidad de los aislados.

De los aislados evaluados, 28 de B. bassiana y 10 de M.
anisopliae muestran patogenicidad para la broca de café.. Para
el picudo de algodén se ha identificado 14 aislados patogénicos
de B. bassiana y 10 de M. anisopliae. El Picudo negro de
platano es afectado por 16 aislados de B. bassiana y 5 aislados
de B. bassiana causan mortalidad en las larvas de la palomilla
de dorso diamante. Con base en la variabilidad entre 1los
aislados en cuanto a la mortalidad causada y la capacidad de
esporulacién se seleccionan los aislados promisorios para ser
evaluados de acuerdo con sus caracteristicas de produccidén
masiva y efectividad en el campo.

! Presentado en:

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas,
San José, Costa Rica, Julio, 1994

Reunién del Grupo de Entomologia de Café, Managua,
Nicaragua, Octubre, 1994 p

Reunién Informativa de Avances del Proyecto Hongos
entomopatégenos, Managua, Nicaragua, Noviembre, 1994
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PRODUCCION MASIVA DEL HONGO ENTOMOPATOGENO BEAUVERIA BASSIANA®

Mario Bustamante’
Proyecto CATIE-MAG/MIP(NORAD-ASDI)
Apdo. Postal P-116, Managua, Nicaragua

Se desarrolld una metodologia eficiente para la produccién
masiva del hongo B. bassiana mediante 1la adaptacién,
modificacién y evaluacidén de diferentes técnicas disponibles.

El primer paso del proceso consistidé en desarrollar las
conidias del hongo proveniente del cultivo puro en matrices
hechas a base de arroz humedo. Luego 1las conidias son
inoculadas sobre arroz precocido empacado en bolsas plasticas
esterilizado en autoclave. Después del crecimiento adecuado
del hongo, el sustrato es secado primero en oscuridad y luego
al aire libre para fomentar la produccién y deshidratacién de
las conidias. El tamizado mecdnico del sustrato produce
conidia en forma de polvo para ser preservado o formulado.
Este proceso produce un promedio de 5 x 10° conidias de B.
bassiana por gramo de arroz con una viabilidad de 95%.
Utilizando 290 gramos de arroz se pueden producir suficientes
conidias para la aspersién de una hectérea.

Considerando la tasa de aplicacién de 10'? conidias por
hectdrea y 1los parametros actuales de la eficiencia del
proceso, el costo aproximado de produccién de B. bassiana para
la aspersién de una hectlrea es de US $5.00. Esto incluye el
costo recurrente ($3.31) y el costo de inversidén ($1.68).

Los aislados de B. bassiana difieren significativamente en
cuanto a su capacidad del crecimiento y produccidén de conidias
durante el proceso de produccidén masiva. Aislados como
38/87,341533 y 50/90 poseen excelentes caracteristicas para la
produccién. Los cultivos de estos aislados tienen una textura
polvosa, poco crecimiento de micelio y son faciles de cosechar.
Aislados 51, Refugio, 64 y 55 también producen buena cantidad
de conidias con alta viabilidad pero los cultivos demuestran
mayor crecimiento de micelio. La textura algodonosa y 1la
presencia de redes de micelio en los cultivos de los aislados
110, 177 y 116 hacen que la produccidn y la cosecha de conidias
sea pobre.

Las caracteristicas de 1la produccién es un factor
importante para la seleccidén de las cepas dentro de un programa
de control microbial de los insectos.

! Presentado en:

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas,
San José, Costa Rica, Julio, 1994

Reunién del Grupo de Entomologia de Cafe, Managua,
Nicaragua, Octubre, 1994

Reunién Informativa sobre Avances del Proyecto Hongos
Entomopatégenos, Managua, Nicaragua, Noviembre, 1994
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ECOLOGIA DE LA INTERACCION DE BEAUVERIA BASSIANA CON LA BROCA
DEL CAFE?!

M.Barrios’,C.Jiménez y F.Guharay

Centro Experimental de Café,Matagalpa,Nicaragua
Proyecto CATIE-MAG/MIP (NORAD-ASDI)

Apdo. Postal P-116,Managua,Nicaragua

Para conocer las interacciones entre la broca, B. bassiana
y los factores climatolégicos se realizaron observaciones en
plantaciones de café cultivado bajo sombra, durante el periodo
junio-1993-enerol994.

Se realizaron aspersiones de suspensién acuosa de conidias
de B. bassiana (aislado 38/87 en seis diferentes momentos en
100 plantas en una concentracién de 9,6 x 10'° conidias viables
por planta. La poblacién de broca de café fue determinada
mediante la estimacién del dafio y la del hongo por la presencia
de micelio o conidias en los frutos perforados.

El mayor dafio de broca, ocurrié durante los meses de
octubre a diciembre, seguido por el incremento retrasado de la
poblacién de B. bassiana, la cual no logré mantener la broca
bajo control y el dafio en la cosecha fue apreciable.

Las aspersiones de B. bassiana realizadas en los meses de
junio, julio y agosto produjeron epizootias tempranas, mientras
que las aspersiones realizadas en 1los meses posteriores
produjeron epizootias en los meses de mayor incidencia de
broca. Las lluvias después de las aspersiones de las conidias
aseguran un exitoso establecimiento del hongo, pero para mayor
produccién y dispersidén de las conidias es necesario que ocurra
un periodo seco después del lluvioso.

Las aspersiones realizadas en los meses de junio,
setiembre y octubre lograron inducir mayor incidencia de B.
bassiana en comparacién con la incidencia natural (65,37 y 7%
respectivamente). Sin embargo, la mayor reduccién del dafio en
la cosecha se obtuvo con las aspersiones realizadas en los
meses de setiembre, octubre y noviembre (80,62 y 70%
respectivamente) .

Se necesitan mayores conocimientos ecoldgicos para poder
disenar mejores estrategias para el uso de hongos
entomopatégenos para el manejo de la broca.

! presetado en:

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas,
San José, Costa Rica, Julio, 1994 4

Reunién Informativa de Grupo Entomologia de Café, Managua,
Nicaragua, Octubre, 1994
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USO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS PARA EL MANEJO DE BROCA DE CAFE!

L.Lacayo’,M.Barrios,C.Jiménez y V.Sandino

Proyecto CATIE-MAG/MIP(NORAD-ASDI),Apdo.Postal P-116
Managua,

Centro Experimental de Café, CONCAFE,Matagalpa
Universidad Nacional Agraria, Managua, Nicaragua

El uso de hongos entomopatdégenos para reducir 1las
poblaciones y el dafio de la broca de café es una de las
opciones promisorias para manejo integrado de esta plaga.

En la mayoria de las zonas cafetaleras de Nicaragua el
hongo Beauveria bassiana se presenta como agente de control
natural de 1la broca. Sin embargo, 1la incidencia de 1la
epizootia natural y su impacto sobre la plaga, difiere de un
drea a otra en el mismo afio y de ciclo a ciclo en la misma
drea. No estd clara la eficacia de las epizootias naturales
para mantener bajo control las poblaciones de broca y su daiio.

Mediante bioensayos en el laboratorio se han identificado
aislados de los hongos entomopatégenos que causan mortalidad en
los adultos de broca y logran esporular sobre 1los insectos
muertos. Entre ellos se pueden mencionar 1los aislados
113,111,51/90,112,64/88,123,119,128,129,131,114,341536 y 341533
de B. bassiana y NB, LBM-2,70-R,RCP-2 y 4/89 de Metarhizium
anisopliae. Algunos de éstos como 341533, 64/88 y 51/90
también poseen excelentes caracteristicas para produccién
masiva.

Formulaciones sencillas a base de aceite y suspensiones
acuosas aplicadas con equipos de bajo o alto volumen pueden
reducir las poblaciones de la plaga y su dafo; sin embargo,
muchos factores inciden sobre el grado de epizootia causado por
las aplicaciones y su impacto sobre la poblacidén de la plaga.
Las evaluaciones actuales demuestran poca predictibilidad de
las epizootias en respuesta de las aplicaciones.

Contrario a 1lo esperado, se observdé que en las
plantaciones de café sin sombra la incidencia de B. bassiana
fue mayor que en plantaciones con sombra. Ademds no existe una
buena correlacién entre la incidencia del hongo y su impacto
sobre la reduccién del dano. Un mayor conocimiento de las
interacciones ecoldgicas plaga-patédgeno-ambiente podria
explicar estas observaciones y crear bases para la utilizacién
del hongo en el manejo integrado de la broca de café.

! Presentado en:

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas,
San José, Costa Rica, Julio, 1994

Reunién del Grupo de Entomologia de ,Café, Managua,
Nicaragua, Octubre, 1994

Reunién Informativa sobre Avances del Proyecto Hongos
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USO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS PARA EL MANEJO DEL PICUDO DEL
ALGODON?

C. Ma. Jiménez’',M.Gémez,I.Quirbz,D.Vargas, V.Fonseca.
Proyecto CATIE-MAG/MIP(NORAD-ASDI),P-116,Managua
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Leén,Nicaragua

El combate convencional del picudo del algodén (Antonomus
grandis)con insecticidas ya no es rentable, por el alto costo
y la baja eficacia que se logra con este sistema de manejo. E1l
uso de los hongos entomopatédgenos es una alternativa promisoria
para el manejo integrado de esta plaga.

Aunque se han observado epizootias naturales en las
poblaciones del picudo de algodén, existen varios aislados de
Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae que matan 1los
adultos expuestos a suspensiones.acuosas de 10°® conidias/ml;
entre ellos se pueden mencionar los aislados
116,124,64/88,119,114,341535 de' B. bassiana y NB, 62, Phil-
6,35,6/89 y RCP de M. anisopliae.

La cantidad de las conidias de B. bassiana sobre las hojas
de algodén se reduce drasticamente 48 horas después de 1la
aplicacién de la suspensibén acuosa; la pérdida de la accidén del
hongo, en- el tiempo es similar cuando se wutiliza wuna
formulacién de aceite mineral. En el estrato medio de las
plantas, el cual estad protegido de la 1luz por el
autosombreamiento, la pérdida de accidén del hongo es parecido
al estrato alto, expuesto directamente a la luz. Sin embargo,
la adicién de un fotoprotector como NUFILM-17 aumenta la
mortalidad del picudo causada por el hongo y ayuda a mantener
su accidén por un periodo mas prolongado.

Las aplicaciones de la suspensidn acuosa de conidias de B.
bassiana o las formulaciones a base de aceite mineral logran
mantener el dafio por picudo en niveles similares a las que
ocurren con las aplicaciones de insecticida metil paration.
Sin embargo, para lograr un buen control es necesario realizar
aplicaciones tempranas del hongo.

Se considera que la integracién del uso de hongos
entomopatdégenos con practicas culturales como cultivos trampa
y recoleccidén de céapsulas dafiadas son opciones viables para
reducir las poblaciones del picudo del algodén.

'Presentado en:

V Congreso Internacional de Manejo Integra&o de Plagas, San
José, Costa Rica, Julio, 1994
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SOSTENIBLE IMPLEMENTACION DEL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS:
SABEMOS COMO HACERLA?’

F. Guharay’,M.Calderén,D.Gbémez,
D.Monterroso,J.Monterrey y C. Staver
Proyecto CATIE-MAG/MIP (NORAD-ASDI),
Apdo. Postal P-116, Managua, Nicaragua

Con la inversién de mas de $20 millones en proyectos de
fitoproteccién en los Gltimos 15 afios, Centroamérica cuenta con
mayor capacidad de investigacidén y excelentes técnicas para el
manejo integrado de varias plagas claves. A pesar de los
esfuerzos para transferir estas técnicas, el manejo integrado
de plagas no ha sido adoptado ampliamente por los productores.
Reflexiones sobre el proceso de cambio tecnoldégico y la toma de
decisiones por parte de los productores nos ha indicado 1la
necesidad de ampliar el enfoque de transferencia de tecnologia
a uno de implementacién de manejo. La transferencia de
tecnologia ha tenido como meta convencer a los productores que
adopten nuevas técnicas de fitoproteccidén, mientras que 1la
implementacién debe enfocar hacia crear condiciones que
favorecen una mejor toma de decisibén sobre manejo de plagas.

Seis sectores son claves en la implementacidén sostenible
del manejo integrado de plagas (MIP). Estos son:

1. familias rurales con los conocimientos, las habilidades y
la experiencia para validar, modificar y usar préacticas
mejoradas de MIP,

2. extensionistas capacitados para trabajar con
productores(as) implementando MIP basado en andalisis
especifico de la situacién fitosanitaria;

3. especialistas nacionales con capacidad de trabajar en
conjunto con cientificos dentro y fuera de la regién y con
técnicos y productores para generar y validar opciones
MIP;

4. programas de estudios de fitoproteccidén en las escuelas
técnicas y las universidades que aseguran un cimiento
s6lido para la implementacidén futura de MIP;

5. funcionarios y autoridades capaces de formular politicas
que promueven MIP como parte de un desarrollo agropecuario
sostenible;

6. enlaces y redes regionales e 1internacionales para

intercambio de informacién y coordinacién de MIP.

! presentado en:

Reunidén regional de Manejo Integrado de Plagas de Café,
PROMECAFE, San Pedro Sula, Honduras, Abril, 1994

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas,
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Seminario sobre Estrategia de Desarrollor Sostenible para
el campesinado, CIPRES, Managua, Nicaragua, Diciembre,
1994
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Las actividades dirigidas al fortalecimiento de estos
sectores son talleres de capacitacién y seguimiento; materiales
educativos y de divulgacidén; grupos interinstitucionales de
trabajo; grupos de extensionistas, productores y especialistas
trabajando para implementacién de MIP en el campo,
investigacién colaborativa y foro nacional MIP.
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MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN LOS COLEGIOS AGROPECUARIOS: PASO
CLAVE EN MEJORES PRACTICAS FITOSANITARIAS EN CAMPO.'
M.Calderén, D.Monterroso, J.Monterrey, F.Guharay, C.Staver,
D.Gbémez.

Proyecto CATIE/MAG-MIP(NORAD-ASDI), Apartado P-116, Managua,
Nicaragua.

Los cambios tecnolégicos en fitoproteccidén en los ultimos
30-40 afnos, principalmente el aumento en el wuso de 1los
plaguicidas, se han basado en el empirismo de los productores,
el crédito del banco y las recetas de las casas comerciales.
Los técnicos y extensionistas reforzaron estos cambios, no
teniendo una alternativa a la mano. Nos preguntamos cémo
equipar mejor al futuro técnico, producto de la ensefanza
media, para que ayude en reorientar los cambios tecnolégicos
hacia MIP?

En un diagndéstico de los 14 institutos y centros de estudios
basicos en Nicaragua con mas de 1,000 estudiantes encontramos
que el plan curricular cuenta con dos asignaturas en las que se
imparte algo de MIP, sanidad vegetal general y especializada.
Predomina el estudio de insectos con un énfasis menor en
fitopatologia, ambos con un contenido universitario recortado
que no se adecua al nivel ni las necesidades de 1los
estudiantes. Los temas mas desarrollados son taxonomia y uso de
plaguicidas con muy poco sobre ecologia, recuentos y andlisis
de costos. Las asiganturas tienen poca pr&ctica de laboratorio
y de campo, no hay integracidén entre las disciplinas y no se
encuentra una relacidén entre el pensum y la implementacién de
MIP para pequefios productores. El estudiante actual, al
terminar sus estudios, tiene poca capacidad analitica, pocos
conocimientos ecoldégicos y una 1inclinacién a recetar
agroquimicos sin mucho fundamento.

A pesar de ser un proyecto mas enfocado a la generacién y
validacién de tecnologia MIP, hemos iniciado la preparacién de
médulos . de ensefanza (texto y visuales) aprovechando vy
adecuando 1la informacién MIP generada dentro y fuera del
proyecto para hacerla accesible a profesores y estudiantes de
educacién media. Un médulo sobre conceptos basicos impulsa la
reflexién sobre los conceptos MIP desde el punto de vista
ecoldédgico apoyado con ejercicios practicos. Un taller de
capacitacidén a los docentes y seguimiento mediante evaluacidn
con los estudiantes estadn planificados para medir 1la
efectividad del documento. Estan en preparacién médulos de MIP
en cultivos como café y platano con un enfoque de bajo uso de
insumo como casos 1ilustrativos de implementacién MIP con
principios ecolégicos.

! Presentado en:

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas.

Costa Rica, Julio 1994. p



MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN PLATANO Y GUINEO EN EL PACIFICO
SECO DE NICARAGUA CON POCOS INSUMOS.?

M.Calderén, D.Monterroso, J.Monterrey, F.Guharay, . ver
D.Gbmez.

CATIE/INTA-MIP, Apdo. P-116, Managua, Nicaragua

En Nicaragua las musdceas estan cultivadas en el Pacifico donde
el verano largo limita su posible productividad. El1 uso de
agroquimicos para manejar plagas no esté& al alcance ni técnica
ni econéfmicamente de productores de escasos recursos. En
trabajos realizados de 1990-93 el Proyecto CATIE/MIP (NORAD-
ASDI) ha empezado a desarrollar una tecnologia de pocos insumos
para el trépico seco.

Los diagnésticos indicaron que 75% de 1los productores no
aplican fertilizantes y menos alGn emplean plaguicidas. Los
principales problemas de plagas como Cosmopolites sordidus y
Mycosphaerella fijiensis reciben poco manejo. Practicas como el
uso de cepas sin limpiar de plantios viejos fomentan el répido
dafio a plantios nuevos. ’

La tecnologia propuesta de pocos insumos inicia con 1la
seleccién de terrenos con suelos profundos protegidos de
vientos de verano, seguido por una inspeccidén rigurosa de la
fuente de cepas para evitar infeccién de moko en platano y
guineo. Para no infestar el nuevo plantio con picudo vy
nematodos ‘el productor puede usar cepas sanas, bien sea de
plantios j6venes peladas o sin - pelar o de plantio viejo
peladas. En parcelas con productores la cepa de plantio jéven
produjo matas mds uniformes y vigorosas, aunque florecieron en
verano resultando en racimos mas pequefios que los de cepa de
plantio viejo.

Varios productores probaron deshoje fitosanitario quincenal
para reducir la incidencia de sigatoka. Aunque sus plantios
tuvieron un mejor aspecto, el &rea foliar sana no varid con
respecto a parcelas testigos. Estén bajo discusién cambios en
el arreglo de siembra para diluir el inéculo de parcelas
vecinas como calles mads amplias y siembras asociadas de platano
Yy guineo.

La leguminosa anual Mucuna pruriens asociada con platano redujo
el crecimiento de malezas y 1los desyerbes y aumentd el
nitrdégeno foliar de platano, pero puede competir con la siembra
de granos basicos en el primer afio.

Algunos productores rescataron el uso de trampas para picudo.
En otras pruebas se vio que el hongo Beauveria bassiana
asperjado y en trampa es patégeno del picudo.

. ‘ .
! Presentado en V Congreso Internacional de Manejo Integrado
de Plagas, San José, Costa Rica, 18-22 de julio de 1994.

41



aado 3: El peso del racino estd my relaciaad an el mes de 1la floracifn. Flaracianes en verano
y los primercs meses de inviemo dan racinos pequefics.  Pn aondiciones de trfpico seco no es necesa—
rio acelerar el crecimiento de la planta el primer afo, ya Qe axre el riesgo de flarecer en veraro.

Efecto de mes de fldraci()n
sobre rendimiento de platano
Managua 1992

no.
plantas peso plantas
caidas racimo florecidas
marzo 85% 4 6
abril 60% 6 7
mayo 100% - 8
junio 40% 6.4 15
julio 6 9.7 19
agosto 0 13. 25
setiembre 0 13.1 25
octubre 0 13.3 26
noviembre 0 11.1 10

Qedro 4: Las cepas mas ovenes tuvieran un desaxrollo mis rapidd y flarecieron algnes plantas
n&hmmmlcsmévaan,ann&mnm

Porcentaje acumulado de plantas florecidas en cultivo
de platano - parcela Juan Gomez 92-93
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Qado 1: El tami redxid de los plantics y el bajo o nilo uso de agrogquimioos en la produxcin
de muScees para el caonaxmo necioml, especialmente en Tiaentepe, sefialan la inportancia de desa-
rrollar ula teaxlogia MIP ée bajos inaunos.

TECNOLOGIA DE PRODUCCION

Rivas Ticuantepe
1991 1992
Area de plantios 2-30 mz 1.5-5 mz
Crédito bancario 30% 0
Fertilizacion 85% 25%
Herbicidas 32% 0
Insecticidas 44% 35%

Fungicidas 29% 0

Qedro 2: [adlsn:lhmﬁt ée 1hwia limita fuertemente los niveles de produocidn alcanzados en
platanc y la rentabilidad del uso de mxhos insnos, ya que tods los afios e de Llover dxante
4-6 meses éel ao.

Precipitacion promedio en el periodo de 1963—1988
estacion meteorologica departamento de Rivas.
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Cuadro 5: La comparacibdn del avance de
del deshoje muestra que el deshoje méas
el avance de sigatoka.

sigatoka bajo dos manejos
frecuente no ayuda en frenar

Parcelas Manuel de Jesus
Ticuantepe. 1992-93

proporcién de hojas infectadas

Precipitacién

1 , 200
o8l | /.'I , 4160
: . —
0,6 / AN 1120
; \
0.4 /| \<~ 80
o .
o2t )/ '] ” u [I - da0
oL i | [
m m J j j j a a s s s o o
1 2 n n 7 2 4 1 1 1 2 1 2
2 6 9 2 1 8 5 9 3 7
3 Fechas de muestreo ! deshoje

——Deshoje sanitario — Precipitacion

—+ Deshoje tradicional

Cuadro 6: El abono verde asociado con platano en su primer afio

redujo la biomasa de maleza, especialmente en niveles de cobertura
mayor a 40%.

Relacién malezas-cobertura abono verde
Plantio Plitano: Bayardo Valle

(Primera, 1993)

Biomasa tolal
malezas
(9/0.25mA~2)
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OPCIONES DE MANEJO DE PLAGAS DE CAFE EN SISTEMAS DE BAJOS
INSUMOS®

F.Guharay',M.Calderén,D.G6bmez,D.Monterroso,J.Monterrey y
C.Staver

Proyecto CATIE-MAG/MIP (NORAD-ASDI)

Apdo. Postal P-116, Managua, Nicaragua

Utilizando el conocimiento de la ecologia del cultivo y
los organismos asociados se pueden disefilar sistemas de manejo
con bajos insumos que reducen la probabilidad del dafio por las
plagas. La implementacién de este manejo no solamente ofrece
una via a mejores rendimientos para los productores
tradicionales, sino también representa una salida econdmica
para productores tecnificados agobiados por la Dbaja
rentabilidad del cultivo.

Segin este enfoque la superficie del suelo del cafetal se
debe mantener con parches de diferentes coberturas vivas y
muertas para proteger al suelo y reducir la competencia de las
malezas. Un manejo selectivo promueve plantas de cobertura y
reduce las malezas agresivas; el material podado de los arboles
de sombra sirve de cobertura en ciertas zonas y las leguminosas
sembradas de hdbito rastrero perenne cubren las A&areas mas

desprotegidas.
Las enfermedades se manejan como un complejo que busca una
reduccién de la incidencia total. Las opciones incluyen el

manejo de sombra, uso de pulpa como enmienda, podas sanitarias,
refuerzo de 1la tolerancia con aplicaciones de Bacillus
thuringensis, preaviso de epidemias con monitoreo en 1lotes
susceptibles. Los nematodos pueden manejarse con el usc de
injertos sobre patrones resistentes de Coffea canephora,
enmiendas orgdnicas y coberturas leguminosas que tienen accién
antagénica como Arachis pintoi.

El manejo de broca depende de 1la reduccién. de
supervivientes después de la cosecha, para lo cual se procede
a la recoleccién de granos en la planta y en el suelo y el uso
de trampas atrayentes. Durante el periodo pre-corte se puede
utilizar cosecha sanitaria (graniteo). La aspersidén del hongo
Beauveria bassiana y la liberacibén de parasitoide Cephalonomia
stephanoderis se emplean postcosecha o precorte. Un monitoreo
en momentos claves permite determinar la urgencia de estas
acciones.

. La proteccién de arboles de sombra y de rompevientos y
aplicaciones de 1insecticidas naturales como nim, y B.
thuringensis basados en la incidencia son practicas que reducen
el dafno del minador de la hoja y previene la incidencia de
cochinilla de café.

! Presentado en:
V Congreso Internacional de Manjo Integrddo de Plagas,
San José, Costa Rica, Julio, 1994
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PROCESO DE DESARROLLO TECNOLOGICO

* diagnoésticos de plantios

buena identificacion

Y priorizacion de problemas

* reuniones con productores
para priorizar problemas
y opciones

comprobacion
de principios biolégicos
de opciones de manejo

* ensayos

* parcelas comparativas

* parcelas colaborativas validacién y modificacién

de opciones con productores

* encuentros entre productores



Implementacidén del proceso participativo en la generacidn,
validacidén y transferencia de tecnologias MIP en el cultivo de
tomate. 1989/1994.’

Diego GoOmez. Proyecto:CATIE/MAG-MIP. (NORAD-ASDI). Apartado
P116-, Managua, Nicaragua.

En 1989, se compararon dos modelos de generacidn, validacién y
transferencia de tecnologias MIP en tomate; el modelo cldasico
y un modelo participativo. La comparacidén enfocd los siguientes
temas conceptuales: 1) ventajas y desventajas a nivel practico,
2) evaluacién de costos de la implementacién de cada modelo y
3) costos econdmicos de las tecnologias. Para la implementacidn
a nivel institucional de un plan de generacién y validacién de
tecnologias no se encontr6 diferencia en costos, ni en tiempo
invertido por los técnicos en ambos modelos. Si se encontré
diferencia en los costos variables de las tecnologias
implemtentadas 19% menos en las parcelas del modelo
participativo. A partir de 1990, .la implementacién de MIP en
tomate se ha basado en el modelo participativo,” un trabajo
colaborativo con grupos de productores, especialistas vy
extensionistas de instituciones nacionales, cuya finalidad es
realizar generacidén, validacidn y transferencia de tecnologias
en el contexto del campo.

En las “"parcelas de Manejo"™ participan productores vy
extensionistas. Aqui se implementan y se evaluan tecnologias
terminadas para verificar su accibén en condiciones diferentes.
.Los productores en reuniones y dias de campo en las zonas de
"investigacién participativa" o visitas a la ‘"estacidn
experimental" conocen de las tecnologias.

En dos zonas de "investigacién participativa® los productores,
especialistas y extensionistas generan y validan tecnologias
procedentes de la estacién experimental nacional o regionales.
En reuniones o dias de campo los productores dan a conocer 1los
resultados biolégicos y econémicos a productores de otras zonas
a especialistas y extensionistas.

En la "egstacién experimental™ los actores son los
especialistas. En reuniones y dias de campo en las zonas de
"investigacién participativa" y en las "parcelas de manejo" se
informan de los problemas priorizados por los productores.

En este proceso la generacidén, validacién y transferencia puede
ser simultdnea en los tres sectores, identificando el grado
departicipacién del productor, transferencista e investigador.

'Presentado en:

IV Congreso Sobre Generacion y Transferencia de Tecnologia
Agropecuaria. Nicaragua. Abril 1994.
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LA PARTICIPACION EN LA GENERACION-TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
EN MIP: EL CASO DE LA COMUNIDAD DE POCHOCUAPE EN MANAGUA
NICARAGUA.'

‘'D. Monterroso, M. Calderé6n y D. Gomez. CATIE/INTA/MIP. (NORAD-
ASDI) . Apartado P-116. Managua, Nicaragua.

La relacién con la comunidad de Pochocuape, se inicié por
contacto con los técnicos de la Unién Nacional de Agricultores
y Ganaderos (UNAG).

El primer paso fué desarrollar platicas sobre los problemas
agropecuarios en general, de fitoproteccién en particular y
sobre las experiencias participativas en otras comunidades. El
proceso continud con la discucidén de problemas especificos , lo
que se reforz6 con visitas y discuciones en el campo.

Se realiz6 una primera gerarquizacién de 1los problemas vy
seleccién de alternativas, que se mejoraron con una gira de
intercambio a la comunidad de Trinidad en Esteli. Siguieron
una serie de charlas-discuciones sobre el proceso
participativo, la doble via entre los actores y la definicién
de la relacién horizontal.

El paso siguiente fue la priorizacién de la problematica, 1la
identificacién de opciones y la ubicacién de las parcelas. Se
sefialaron como problemas principales: (1) los tizones, (2) la
marchitez, (3) la mosca blanca y (4) la viruela (bacteriosis).
Las opciones que se propucieron para el semillero son: (1) usar
semilla certificada, (2) semillero menos denso, (3) picar 1la
tierra y dejar asolear por 3 dias (solarizacién), (4) aplicar
1 libra de ceniza por metro cuadrado, (5) banco arriba de 6
pulgadas de alto, (6) siembra a media pulgada de profundidad y
chorro ralo (menos semillas que las que acostumbra), (7)
estacas amarillas y recuento de mosca blanca.

Las opciones que se propucieron para el campo son: (1) aporque-
limpia cada 8 dias, (2) uso de la libreta de campo para anotar
los recuentos de mosca blanca durante los primeros 40 dias y
posteriormente los del gusano del fruto, (3) el recuento del
tizén temprano se realiza en las mismas 5 estaciones colocadas
para insectos y para la marchitez se ocupan caminamientos por
el campo.

No se presenté mosca blanca, tizon temprano y viruela por
consiguiente no se aplicd nada en contraste con anos
anteriores. El gusano del fruto se presento en un 5% de frutos
dafiados, se hizo saneamiento (colecta de frutos dafados) en la
siguiente visita no se encontrdé dano. Se presentdé la necrosis
apical del fruto ("culo negro") provocd dafo en aproximadamente
3% de frutos y se le atribulldé a la sequia.

Segin la percepcidén del productor mejord su produccidén en un
300% en comparacién con la del afo anterior.

! Presentado en: ;

111 Taller Centroamericano y del Caribe sobre mosca blanca.
Guatemala. Septiembre 1994.
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Evaluaciéon de las parcelas de Generacion-Transferencia

comunidad de Pochocuape, Managua, Nicaragua.

|

Concepto costos costos costos
productor |potenciales reales
con MIP sin MIP con MIP

Semilla 100 50 100

Preparacidén 30 45

del semillero

Fumigacidén del 30

semillero

Insecticida 150

2 aplicaciones

Acarreo de agua 620 620

Preparacidén del 250 250

terreno

Trasplante 120 120

Limpia y-aporque 300 300

Estacas, recuento 40 40

fumigaciones 20 80 20

Manzate (1) 60 (3)180 (1)60

Fertilizante 65 65 65

Insecticida 300

4 aplicaciones

Corte 640 640

Acarreo producto 140 140

TOTAL COSTOS 285 2955 2400

INGRESOS POR 2400 2400 2400

VENTA

DIFERENCIA +2115 -555 0
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GENERACION-TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS MIP PARA MOSCA BLANCA
EM TOMATE. PROCESO PARTICIPATIVO. 1989/1994.%

D. G6mez. M. Calderon. F. Guharay. D.Monterroso. J.Monterrey.
Ch. Staver.

De 1989 a 1993, se han incorporado al proceso participativo de
generacién-transferencia de tecnologias MIP en tomate alrededor
de 17 comunidades de diferentes zonas del pais. Han
participado cerca de 500 productores pequefios y medianos de
tomate y otras hortalizas en conjunto con 30 especialistas y
técnicos de diferentes instituciones.

Con la asistencia de productores a las reuniones y con el apoyo
de los técnicos del Instituto Nicaraguense de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) se incrementa el interés por participar en
el proceso participativo de generacibn-transferencia. Asi se
aumenta la actividad en el <ciclo 1993/1994, con la
incorporacién de mas comunidades. Este proceso de incorporacién
se debié principalmente al intercambio de experiencia entre
productor-productor de diferentes comunidades y productor-
técnico en los dias de campo realizados en el Centro
Experimental, y otras comunidades. Este periodo termina con un
encuentro de 32 productores de estas 17 comunidades en abril de
1994.

En las discuciones al inicio del proceso, productores,
especialistas y técnicos decidieron probar nuevas tecnologias
en las zonas de investigacidén participativa(Las Cafilas vy
Pochocuape) y validar otras tecnologias en otras zonas en
"parcelas de manejo".

Con el aumento de comunidades, de productores y de técnicos, se
ha desarrollado la necesidad de mejorar los mecanismos de
interaccién entre especialistas-técnicos. Este apoyo es
capacitacién técnica, que se ha realizado principalmente en las
reuniones con productores en los dias de campo y en las
reuniones del grupo de tomate. La documentacién de 1las
tecnologias para técnicos se da en los escritos del taller
anual donde se presentan los resultados de investigacién vy
resultados de las parcelas de manejo. La documentacidén a
productores se da mendiante la realizacién de "avances

! presentado en:

II Taller Nacional de Mosca blanca y III Taller Nacional de
tomate. Nicaragua 1994.

V Congreso Internacional de Manejo Integrado de Plagas. Costa
Rica, Julio 1994.

III Taller Centroamericano y del Caribe sobre mosca blanca.
Guatemala. Septiembre 1994.
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practicos". La capacitacién metodoldgica a extensionsitas se
hace en talleres y en el grupo de de tomate.

Para los préximos ciclos a travéz del Grupo Insterinstitucional
de tomate, se han creado tres grupos de "parcelas de manejo".
El grupo Norte (Dario-Sébaco-Esteli), grupo central (Matagalpa-
Jinotega-Boaco) y el grupo del pacifico(Managua-Granada-
Masaya) . En estos grupos estan incorporados productores,
especialistas y extencionistas.



IMPLEMENTACION DE MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS CON PEQUENOS
PRODUCTORES DE TOMATE EN NICARAGUA'

Julio Monterrey, Diego Gémez y Falguni Guharay
Proyecto CATIE-INTA/MIP(NORAD-ASDI)
Apartado Postal P-116, Managua

Tomate es la hortaliza de mayor consumo en Nicaragua. Para muchos
pequenos productores este rubro también representa una importante fuente de
divisa dentro de su economia familiar. Aunque el rendimiento del cultivo de
tomate bajo las condiciones de los campos de los pequenos productores de
Nicaragua es bajo (15-20 toneladas por ha), el bajo costo de produccién (~ 800
US $/ha) resulta en bajo riesgo y buena rentabilidad.

Para estos productores, la pérdida causada por la incidencia de plagas y
enfermedades representa el mayor riesgo en el proceso de prduccién. Entre ellos
se pueden mencionar los geminivirus transmitido por la mosca blanca (Bemisia
tabaci), los gusanos de frutos (Helicoverpa zea, Spodoptera sp.) la gallina ciega
(Phyllophaga sp.), las enfermedades fungosas como el tizén (A/ternaria solani)
y la baqueta (Sclerotiun sp). En los ultimos los geminivirus transmitido por la
mosca blanca han afectado la produccién de tomate hasta tal grado que muchos
productores se han visto forzados a abandonar este cultivo.

Desde el ano 1989, los especialistas de manejo integrado de plagas, los
extensionistas y los productores en coordinacién con el Grupo Interinstitucional
de Tomate, han venido desarrolando actividades de generacién e implementacién
de manejo integrado de plagas en 38 diferentes comunidades de pais. De manera
general las actividades se ubican en tres categorias. Los estudios basicos,
contemplan profundizar sobre los aspectos ecolégicos y biolégicos de las plagas,
patdégenos y sus enemigos naturales, las percepciones de los agricultores sobre
los problemas fitosanitarios y condiciones socioecondmicas del sistema de
produccion. La investigacion participativa tiene el reto de generar opciones
viables del manejo de plagas claves con la participacion de los productores y en
las parcelas del manejo grupos de productores con la participacién de los
extensionistas y especialistas deciden sobre los problemas claves y escogen las
opciones para mejorar el manejo de plagas de tomate. En la practica estas
actividades se traslapa para formar la red que logra avanzar la generacién e
implementacidon de manejo integrado de plagas de tomate con la participacion de
los productores, especialistas y los extensionistas.

En los dltimos ciclos se ha observado que los productores estén utilizando
el cultivo trampa de frijol y las estacas cubiertas con plastico amarillo impregnado
con el aceite de motor para reducir la incidencia de mosca blanca en el semillero
de tomate. Ellos realizan recuentos de adultos de mosca blanca en el cultivo

'Presentado en:
Seminario del Programa de Agricultura Sostenible
Universidad de Maine, EE.UU, Abril, 1994 ,
Seminario Internacional de Manejo Integrado de Plagas,
Universidad Auténoma de Chapingo, Mexico



motor para reducir 1la incidencia de mwmosca blanca en el
semillero de tomate. Ellos realizan recuentos de adultos de
mosca blanca en el cultivo trampa de frijol y en el tomate. Al
encontrar poblaciones altas de mosca blanca se aplican
insecticidas como aceite de nim, endosulfén o bifentrin. En el
campo se utiliza barreras de sorgo y aplicaciones de
insecticidas en base de recuentos para el manejo de mosca
blanca. Para el manejo de gusanos de frutos, se realizan
recuentos de huevecillos y gusanos para conocer el nivel de
infestacién. En base de estos recuentos ellos aplican
insecticidas como Dipel o Semilla molida de Nim. Para el manejo
de cortadores ellos utilizan mayor densidad de plantas vy
aplicaciones de insecticidas en base de 1las plantas al
encontrar mayor dafio. Con estas practicas, productores de
tomate en algunas zonas han podiodo lograr manejar las plagas
con bajos costos y buena rentabilidad.

El proceso de masificacién de la implementacién de manejo
integrado de plagas de tomate se basan en las actividades de
los extensionistas y los grupos' de productores quienes en
pequeiios pasos deciden los problemas a trabajar, las opciones
a probar, implementar las opciones en base de observaciones
sistematicas, evaluar las opciones y compartir los logros con
otros productores. Mayor capacidad de los agricultores para
evaluar, modificar e implementar las opciones de manejo de
plagas, mayor capacidad de los extensionistas para llevar a
cabo un . proceso participativo de implementacién Yy
fortalecimiento de 1la comunicacién horizontal entre 1los
agricultores, extensionistas y especialistas son los ejes
principales de este proceso. El proceso no contempla una masiva
transferencia de tecnologias de manejo integrado de plagas,
sino una multiplicacidén del proceso de implementacién del MIP
con participacidén de los productores, extensionistas y los
especialistas. Las tecnologias comprobadas en una zona son
insumos valiosos para iniciar el proceso en otra zona, pero no
son tecnologias para imponerse.

La experiencia de implementacién de manejo de plagas con
pequefios productores de tomate en Nicaragua demuestra la
necesidad de cambio del enfoque de generacidén, validacidén y
transferencia de tecnologia a un enfoque de implementacién con
la participacién de 1los agricultores, extensionistas vy
especialista. Asi hay mayor probalidad de que los agricultores
tomen mejores decisiones sobre el manejo de plagas en el
contexto de una agricultura sostenible.



MANEJO DE MOSCA BLANCA EN TOMATE EN TRES COMUNIDADES DEL VALLE
DE SEBACO CON LA PARTICIPACION DE LOS PRODUCTORES.?

Juadn Molina. INTA. Juén Laguna. Rondall Gutiérrez. Agustin
T6rrez. INTA Regién B-3. Diego Gémez. CATIE/MAG-MIP. (NORAD-
ASDI). apartado P-116.Managua, Nicaragua.

El trabajo se realizb en la época de postrera(1993/1994) con 15
pequefios productores de tres comunidades. Conjuntamente con
técnicos y especialistas de INTA, CATIE/MIP y SAVE-MAG.
Siguiendo 1la metodologia del proceso participativo de
generacién, validacién y transferencia de tecnologias(Nelson &
Gémez 1991).

En Quebrada Honda, se decidié probar FMX-922 y Silverado
rodeadas de frijol en el semillero y comparados con UC-82. En
la misma comunida también se decidid probar la tela Agrybén en
semillero. Comparada con el manejo tradicional (destapado). En
"La China" se decidié proboar con frijol como cultivo trampa
alrededor del semillero de tomate. En el campo se trabajé con
sorgo como barrera fisica alrededor del cultivo de tomate. No
existié la parcela de manejo tradicional (comparacién). También
se conocieron los costos de produccién de cada tecnologia bajo
prueba. Se realizaron muestreos de adultos de mosca blanca en
semillero y en e campo. Los productos y dosis utilizados
fueron: aceite de nim(1.0 1lt/mz), endosulfan(1.0 1lt/mz) vy
talstar(0.25 1t/mz) segin la escala de muestreo. El manejo de
gusano del fruto se realizbé a partir de 40 dias D.D.T.

Se hicieron tres dias de campos(semillero, Trasplante, 35
D.D.T. y 75 D.D.T), al finalizar el ciclo se hizo una reunidn
para andlizar los costos de produccién. En estos eventos
participaron 15 productores de cada comunidad y 7 técnicos de
diferentes instituciones nacionales.

COMUNIDAD OPCION NIM QUIMICO VIROSIS B.N C.P RTO.

(aplicaciones) ($) ($) (Ton/mz)
Q. Honda Silvdo. 6 2 40% 336 689 5.12
FMX 4 2 30% 414 720 5.7
Uuc-82 4 3 35% 426 512 5.7
Q.Honda Agribon 7 2 8% 816 490 8.17
Tradic. 5 2 14% 1321 488 11.31
La China Sorgo 2 1 42% 1625 684 8.13

lpresentado en:
4

III Taller Centroamericano y del Caribe sobre mosca blanca.
19-23 de septiembre, 1994. Guatemala.
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MANEJO DE MOSCA BLANCA Y GUSANOS DEL FRUTO DE TOMATE EN LA ZONA
DE QUEBRADA HONDA CON LA PARTICIPACION DE LOS PRODUCTORES.?
Judn Laguna. INTA. Regién B-3. Diego Gbbmez. CATIE/MAG-MIP
(NORAD-ASDI) . Apartado P-116. Managua. Nicaragua.

El trabajo se realiz6é en la época de postrera(1993/1994) con 15
productores de "Quebrada Honda", San Isidro, a 450 msnmn con
temperaturas 24 °C y 800 mm. de precipitacién; en conjunto con
técnicos y especialistas de INTA, CATIE/MIP y SAVE-MAG.
Siguiendo 1la metodologia del proceso participativo de
generacién, validacién y transferencia de tecnologias(Nelson &
Gémez 1991). Como objetivo se planteb6 lograr la participacién
de los productores de tomate en la generacibn, validacién y
transferencia de tecnologias MIP en tomate.

En la primera reunién entre productores y técnicos se decidié
probar dos hibridos de tomate (FMX-922 y Silverado) .rodeadas de
frijol como cultivo trampa comparados con la variedad UC-82. A
la vez decidieron validar el umbral de acciédn para el manejo de
gusanos del fruto y conocer los costos de produccién de cada
tecnologia bajo prueba.

En el semillero no hubo necesidad de hacer aplicaciones segun
la escala. En frijol se hicieron 3 aplicaciones de insecticidas
quimicos. En campo se hizo el muestreo a partir de los 3 dias
hasta 45 D.D.T. en las tres parcelas. Los productos utilizados
fueron: aceite de nim, endosulfan y bifentrhin segin la escala
de muestreo. El manejo de gusano del fruto se realizdé a partir
de 40 dias D.D.T.

En silverado se aplicé 6 veces nim y 2 veces insecticidas
quimicos en la parcela de FMX se aplicdé 4 veces nim y 2 de
insecticidas quimicos en UC-82 4 veces nim y 3 veces
insecticidas quimicos. Para gusanos del fruto se realizaron 15
muestreos y solamente 5 aplicaciones en cada parcela. El
porcentaje de virosis a los 60 D.D.T. en FMX fué de 40 en
Silverado 30 y en UC-82 35. El beneficio neto con Silverado fué
de $ 336.00, en FMX $ 414.50, en UC-82 $ 426.50. El1 costo de
produccién con Silverado fué $ 689.00 en FMX §$ 720.00 y en
UcC-82 $ 701.00. El1 rendimiento en Silverado fué de 5.12
ton/mz, en FMX 5.7 ton/mz y en UC-82 5.7 ton/mz.

Se hicieron dos dias de campos al finalizar el ciclo se
andlizaron 1los <costos de produccién. Participaron 15
productores y técnicos de otras instituciones nacionales.

'Presentado en:

II Taller Nacional de mosca blanca y III Taller Nacional de
Tomate. Nicaragua. Junio 1994.
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MANEJO DE MOSCA BLANCA Y GUSANOS DEL FRUTO DE TOMATE EN LA ZONA
DE QUEBRADA HONDA CON LA PARTICIPACION DE LOS PRODUCTORES.'
Rondall Gutiérrez. INTA. Regidén B-3. Diego G6mez. CATIE/MAG-MIP
(NORAD-ASDI) . Apartado P-116, Managua. Nicaragua.

El trabajo se realizd durante la época de postrera(1993/1994)
con 15 productores de "Quebrada Honda", San Isidro, a 450 msnmn
con temperaturas 24 °C y 800 mm. de precipitacién; en conjunto
con técnicos y especialistas de INTA, CATIE/MIP y SAVE-MAG.
Siguiendo 1la metodologia del proceso participativo de
generacién, validacién y transferencia de tecnologias (Nelson &
Gémez 1991). Como objetivo se planted lograr la participaciédn
de los productores de tomate en la generacidén, validacidén y
transferencia de tecnologias MIP en tomate.

De las discuciones en la primera reunién entre productores y
técnicos se decidié6 probar la tela Agrybdn. Comparada con el
manejo tradicional (destapado). A la vez decidieron validar el
umbral de accién, para el manejo de gusanos del fruto y conocer
los costos de produccién de cada tecnologias bajo prueba.

En el semillero no se encontrdé el nivel necesario de moscas
para realizar alguna aplicacién. En campo el muestreo se hizo
partir de los 3 dias hasta 45 D.D.T. en ambas parcelas. Se usé
aceite de nim(1.0 1t/mz), endosulfan(1.0 1t/mz) y talstar(0.25
1t /mz) segin la escala de muestreo. Se realizaron 7
aplicaciones de nim y 2 aplicaciones de insecticidas quimicos
en la parcela de agrybén. En 1la parcela tradicional se
realizaron 5 aplicaciones de nim y 2 de insecticidas quimicos.
El manejo de gusano del fruto se realizé a partir de los 40
dias D.D.T. Se hicieron 6 muestreos y solamente 2 aplicaciones.

A los 60 D.D.T con agribdén la afectacidn de virosis fué de 8%
y en la parcela tradicional fué de 14%. El beneficio neto con
agrybon fué de $ 816.00 y en la parcela tradicional fué de

$ 1321.00. E1 costo de producciédn con agrybdén fué de $ 490.00
y en la parcela tradicional fué de $ 488.00. El rendimiento en
la parcela de agrybén fué de 8.17 ton/mz en la parcela
tradicional fué de 11.31 ton/mz. La diferencia en rendimiento
se debe a que las plantas tapadas con agrybdén crecieron muy
débiles al trasplantarlas sufrieron mucho dafo.

Se hicieron tres dias de campos(semillero y campo), al final
del ciclo se analizaron los costos de produccién. En estos
eventos participaron 15 productores y técnicos de COPINIM,
FUNDAGRO/Leon, BANADES-Sébaco, SAVE-MAG, UNA).

'Presentado en:

II Taller Nacional de Mosca Blanca y III Tdller Nacional de
tomate. Nicaragua. Junio 1994.
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MANEJO DE MOSCA BLANCA Y GUSANOS DEL FRUTO DE TOMATE EN LA ZONA
DE "LA CHINA®™ CON LA PARTICIPACION DE LOS PRODUCTORES.®
Agustin T6rrez. INTA. Regién B-3. Diego Gémez. CATIE/MAG-MIP
Apartado P-116, Managua, Nicaragua.

El trabajo se realizé durante la época de riego, con 12
productores de la comunidad "La China", Dario a 500 msnmn con
temperaturas 28°C y 800 mm. de precipitacién; en conjunto con
técnicos y especialistas de INTA, CATIE/MIP y SAVE-MAG.
Siguiendo 1la metodologia del proceso participativo de
generaciodn, validacién y transferencia de tecnologias
MIP(Nelson & G6mez 1991). Como objetivo se planted lograr la
participacién de los productores de tomate en la generacién,
validacién y transferencia de tecnologias MIP para el manejo de
mosca blanca y gusanos del fruto en tomate.

De las discuciones en la primera reunidén entre productores y
técnicos se decidié trabajar con cultivo trampa frijol
alrededor del semillero de tomate. En el campo se trabajé con
sorgo como barrera fisica alrededor del cultivo de tomate. No
existié la parcela de manejo tradicional (comparacién). A la
vez decidieron validar el umbral de accién, para el manejo de
gusanos del fruto y conocer los costos de produccién de las
opciones seleccionadas. La variedad utilizada de tomate fué
"Tropic".

En el semilero se inicid el muestreo a partir del primer dia de
germinado, se hicieron 7 muestreos; no hubo necesidad de
aplicaciones. En el frijol se hicieron 4 aplicaciones de
insecticidas quimicos(endosulfan 1.0 1t/mz). En el campo el
muestreo se inicidé partir de 1los 3 dias después del
transplante(D.D.T). hasta 45 D.D.T. Se realizaron 11 muestreos
con 2 aplicaciones de nim(1.0 1lt/mz) y 1 aplicacién de
talstar(0.25 1lt/mz). Para el manejo de gusano del fruto se
realizé a partir de los 40 dias D.D.T; se hicieron 9 muestreos
y solamente 3 aplicaciones.

El porcentaje de virosis a los 60 D.D.T. fué de 42. E1l
beneficio neto fué de $ 1625.00 y el costo de produccidén fué de
$ 684.00. El1 rendimiento fué de 8.13 ton/mz.

Para la evaluacién de las opciones, se hicieron dos dias de
campos (35 y 80 D.D.T), y al final del ciclo se hizo una reunién
para andlizar los costos de produccidén. En los dias de campo
participaron 12 productores Yy técnicos de COPINIM,
FUNDAGRO/Leon, BANADES-Sébaco, SAVE-MAG, UNA).

! Presentado en:

II Taller Nacional de Mosca Blanca y III Taller Nacional de
tomate. Nicaragua. Junio 1994.
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MANAGING PURPLE NUTSEDGE IN WET-DRY NICARAGUA:A PRELIMINARY
MODEL BASED ON SCOUTING, CROP CHOICE, AND DRY SOIL TILLAGE?
C.Staver, CATIE, IPM Project in Nicaragua

C.Aker, C.Silva, University of Nicaragua-Leon,

M.Sarria, M.Vargas, Ministry of Agriculture

Periods of exposure to dry tilled soil (<70 g H,0/kg) from 0
days to 12 days which reduced nutsedge sprouts up to 90% in
earlier work were used in 4 experiments during 1990-93 to
create a range of nutsedge densities (0-1160 stems/m?). Soybean
in 2 of 4 crops and sorghum were not affected by nutsedge
densities. For sesame 1000 nutsedge/m* at 14 days after
planting reduced yields 75%, while 340 and 1000 nutsedge/m? in
different cycles reduced soybean yield 56% and 39%. Nutsedge
densities were correlated to densities in the following crop
cycle (r?’=.5***,  7***)  although .less after a year (xr?=.3**),
permitting growers to modify crop choice and weed control
according to expected nutsedge densities. A decision tree shows
that a tolerant crop like soybean with herbicides for nutsedge
control and the use of dry soil tillage reduces nutsedge
infestations, while sesame with no herbicides for nutsedge
grown without dry tillage suffers yield reduction and nutsedge
increase.

! presentado en V Congreso Internacional de/Manejo
Integrado de Plagas, San José, Costa Rica,18-22
de julio de 1994.
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Figure 1. Decline in nutsedge density at three dates after irrigation with’
increasing days of exposure to dry tilled soil. April 1990, Posoltega, Nicaragua.
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Figure 2. Nutsedge sproutdensity at throce weeks after irrigation at four
succesive dates from the end of the rainy season, with increasing Gayo of
exposure to dry tilled soil. January-March 1992, Posoltega, Nicaragua.

Las dos figwras mestran la reduocidn del niaero de bxrotes de aoyalillo an mayor niinero de
dias de exposicitn a suelo labrado.
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Figure 3. Soybean grain yield as affected by nutsedge sprout density‘at 14
DAP in late rainy season crop in 1991. Posoltega, Nicaragua.
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Figure 5. Sesame grain yield as affected by nutsedge sprout density at 14

DAP in late rainy season crop in 1991. Posoltega, Nicaragua.
Los rendimientos de soya y ajonjoli fueron reducidos en 56% y 75% por
las miximas poblaciones encontradas en el ensayo. La ecuacion de la
curva fue tomada de Cousens (Annals of Applied Biology (1985) 107:239-252.
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Figure 7. Sorghum grain yield as affected by nutsedge sproutdensity at 14
DAP in early rainy season crop in 1992. Posoltega, Nicaragua.

En otro ciclo de
600 y 1400 brotes/

y en sorgo con densidades de coyolillo hasta
no hubo reduccitn en el rendimiento del cultivo.
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El arbol de decisiones muestra como los diferentes factores juegan un papel en
las técnicas disponibles para manejar coyolillo en un terreno. Para productores
de escasos recursos (1,2,3,4,6) el control de coyolillo es pobre, y los rendi-
mientos bajos. El cuadro en la siguiente pdgina muestra algunos costos y herbi-

cidas dependiendo en el cultivo y las técnicas a emplearse.
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HISTORIA DEL CULTIVO DE PITAHAYA Hylocereus undatus EN LA MESETA
DE LOS PUEBLOS, NICARAGUA®!

Julio Monterrey M., Proyecto CATIE/MAG-MIP,Nicaragua

Benedicto Cerda, Productor de San Juan de La Concepcién, Masaya
Nery Quintero, Productor de San Juan de La Concepcidén, Masaya

I. INTRODUCCION

La pitahaya es una fruta usada por nuestros pueblos desde tiempos
precolombinos. Desde esos tiempos se hace uso de ella de diversas
maneras, entre otras para alimentacibén, tintes, medicinales.
Muchos de las diversas formas en que se usaba se han ido perdiendo
desde la colonia espafiola, como parte de la destruccién de nuestra
cultura original a que fuimos sometidos desde aquella época. Sin
embargo, la comunicacién oral, que fue casi la Gnica manera
posible para mantener viva nuestra historia, mantuvo de generacién
en generacién el consumo de pitahaya como parte ‘de nuestras
costumbres.

Diversos documentos escritos por los conquistadores esparfioles
permiten conocer parte de la historia de ese cultivo. Por medio
de estos escritos nos hemos podido dar cuenta que esta planta esta
dentro de la historia fundamental de los pueblos indigenas de
Nicaragua y de América.

Por ello, no pretendemos hacer con esta ponencia la historia de
esta planta, aunque creemos que ésta es una tarea que se deberia
acometer pronto. Fundamentalmente, queremos hoy compartir con
ustedes los antecedentes inmediatos de la expansién actual de la
pitahaya como cultivo, principalmente en 1lo que conocemos como
Meseta de los Pueblos, en el Pacifico de Nicaragua.

Para realizar este trabajo acudimos de nuevo al método ma&s usado
por nuestros antepasados, la comunicacién oral y consultamos la
memoria de los viejos cultivadores de San Juan de la Concepcién.
En dos zonas de este pequefio pueblo ubicado en las faldas del
volcdn Masaya, a la orilla del crater siempre humeante del
Santiago, ubicamos los antecedentes inmediatos del cultivo de la
pitahaya.

Por tanto este es el origen de la mayor parte de la informacidn
que aqui les presentamos. Ademds algunas crénicas de la época
colenial a que hemos tenido acceso e informacién de los proyectos
que han expandido este cultivo desde la década de los ochenta.

! Presentado en: '
¢
Primer Encuentro Nacional del Cultivo de la Pitahaya
Sn Marcos, Carazo, Nicaragua. 23 al 25 Agosto 1994
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II. ALGUNOS ANTECEDENTES EN AMERICA

La pitahaya como nombre que representa varios géneros y especies
se considera originaria de América. Por ello se encuentran
variadas referencias a las caracteristicas Dbot&nicas v
morfolégicas de esta planta en varios paises de nuestro
continente. Lo fundamental es que estd presente en nuestras
diferentes culturas.

Posiblemente la significancia hist6érica mas importante la podemos
hallar en los pueblos indigenas de México. Dos cactaceas, las
pitahayas y fundamentalmente las tunas fueron componentes de
primer orden de la cultura azteca. Cuenta la leyenda que después
que este pueblo anduvo errante por mas de dos siglos, el Dios
Huitzipochtli se compadecié de ellos al ver todas las privaciones
que les habia tocado soportar. Se le presenté a uno de los
sacerdotes de la tribu y le dijo que en el nopalli donde habita
el A&guila debian de poblar y alli serian ensalzados sus
descendientes. En una isla cercana al lago Texcoco, vieron 1los
aztecas el 4&guila sobre un tunal o nopalli, devorando una
serpiente y alli pusieron fin a su éxodo y fundaron Tenochitlan,
hoy Ciudad de México, que quiere decir "sitio del tunal que crece
sobre la piedra". Se dice que de estas plantas cactéaceas
aprendieron los aztecas a aprovechar al maximo los minimos
recursos y organizar estratégicamente sus defensas como hileras
de espinas. Solo asi puedieron sobrevivir a las condiciones méas
dificiles de sed, hambre y agresién.

Existen referencias en las crénicas de 1os conquistadores diciendo
que los mercados aztecas eran un espectdaculo de colorido y un
despliegue de sabiduria popular especialmente en la venta de tunas
y pitahayas. Los usos que le daba la cultura azteca eran muy
diversos; para prevenir la deshidratacién y librarse de muchas
enfermedades, para hacer tintes con que coloreaban otros alimentos
o finas tintas para escribir y pintar. Hasta un vino llamado
colonche preparaban con pulpa de tuna y pitahayas fermentado al
sol, durante los meses de Agosto y Septiembre, con 1lo cual
celebraban la cosecha.

Los espafioles en sus miltiples expediciones encontraron a estas
plantas en todos los pueblos precolombinos. Por ello otros
cronistas después de muchos afios de colonia plantearon que todas
estas plantas semejantes que habian conocido, pero creciendo en
una gran diversidad de condiciones, se reducian a dos géneros tuna
y pitahaya. Sorprende este cronista al decir que el nombre de
estos géneros fue tomado de la lengua de los indios de La Espanola
(Repiblica Dominicana) .

En Nicaragua, Gonzalo Fernandez de Oviedo, que fue el primer

espafol en escribir crdnicas sobre la flora nicaragliense, realizd
una descripcidén muy completa de la pitahaya en 1527.
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II1I. ANTECEDENTES EN SAN JUAN DE LA CONCEPCION

En Nicaragua el consumo de la pitahaya es tradicional en diversas
zonas del pais, desde Jalapa hasta Rivas. También a lo interno de
nuestro pais existe una amplia diversidad que habra que estudiar
detenidamente. Pero como deciamos al inicio de esta ponencia nos
limitaremos a presentar los antecedentes en la zona de la meseta
de los pueblos.

Hay amplia coincidencia en cuanto a que la fruta de la pitahaya
ha sido tradicionalmente consumida recogiéndola de donde ella se
produce de manera natural. Lo mds comin siempre fue en grandes
arboles ya sea dentro de plantaciones fruticolas, cafetaleras o
montafias completamente silvestres. Hasta la década de los 60 este
era el cuadro normal que se nos presentaba.

Desde esa década se comenzd a perfilar el flujo de todo tipo de
productos agricolas de San Juan de la Concepcidén hacia Managua.
Normalmente las plantaciones algodonereas de Masaya y Occidente
tenian en este pueblo una fuente -de mano de obra barata. Aun asi
el ingreso por el corte del algoddén representaba una de las pocas
posibilidades de contar con dinero extra en todo el afio. El resto
del tiempo lo dedicaban a la siembra de granos basicos para el
autoconsumo. Cuando el algodén pasaba afios de crisis, los ciclos
ya conocidos en nuestra historia moderna, no se podia contar con
este ingreso. Esto indujo a los pequerios productores y campesinos
de este poblado a llevar hacia Managua todo tipo de productos
agricolas de que pudieran disponer, buscando como establecer una
actividad econémica mis estable. De esta manera se inicié un
amplio movimiento social, en el cual hoy se involucra la casi
totalidad de los pobladores de la zona, que dominan el comercio
agricola minorista en Managua y sobre todo en el mercado oriental.

En esta nueva tendencia se vio envuelta la pitahaya. Recolectando
frutas de donde se producia de manera natural, se inicidé 1la
apertura del mercado. Légicamente eran muy pequefias cantidades de
la fruta que tenian una gran demanda y por tanto, muy buen precio.

San Juan de la Concepcién tiene ocho barrios, La Sabanita, Camilo
Ortega, Los Martinez, El1 Rodeo, Los Mercado, Los Encuentros, San
Ignacio y Los Amadores. De Los Amadores, anteriormente llamado el
Cerrito, ubicado al oeste del pueblo y de La Sabanita, ubicada al
este fue de donde se comenzdé a llevar fruta a Managua.

Pero encontramos coincidencia en todos los viejos cultivadores
consultados en cuanto a que el primer agricultor que comenzd a
tener 1la pitahaya como cultivo, fue Benedicto Cerda en La
Sabanita.

El ubica sus primeras experiencias como cultivador de pitahaya al
inicio de la década de los 70. Es importante mencionar que la
primera accién que él1 tomé fue la de recolectar materiales
silvestres en las faldas del volcan Masaya y difeyrenciarlas en una
primera coleccidén de variedades. De aqui pasd6 a establecer las
primeras A&reas cultivadas de pitahaya, 1las cuales son aun
recordadas por su calidad y alta produccién.



Inmediatamente siguieron su ejemplo otros productores, entre todos
ellos se destacan Genaro Sanchez de Los Amadores y Ramén Quintero
de San Ignacio. El material genético con que se iniciaron éstos
y casi todos los primeros cultivadores tuvo su origen en la
primera coleccién de Benedicto Cerda. Aunque también se cuenta con
informacién de que fueron llevados materiales de la zona silvestre
de las sierritas de Managua. Ya para 1973 estos tres productores
ya tenian areas cultivadas de mas de dos manzanas y hasta el final
de esta década se lograron buenos precios, estimandose que en
ocasiones se alcanzdé vender hasta a 10 délares la docena.

Ramén Quintero en San Ignacio dio continuidad y amplid el esfuerzo
realizado en la primera coleccién de variedades. Juntdé las
primeras variedades y buscdé mas, llegando a tener hasta doce
caracterizaciones muy bien diferenciadas. Los viejos pitahayeros
de San Juan de la Concepcién consideran que casi todas las
variedades que se estdn expandiendo actualmente formaron parte de
las colecciones originales de Benedicto Cerda, posteriormente
mejoradas por Ramén Quintero. Dicen que todavia tienen otros
materiales mejores que no estan siendo multiplicados.

Para el inicio de la década de los 80 el cultivo se amplib ain més
en San Juan, principalmente a partir de 1983. Se calcula que para
1984 habian cuarenta manzanas, en 1985 sesenta y para 1987 se
estima existian cien manzanas sembradas.

La expansién de este cultivo se vidé frenada en este pueblo por la
aparicién de una enfermedad que destruia las vainas y que no pudo
ser combatida eficientemente. Se consideraba que el dafio 1lo
causaba un insecto y con este objetivo se realizaban 1los
controles. Posteriormente, algunos diagnésticos demostraron que
era causado por una bacteria. Logicamente los productores de San
Juan no pudieron en ese momento controlar la enfermedad y ya para
1991 se calcula que apréximadamente el 80% del drea que se habia
sembrado estaba destruida.

IV. PROYECTO LOS PATIOS

Paralela y en cierta medida de manera conjunta a este esfuerzo
propio que venian realizando los productores de San Juan, surge
el Proyecto Los Patios hacia el afno 1983. Este proyecto surge como
una alternativa de solucidn a los pequefios productores afectados
por las emanaciones en el crater del Santiago y a los cafetaleros
de menos de cinco manzanas que no estaban dentro de los programas
de renovacidn cafetalera. La idea era que botaran sus cafetales
tradicionales y sembraran frutales. Los principales cultivos
escogidos fueron Aguacate, Naranja, Chayote y Pitahaya. Fueron
beneficiados 1inicialmente con este proyecto La Concepciodn,
Masatepe y Nandasmo.La pitahaya fue sembrada principalmente en las
zonas afectadas por el Santiago en La Concepcidn.
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Se calcula que desde 1983 hasta 1985 se lograron implementar en
el marco de este proyecto alrededor de 700 manzanas de frutas.
También en esta época se inicidé la coleccidn de variedades y los
primeros trabajos de investigacién en el Centro Experimental
Campos Azules, Masatepe, Masaya.

V. PROYECTO CEE-ALA 86/30

Hacia 1985 se comienzan a escasear los fondos del Proyecto Los
Patios, y se decide formular y presentar a la consideracién de la
Comunidad Econfmica Europea un nuevo proyecto. Se inicia su
formulacién hacia 1986 y para 1989 se inician sus operaciones.

La pitahaya es un cultivo principal en esta nueva etapa y ello
marca una nueva época de expansién del cultivo en la cual estamos
hoy inmersos. Con la implementacién de viveros la pitahaya esta
extendiéndose por todo el Pacifico y hasta en otras zonas como
Matagalpa. Productores pequefios, medianos y grandes estan hoy
dedicados a mejorar las tecnologias de produccién y sobre todo las
calidades en cosecha, buscando ampliar el nuevo peldafio que ha
alcanzado esta historia, tal es, la pitahaya como cultivo de
exportacién.

Los logros del Proyecto CEE-ALA 86/30 podremos conocerlos con todo
detalle durante el desarrollo de este congreso, no es necesario
resefiarlos en esta exposicifén. Solamente quisiéramos resaltar el
hecho mismo de la realizacién de este Primer Congreso de 1la
Pitahaya en Nicaragua. Esto marca un punto culminante para el
proyecto y para la historia de esta planta tan apreciada por todos
nosotros.

Para concluir queremos patentizar el agradecimiento al comité
organizador, de parte de los tres Sanjuaneros autores de esta
ponencia, por permitirnos iniciar con ella este congreso, muchas
gracias.
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