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Introduccién

Con este primer informe de Avances Técnicos, el Proyecto
CATIE/MAG-MIP (NORAD-ASDI) con sede en Nicaragua, incorpora un
mayor esfuerzo en la divulgacién de los resultados producto de sus
actividades planificadas.

Actualmente el Proyecto prepara un informe semestral que tiene
como objetivo presentar el estado de todas sus dreas - generacién y
validacién de tecnologias MIP, capacitacién y asistencia técnica - con
énfasis especial en el fortalecimiento de la capacidad de las instituciones
nacionales para mejorar las prdcticas de manejo de plagas.

Ademds de los Informes Semestrales y los Avances Técnicos, el
Proyecto estd iniciando una serie de folletos y boletines de Avances
Practicos. Esta serie tendrd el objetivo de presentar en un lenguaje y estilo
para técnicos y productores los resultados prédcticos de las attividades del
Proyecto. Hasta la fecha se han publicado varios boletines para dias de
campo. La serie de Avances Précticos va a ordenar y sistematizar la
informacién practica que estd generando el Proyecto en colaboracién con
sus contrapartes nacionales y diversos grupos de productores.

La obtencién de la informacién aquf presentada se ha dado mediante
la interaccién de los técnicos del Proyecto en la planificacién, ejecucién e
interpretacién con técnicos de las instituciones contraparte en un enfoque
de investigar-capacitar con la consulta permanente a los productores. El
material del informe abarca todos los resiimenes de trabajos presentados
en jornadas cientificas de abril de 1990 hasta marzo de 1992 con sus
principales graficas. Estos resultados estdn presentados por disciplina -
entomologia, malezas, fitopatologia y socioeconomia - empezando con los
primeros diagnésticos en café, tomate y algodén hasta las parcelas de.
validacién con productores en coyolillo y tomate. La diversidad de trabajos
refleja la priorizacién de tres cultivos - café, tomate y pldtano; dos plagas
regionales-mosca blanca y coyolillo; y dos tecnologias promisorias -control
microbial y coberturas. Ademsds sobresale la importancia de la
participacién de productores en el proceso de generacién y validacién de
tecnologfas MIP para asegurar que las tecnologias generadas estén al
alcance de los recursos y conocimientos de los pequeiios y medianos
productores y productoras. Durante el transcurso del Proyecto se espera
publicar dos informes adicionales, uno para 1992 y el otro para 1993.
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Poblaciones del minador de las hojas del café Leucoptera coffeella
(Guerin-Meneville, 1842), durante la estacién seca, en la Regi6n IV

de Nicaragua. I Fluctuacién de larvas .1

Julio A. Monterrey M., Proyecto CATIE/MAG-MIP, Nicaragua.
Joseph Saunders, Proyecto CATIE/MIP, Costa Rica.

Ligia I. Lacayo P., CENAPROVE, Nicaragua.

Fabiola Aragén, Centro Experimental de Café del Pacifico,
Nicaragua.

En San Marcos, Carazo, Regién IV de Nicaragua, se estudié el
comportamiento del minador de las hojas del Café, L. coffeella
(Guerin-Meneville, 1842), en plantaciones cafetaleras sembradas a
pleno sol y bajo sombra regulada. Este trabajo se efectué de Enero a
Mayo 1990, que normalmente son los meses méds secos en la regién y
se presentan condiciones adecuadas para el desarrollo de la plaga.
Para conocer el comportamiento de la poblacién de larvas del
minador, estado durante el cual causa el dafo, se evaluaron tres
variables ; Porcentaje de larvas vivas (POLV), porcentaje de larvas
parasitadas (POLP) y porcentaje de larvas muertas por causas
indeterminadas (PLMI).

En ninguna de estas tres variables se encontré diferencias
estadfsticamente significativas entre las dos condiciones de cultivo
estudiadas. Al estudiar el comportamiento de larvas dentro de tres
diferentes alturas de las plantas, encontramos que los mayores
niveles de larvas vivas se presentan en los estratos bajos y decrecen
en los estratos superiores. Larvas muertas en correspondencia
presenté mayores valores en la parte superior de las plantas. Este
resultado fue igual para larvas parasitadas habiéndose determinado
un parasitismo mdximo de 35% en el estrato superior de las plantas.
(Zagrammosoma sp. y Chrysonotomia sp.). _
Al comparar el comportamiento de las tres variables, larvas vivas,
larvas muertas y larvas parasitadas, presentan un patrén que se
mantuvo todo el tiempo. Larvas vivas siempre fue mayor, seguido
por larvas parasitadas y larvas muertas por causas indeterminadas
es la mds baja. Cuando la poblacién de larvas vivas alcanza sus
méximos poblacionales, larvas parasitadas como factor dependiente
de la densidad comienza a incrementarse sostenidamente. Al final
de la época seca se llegan a los mayores valores de parasitismo, lo
cual hace decaer completamente la poblacién de larvas vivas en la
dltima quincena del mes de mayo.

1 Cuarto Nacional y Tercer Congreso Internacional MIP, Managua,
Nicaragua. Octubre, 1990
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Poblaciones del minador de las hojas del café Leucoptera coffeella (Guerin-
Meneville, 1842), durante la época seca, en la Regién IV de Nicaragua. II
Dario en las plantas.!

Julio A. Monterrey M., Proyecto CATIE/MAG-MIP, Nicaragua.
Joseph Saunders, Proyecto CATIE/MIP, Costa Rica.

Fabiola Aragén, Centro Experimental de Café del Pacifico, Nicaragua.
Luis Manzanares, Empresa Mauricio Duarte, Nicaragua.

Para conocer el dafio que el minador de las hojas del café L. coffeella causa
a las plantaciones durante la época seca, Enero-Mayo01990, en Carazo,
Nicaragua; se establecieron lotes de estudio en cafetales a pleno sol y bajo
sombra regulada. En estos lotes se establecieron estaciones de muestreo
compuestas por bandolas fijas marcadas en tres diferentes alturas de las
plantas. Estas bandolas eran recontadas semanalmente y de estos datos se
generaron tres variables; porcentaje de hojas minadas (PHM), promedio de
minas por hoja (PRMH) y promedio de hojas por bandola (PRPB).

Se verificé que la modalidad de ataque del minador y sus niveles de daiio no
son diferentes estadfsticamente en sol y sombra regulada. Las diferencias
entre ambas condiciones se presentaron en el tiempo; en Enero, Febrero y
Marzo los mayores niveles de la plaga ocurren al Sol, en Abril y Mayo bajo
sombra regulada. Las afectaciones fueron inversamente proporcionales
con respecto a la altura de las plantas, siendo el estrato bajo el m4s afectado
siempre. ~

El comportamiento de la variable severidad, promedio de minas por hoja
(PRMH) fue similar en ambas condiciones a la variable incidencia,
porcentaje de hojas minadas (PHM), en ambas condiciones, pareciendo
existir una correlacién positiva entre ellas. En cuanto al promedio de hojas
por bandola (PRHB), al inicio el nimero de hojas en la condicién sol superé
a sombra. Pero desde finales de Enero se inici6 un proceso acelerado de
defoliacién en el sol que culmina en Marzo cuando las plantaciones bajo
esta condicién pierden casi completamente sus hojas. Sin embargo
inmediatamente inician el revestimiento completando este proceso antes de
que se inicien las lluvias. En la condicién sombra la defoliacién es contfnua
pero con menor intensidad. La tendencia decreciente en cuanto al
promedio de hojas por bandola (PRHB), se mantiene durante toda la época
seca y es hasta mediados de Mayo cuando se puede notar el inicio del
revestimiento de las plantaciones. A nivel general no se encontraron
diferencias estadisticas de esta variable en las dos condiciones de cultivo
evaluadas. Por tanto al inicio de la época lluviosa el drea foliar de las
plantas no es diferente en ambas condiciones, con la ventaja para la
sombra de no haber sufrido una defoliacién tan drdstica y no haber tenido
que invertir asimilados en plena época seca para la formacién acelerada de
una gran cantidad de hojas nuevas.

1 Cuarto Congreso Nacional y Tercer Congreso Internacional MIP,
Managua, Nicaragua. Octubre, 1990.
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Poblaciones del minador de las hojas del café Leucoptera coffeella (Guerin-
Meneville, 1842), durante la estacién seca, en la Regién IV de Nicaragua.
III Influencia de los dafios por minador en la caida de las hojas.l

Julio A. Monterrey M., Proyecto CATIE-MAG/MIP, Nicaragua.
Joseph Saunders, Proyecto CATIE/MIP, Costa Rica.

Fabiola Aragén, Centro Experimental de Café del Pacifico, Nicaragua.
Luis Mondragén, Empresa Mauricio Duarte, Nicaragua.

En San Marcos, Carazo, Regi6n IV de Nicaragua, se estudi6 la posible
influencia de los darfios por minador L. coffeella (Guerin-Meneville) y otros
factores en la defoliacién de plantaciones cafetaleras sembradas bajo sol y
bajo sombra regulada. Este trabajo se efectué en el perfodo Enero-Mayo
1990, meses mds secos en la regién y en los cuales se d4 la pronunciacién y
desarrollo de las yemas florales que culmina en Mayo con la antesis.
Quincenalmente se hacfan recuentos en hojas caidas para determinar los
dafios presentes en ellas y de esos datos se generaron®las variables
Porcentaje de hojas del suelo con minas (PHMS), Promedio de minas por
hoja del suelo (PRMHS), Porcentaje de hojas con problemas fisiolégicos
(PHFI), Porcentaje de hojas enfermas (PHEN) y Total de hojas caidas
(THC). A nivel general no se encontré diferencia estadistica significativa
entre estas variables al comparar su comportamiento en sol y sombra, las
diferencias se mostraron en el tiempo. La defoliacién més fuerte que sufren
los cafetales durante la época seca se presenta en los meses de Enero y
Febrero. Durante estos dos meses y hasta Marzo se encontré que es debida
principalmente a problemas fisiolégicos y de enfermedades.

Hacia finales de Abril e inicios de Mayo vuelven a ocurrir niveles
importantes de defoliacién y se determiné que en este perfodo el minador si
tiene influencia en la caida de las hojas. Esta defoliacién aunque no
alcanza la magnitud de los meses anteriores pero puede representar una
mayor efecto sobre la cosecha, ya que lo que se cae en este perfodo son
principalmente hojas nuevas que alimentardn la formacién de frutos. Para
conocer la magnitud del dafio por minador en sol y sombra regulada se
determinaron rectas de regresi6én para ambas condiciones usando las
variables Total de hojas caidas (THC) y el Porcentaje de hojas minadas en
las plantas (PHM). Encontramos que la pendiente de la ecuacién
correspondiente a sol es mayor que la correspondiente a sombra y que
ambas son estadfsticamente diferentes . Esto nos indica que al final de la
época seca las hojas de las plantaciones a sol son mds susceptibles de
desprenderse por el dafio que les infringe el minador.

1 Cuarto Nacional y Tercer Congreso Internacional MIP, Managua,
Nicaragua. Octubre, 1990.
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La Broca del Café en Nicaragual
Julio Monterrey. Proyecto CATIE/MAG-MIP, Nicaragua.

La produccién cafetalera de Nicaragua estd concentrada
principalmente en cuatro regiones geogrdficas. En la regi6n VI,
comprendida por los departamentos de Jinotega y Matagalpa, se cultivan
38,000 Ha de café produciendo la mejor calidad del grano. En la regién I,
ubicada en el nor-este del pais se encuentran 16,000 Ha, mientras en la
regién IV se cultivan 9000 ha y en la III Regién que corresponde a
Managua se encuentran 5300 ha sembradas de café. La broca del café
Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) fue detectada en Nicaragua en
Febrero de 1988 en una plantacién del Departamento de Matagalpa. En
Julio de ese mismo aifio se inici6 una campaiia nacional de control de esta
plaga verificando la presencia de este insecto en la Regién I, adyacente a
Matagalpa y fronteriza con Honduras. En 1990 en base a trabajos de rastreo
de la plaga que se realizan anualmente fue confirmada su ptesencia en la
IV regién del pais, fronteriza con Costa Rica.

En 1988, el primer afio de aparicién de broca en Nicaragua, se
reportaron 2800 y 800 ha afectadas en las regiones VI y I respectivamente.
En 1989, se realizaron muestreos en 1600 ha de la Corporacién
Nicaraguense de Café (CAFENIC) de la regién VI encontrando 1400 ha con
broca lo cual representaba 88% de las unidades de produccién con
presencia de la plaga. En 1991 la Comisién Nacional de Café (CONCAFE)
realiz6 actividades extensivas de capacitacién sobre el manejo de broca de
café en todas las regiones de Nicaragua. Los resultados obtenidos durante
esta campaia sefialan que la broca estd ampliamente distribuida en la
regién VI donde 7 de las 8 zonas muestreadas resultaron afectadas con el
28% de las fincas presentando infestaciones mayores del nivel de dario
econémico ( (NDE). En la regién I, de las 8 zonas muestreadas 4 resultaron
afectadas y en ellas 12% de las fincas presentaron niveles de investacién
mayores de NDE. En la regién IV se encontraron 6 municipios libres de
broca y 8 municipios afectados con niveles de infestacién bajos.

La evaluacién sobre el impacto econémico de la broca realizada para
el ciclo 1989-90 estableci6 que a pesar de que 18.8% de la produccién
acopiada fue entregada. con la presencia de granos brocados, las
infestaciones no afectaron la calidad de cosecha y los ingresos econémicos
del pafs. Para el ciclo 1990-91, las cifras registradas por la Empresa
Nicaraguense del Café (ENCAFE), demuestran que la cantidad de café
acopiado con la presencia de broca fue mayor que el ciclo anterior. Sin
embargo, para ese ciclo no existen estudios precisos sobre la pérdida
econémica.

Los métodos de manejo de broca usados en diferentes regiones de
Nicaragua varian segin los factores agrocliméticos y sociales. En la
regién VI con precipitaciones abundantes, zonas montaiiosas de dificil
acceso y menor densidad poblacional, los métodos culturales tienen menor

1 I Reunién Intercontinental sobre Broca del Café. 18-20 de
Noviembre de 1991. Tapachula, Chiapas, México.
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aplicacién por la dificultad de realizar las labores y por la escasez de mano
de obra. En esta regién se realizan labores culturales para el manejo de
broca pero el eje principal de control es a través del uso de insecticidas
(Endosulfdn). En la IV Regién con menor precipitacién, de topografia
plana y alta densidad poblacional se facilita la ejecucién de labores
culturales. La actividad de pepena de los frutos es muy eficiente lo cual
aunado a las demds labores de poda, regulacién de sombra, control de
malezas y graniteos, hacen que los niveles poblacionales de la broca sean
bajos. En la I Regién aiin cuando hay niveles altos de afectacién de la plaga
se ha atendido con menos eficiencia y ademéds esta regién presenta un
desarrollo tecnolégico menor para el cultivo de café. En la campaiia de
control de la broca de este afio se ha impulsado el uso de umbrales
econémicos para decidir las aplicaciones de insecticidas en todas las
regiones afectadas. Como resultado de ello se ha logrado que las
aplicaciones sean dirigidas en su mayoria a aquellas plantaciones que lo
ameriten.

Las principales investigaciones realizadas a la fecha han sido
dirigidas a aspectos bioecolégicos y de control. Estudios de las fluctuaciones
poblacionales han confirmado que los niveles mayores de las poblaciones se
encuentran entre 107 y 246 dias después de floracién principal dependiendo
de las alturas y que las hembras prefieren los frutos semiconsistentes,
consistentes y maduros. Al estudiar el comportamiento de la broca en
diferentes condiciones tecnolégicas, no se encontraron diferencias entre las
infestaciones a sol y bajo sombra regulada (en la altura de 1100 m.s.n.m.).
En otros estudios realizados a diferentes alturas las mayores infestaciones
fueron encontradas a 950 m.s.n.m. Se han determinado las caracterfsticas
de la distribucién espacial de broca en la VI Regién a través del uso del
ajuste de promedio y varianza. Los resultados han permitido determinar
tamario 6ptimo de muestra y el ajuste de los umbrales de accién en base del
error de muestreo en diferentes niveles de infestacién. A nivel de
laboratorio se estudié el ciclo de vida de la broca y en condiciones de 75% de

humedad relativa y 260C se determiné que la duracién promedio de los
estadfos de huevos, larvas, pupas y adultos son de 16.5, 27.5, 32 y 42 dias
respectivamente.

Un aspecto fundamental en lo referente al control microbial han sido
los estudios realizados con el hongo Beauveria bassiana (Bals.) Vuillemin.
Una cepa de este hongo fue encontrada afectando naturalmente los adultos
de broca en el campo. A partir de allf se han conducido trabajos de
reproduccién y seleccién de cepas as{ como pruebas a nivel de campo y
laboratorio. A nivel de laboratorio se ha encontrado una buena eficiencia
en el control de la plaga.

En el campo los resultados han sido variables pero promlsonos En
ensayos con insecticidas quimicos se ha confirmado la efectividad del
endosulfan para controlar la plaga, aunque también se encontraron buenos
resultados con el chloropirifos.

Las actividades de investigacién en curso contemplan estudios
bésicos sobre el comportamiento de broca y sus enemigos naturales en
relacién a los factores agro-ecolégicos y el manejo del cultivo. Se realizan
monitoreos de la incidencia y distribucién de broca y la infeccién natural de
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B. bassiana y la resistencia de broca al insecticida Endosulfdn. Se
profundizan los estudios sobre las caracteristicas de distribucién espacial y
evaluacién de los umbrales para el manejo de la broca. Se seleccionan
cepas de B. bassiana para confeccionar formulaciones y luego evaluarlas
en las plantaciones.

Las actividades futuras de investigacién profundizardn las lineas
actuales e iniciardn estudios sobre la crianza masiva del parasitoide de
Cephalonomia stephanoderis Betrem. Adem4s se avanzardn los estudios
ecolégicos a través de las investigaciénes interactivas multi-disciplinarias.

Niveles de infestaciébn a nivel nacional 1991
Regi6n VI

Sn Raf del N
Bull-bull
Abisinia 4

Yasica Sur
La Dalia
Jinotega

El Tuma
Mancotal
Pantasma
Yall

Pl de Vilan
Yasica Norte
El Cua
Pueblo Nuevo
Asturias

La Fundadora
Rancho Grande
Sisle

Wiwili

(o} 2 4 6 8 10
% frutos brocados

Municipios

De las 19 zonas muestreadas 18 resultaron con la presencia de broca,
28% de las fincas con niveles mayores que el nivel de dafio
econémico (NDE).
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Regi6n1

Ocotal 6.08

Jalapa
Murra y Jicaro

Sn Jn Rio Coco
Estell

Municipios

Somoto

Pueblo Nuevo

Condega

!

o O O o

————r—
0 2 4 6 8
% Frutos brocados v

De las 8 zonas muestreadas 4 resultaron infestadas, en ellas, 12% de
las fincas muestran nivel de infestacion mayor que NDE.

Region IV
Niquinohomo 4
La Concepcion
San Juan
Pio XlI-Nand. 0.32
Cruz Verde 0.3
Masatepe H 0.2
San Marcos 0.19
Jinotepe § 0.1
Mombacho
Diriamba
Sn. Jund Ori
Diria-Diriomo
San José-Cam.
Catarina

Municipios

(eXeoNeoNoNoNo)

| M | M B L M

0 1 2 3 4
% Frutos brocados

Se encontraron 6 municipios libres de broca y 8 municipios
afectados con niveles de infestacién bajos.
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Fluctuacién Poblacional de 1a Broca del Fruto del Cafeto Hypothenemus
hampei Ferr. (Coleoptera, Scolytidae) en Tres Localidades de la VI Regién,

Nicaragual

A. Sequeira, Centro Experimental de Café del Norte, Matagalpa,Nicaragua
F. Guharay, Proyecto CATIE-MAG/MIP, Managua, Nicaragua.

Durante el periodo de los meses de junio 1989 a febrero 1990, se
estudi6 la fluctuacién poblacional de la broca del fruto del cafeto
Hypothenemus hampei Ferr. en alturas de 950,1000 y 1150 m.s.n.m en la
Regién VI de Nicaragua. La temperatura en las localidades del estudio
oscila entre 18 y 212 C. Las mayores precipitaciones se registran de junio
a noviembre y la menor de diciembre a febrero. Los niveles médximos de
infestacién de broca oscilaron entre 0.5 y 1.56% de frutos brocados
encontrdndose mayores niveles en las menores alturas donde se observa
que el incremento de la poblacién ocurre entre los 107 y 246 dias después de
la floraci6én principal (ddfp). En las alturas superiores a 1000 m.s.n.m las
infestaciones comienzan incrementarse en fechas tardias (141 ddfp). Sin
embargo, dichos niveles decrecen al momento de la cosecha. El desarrollo
de los diferentes estadios de H. hampei resulté diferentes en las localidades
estudiadas. La produccién de huevos se inicia més temprano en las zonas
de menor altitude (78 ddfp) en comparacién con zonas de mayor altitud (141
ddfp). Las poblaciones de huevos, larvas y pupas aumentan posteriormente
con al nimero de adultos, alcanzando los méximos valores durante la
maduracién del fruto y disminuyendo al momento final de la cosecha. H.
hampei se reproduce en frutos semiconsistentes, consistentes y maduros,
sin embargo, se puede encontrar adultos de broca en los canales de
penetracién en los frutos en estado lechoso.

1 Simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la reduccién
del uso de productos quimicos, 1992, Managua
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Tamaiio Optimo de Muestreo para Determinar el Nivel de Infestacién de
Broca en los Cafetales de VI Regién de Nicaragua.l

M. Lacayo, Escuela de Sanidad Vegetal, UNA, Managua, Nicaragua
F.Guharay, Proyecto CATIE-MAG/MIP, Managua, Nicaragua

Durante el ciclo productivo 1990-91, se colectaron datos sobre la
incidencia de frutos brocados en 260 unidades de produccién de la VI regién
de Nicaragua ubicadas en 64 comarcas, dentro de alturas de 400 a 1400
m.s.n.m, bajo tecnologfa de produccién tradicional, semi-tecnificado y
tecnificado, con el rendimiento de 0.5 a 57 qq oro/ha. Para el muestreo de
broca se utilizaron 20 estaciones de 5 plantas seguidas en 3.5 ha,
examinando 20 frutos en cada planta.

A través del ajuste entre los promedios (m) y las varianzas (s2) de los

porcentajes de frutos brocados segin la ley de Taylor (s2 = a mb) se
obtuvieron valores de a = 0.328 y b = 1.605. Utilizando ¢stos valores se
determinaron los tamarfios 6ptimos de muestreo de broca segiin los niveles
de infestacién y el grado de precisién deseado. Se comprobé que el uso de 20
estaciones de b plantas seguidas es adecuado para los niveles de infestacién
mayores de 1% con la precisién de 20% de error. También se determinaron
los ajustes necesarios para los niveles de dafio econémico tomando en
cuenta los errores del muestreo.

1  Simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la reduccién
del uso de productos quimicos, 1992, Managua
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Control Microbiolégico del Picudo del Algodén con el Hongo
Entomopatégeno Beauveria bassiana (B4lsamo) Vuillemin Formulado
Como Atracticidal

C.M. Jiménez. Proyecto Hongos Entomopatégenos, CENAPROVE-MIP,
Managua

C. Pérez, P. Rosset, Proyecto CATIE-MAG/MIP, Managua

J. Wright, U.S.D.A, Texas.

Desde que el algodonero fue introducido a Nicaragua en los aiios 50,
el picudo Anthonomus grandis Boh (Coleoptere: Curculionidae) es la plaga
clave del cultivo.

A nivel comercial se controla con productos qufmicos y se presenta el
brote de otras plagas. Es por tanto necesario lograr un control temprano de
las poblaciones de picudo utilizando un producto microbial con el hongo
entomopatégeno Beauveria bassiana formulado como atracticida.

El trabajo se realizé en el Centro Experimental del Algodén durante
el ciclo agricola 1990-91. Se sigufo un disefio de bloques completos al azar
con tres tratamientos replicados cuatro veces y un testigo aislado sin
replicas.

Los tratamientos fueron: 1- La cepa Organic Naturalis de Beauveria
bassiana con atracticida, 2- Metil Paratién con atracticida y 3- Metil
Paratién. El atracticida costa de un estimulante del apetito, feromona
agregativa y un adherente. :

Las aplicaciones se realizaron de manera calendarizada de los 30
los 74 d.d.e y los recuentos de plagas se efectuaron dos veces en la semana.

Los resultados obtenidos indican que la eficacia del hongo es igual a
la de Metil Paratién (47%), al eliminar el efecto de reinvasién se obtiene una
eficacia de 94.3% para el hongo. La reinvasiones se ven afectadas por la
distancia entre las parcelas y el testigo y la direccién del viento.

Este trabajo debe ser considerado como un estudio preliminar del
control microbial de Anthonomus grandis en Nicaragua.

1 Simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la reduccién
del uso de productos quimicos, 1992, Managua
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Formulacién de Beauveria bassiana (Bals) con NU-FILM 17 para el
Control de Larvas de Plutella xylostella (L).1

C. Gutiérrez, CENAPROVE, Managua, Nicaragua
F. Guharay, Proyecto CATIE-MAG/MIP, Managua, Nicaragua.

Para encontrar una alternativa al control de Plutella xylostella una
de las principales plagas del cultivo de repollo Brassica oleracea (L.), se
realizé el presente estudio en el cual se llevaron a cabo pruebas con una
formulacién con base de un agente de control microbial, el hongo
entomopatégeno Beauveria bassiana, mds NU-FILM 17, un protectante
contra la radiacién solar.

El estudio se llev6 a cabo en el laboratorio de hongos entomopatégenos
del Centro Nacional de Proteccién Vegetal y en la Universidad Nacional
Agraria en Managua, Nicaragua entre octubre de 1990 y septiembre de
1991.

El el primero experimento se calculé la CL5o y el TIx(0 a partir de
bioensayos con 7 tratamientos, los cuales consistieron en diluciones en
serie de esporas del hongo aplicados por dos métodos: foliar y tépica. La
CL50 de B. bassiana por método aplicacién foliar fué mds alta que el
método tépico.

Al agregar diferentes dosis de NU-FILM 17 a las suspensiones
conidiales se observé que en media que aumenta la dosis de NU-FILM 17 la
germinacién de conidia en vitro se retarda y la mortalidad de larvas de P.
xylostella decrece.

Al aplicar la formulacién de B. bassiana més NU-FILM 17 a plantas
expuestas a luz solar se encontr6 que la viabilidad de las conidias
disminuye a medida que aumenta los periodos de exposicién al sol,
asimismo la mortalidad de larvas decrece y el TL50 aumenta. NU-FILM 17
no ofrece proteccién de las conidias para mantener su virulencia. Otros
factores ademds de la luz sola afecta la pérdida de la accién letal de las
conidias de B. bassiana , es necesario estudia estos factores para poder
desarrollar una formulacién eficiente.

1 Simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la reduccién
del uso de productos quimicos, 1992, Managua
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La Labranza en Seco para el Control de Cyperus rotundus L. en el
Occidente de Nicaragua: El Efetco de Método de Labranza y Tiempo de
Exposicién!

Marlene Vargas, Marvin Sarria - CENAPROVE-MAG
Charles Staver, Sandra Dinarte - CATIE/MAG-MIP
Carlos Oviedo, Edgar Soto - CEA

Charles Aker, Dpto. Biologia - UNAN-Leé6n

Los tubérculos de Cyperus rotundus L., una maleza importante del
Occidente de Nicaragua, se han comprobado como susceptibles a la
desecacién en otras regiones tropicales y en maceteras. La estacién seca de
cinco meses de esta Regién podrfa prestarse para la labranza en seco como
método de control, pero ocurren en este mismo perfodo vientos fuertes que
ocasionan altas tasas de erosién eélica en suelos sueltos y descubiertos. Se
necesita comprobar este método en el campo en Nicaragua ademéds de
identificar el perfodo mfnimo y la labranza mfnima para un buen control.

En el primer ensayo para determinar la tasa de mortalidad de
tubérculos de C. rotundus L. bajo diferentes grados de pulverizacién de un
suelo franco limoso, se encontr6 que el pase de arado de discos, el
tratamiento menos pulverizado, no fue diferente al tratamiento mds
pulverizado, un pase de arado de discos més tres pases de rastrillo de
discos; aunque el pase de arado tuvo m4ds superficie protegida de terrones
no susceptibles a la erosién.

En el segundo ensayo se preparé el suelo en seco con un pase de
arado de discos 0, 2, 4, 6, 8 y 10 dfas antes de la aplicacién de riego. A las
dos semanas del riego, se encontr6 un decaimiento exponencial en el
nimero de brotes de C. rotundus de més de 400/m2 a 10/m2 entre el
perfodo mfnimo (0 dfas) y méximo (10 dfas) de exposicién. Dos a tres dias
fueron suficientes para un control de 50%. En recuentos posteriores la
reduccién con mayor tiempo de exposicién también siguié el decaimiento
exponencial, pero la cafda fue menos profunda.

1 Tercer Congreso Internacional y Cuarto Congreso Nacional MIP, Managua-Nicaragua
23-26 de octubre de 1990.
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El Efecto de Densidad de Cyperus rotundus L. sobre su Propio
Ccrecimiento y sobre el Crecimiento y Rendimiento de Soya!

Marlene Vargas, Marvin Sarria, CENAPROVE-MAG
Charles Staver, Sandra Dinarte, Proyecto CATIE/MAG-MIP
Carlos Oviedo, Edgar Soto, CEA, Chinandega, Nicaragua
Charles Aker, Dpto. Biologia, UNAN-Leén, Nicaragua.

Los programas de manejo de malezas especialmente nocivas como el
Cyperus rotundus L. tiene que tomar en cuenta no solamente la densidad
critica de la maleza por debajo de la cual el rendimiento del cultivo no se
afecta, sino también la capacidad de recuperacién de la maleza para lograr
densidades daifiinas para cultivos posteriores.

En el Centro Experimental de Algodén, Posoltega, Nicaragua, se
ensay6 el efecto sobre soya de diferentes densidades de C. rotundus en
parcelas expuestas a perfodos de 0, 2, 4, 6, 8 y 10 dfas entre la labranza
en seco y riego en la estacién seca. La densidad de C. rotundus variaba de
m4és de 450 a menos de 50 brotes por metro cuadrado a las dos semanas de
la aplicacién de riego.

En base a tres recuentos a las 2, 4 y 6 semanas de la siembra se
encontré que el aumento en el niimero de brotes de C. rotundus fue mayor
donde la densidad de brotes era menor. Del primer al segundo recuento la
densidad aument6 en 6.5 veces en densidades bajas y solamente 1.6 veces
en densidades altas.

A las seis semanas se encontr6 una relacién negativa entre la
biomasa aérea de C. rotundus y la de soya. Para cada incremento de un
gramo de C. rotundus se redujo la biomasa de soya 0.27 gramos. Este
efecto no se mantuvo hasta la cosecha cuando no hubo diferencia
significativa de rendimiento de soya debido a la competencia de la maleza.
Esto sugiere que la falta de relacién se deba a que el nitrégeno fue el factor
limitante para el C. rotundus.

1 XXXVII Reunién del PCCMCA, Ciudad de Panam4, Panam4, 18-22 marzo, 1991.
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El Uso de Coberturas Vivas para Controlar Malezas en Café:
Establecimiento y Eficacia’

Lisa Bradshaw, Charles Staver - CATIE/MAG-MIP

En un programa de renovacién cafetalera de la IV Regién hace
mds de 10 afios, fueron eliminados 1los 4&rboles de sombra
tradicional, proporc1onando' mayor cantidad de 1luz al suelo y
favorec1endo el crecimiento mé&s agresivo de malezas. Ademas se
sembr6 el café con calles anchas. Estos cambios en el sistema de
produccién han conllevado a un aumento en las pr&cticas de control
de malezas, principalmente herbicidas y métodos mec&nicos. Las
desventajas de estos métodos incluyen alto costo de herbicidas y el
dafio al medio ambiente y a la persona que aplica. Ademé&s el
control mecénico en largo plazo puede resultar en suelo compactado
y expuesto a la erosién y las altas temperaturas del verano. Como
una alternativa para controlar malezas se probé el uso de
coberturas vivas perennes de porte rastrero. El uso'de coberturas
vivas también puede brindar otros beneficios al suelo, entre los
cuales cabe mencional el aporte de materia orgénica al suelo y la
mejora de algunas caracteristicas fisicas del suelo a la vez que
reducen la erosién.

En un cafetal en Carazo, Nicaragua, 3 especies de cobertura,
Arachis pintoi, Desmodium ovalifolium, Commelina diffusa fueron
sembrados usando un disefio de bloques completos al azar (BCA) con
tratamientos adicionales de densidad de siembra y manejo de malezas
durante el establecimiento. Los métodos de manejar malezas durante
el establecimiento de las coberturas consistieron en: 1)
desyerbar a mano cada 4 semanas por 12 semanas después de la
siembra (SDS), 2) desyerbar a mano 4 SDS y aplicar Flex (fomesafen)
al tratamiento de Arachis y Roundup (glifosato) en
désis baja al tratamiento con una aplicacién de
Roundup concentrado usando mecna a ias maicsa88 m&s altas 12 SDS, 3)
aplicar Roundup entre los surcos de coberturas 4 SDS y aplicar
igual al tratamiento 2 a la fecha 12 SDS. Se realizé un muestreo
de biomasa de malezas y de las coberturas 18 SDS.

Los resultados hasta la fecha indican que no hay diferencia
entre las especies en el control de malezas aunque el porcentaje de
cobertura y la biomasa de 1las coberturas fueron diferentes
(F=2.868,4.876*,12.015***), Entre los tratamientos de manejo sobre
todas las especies, la biomasa de malezas y coberturas, asi como el
porcentaje de tierra cubierta por las coberturas fueron diferentes
(F=5.783**, 18.905***,3]1,305***), E]l tratamiento de manejo usando
solo desyerbes a mano tuvo una menor cantidad de malezas con mayor
porcentaje de cobertura y biomasa de las mismas coberturas en
comparacién con los otros 2 tratamientos.

' simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la
reduccién del uso de productos quimicos, Managua, Nicaragua
28-31 enero de 1992.
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El Manejo de Malezas en Pldtano de Pocos Insumos con Coberturas de
Leguminosas en el Occidente de Nicaragual

Charles Staver, CATIE/MAG-MIP

Para cultivar el pldtano hoy en dia el productor tiene que encontrar
prédcticas mds econémicas para sustituir a los altos niveles de nematicidas,
fungicidas, herbicidas y fertilizantes que solia usar, ya que los
agroquimicos y el crédito han aumentado de costo.

Las leguminosas de cobertura pueden reducir el crecimiento de las
malezas, a la vez que aportan materia orgdnica rica en nitrégeno al suelo y
nutrientes al cultivo. El éxito de la préctica depende de la identificacién de
las especies idéneas, definidas por hédbito y vigor de crecimiento y fenologfa
y su debido manejo agronémico, incluyendo fecha, densidad y arreglo de
siembra y frecuencia, tipo de podas y deshierbes posteriores. *

En este estudio preliminar en el Occidente de Nicaragua, una Regién
con una estacién seca de mas de 5 meses, se identificaron tres opciones
para la asociacién de leguminosas con pldtano. Hileras de arbustos
leguminosas sombrean las calles entre hileras de pldtano, y sus ramas
podadas se pueden emplear como mulch. Las especies Gliricidia y
Leucaena crecen rdpidamente y son tolerantes al largo periodo seco. Las
leguminosas herbdceas anuales como Mucuna germinan con las
primeras lluvias, y después de haber producido una gran biomasa, mueren
dejando una cobertura de mulch durante el verano y semillas que
germinan en el siguiente invierno. Las leguminosas herbdceas semi-
perennes como Dolichus deben durar varias temporadas con un
crecimiento vigoroso en invierno y sobrevivencia con poco crecimiento en la
época seca. No se emplearon coberturas perennes, ya que el pldtano no es
perenne.

Los datos del primer afio del ensayo establecido en Mayo 1990 en los
terrenos del CENAPROVE, MAG, indican que la practica de leguminosas
de cobertura asociadas con pldtano es promisoria. Para reducir la biomasa
de malezas, Mucuna fue m4és eficaz seguida por los arbustos que también
redujeron la biomasa de malezas comparado con el testigo (F = 12.6%*).
Dolichus tuvo poco vigor en general sin reduccién de malezas comparado
con el testigo. El gasto de tiempo en deshierbes también favorecié a
Mucuna, donde fue necesario solamente el carrileo. No hubo diferencia
significativa entre los arbustos y el testigo, ya que los arbustos obstaculizan
el trabajo del machetero. Respecto a las leguminosas como abono verde, los
niveles de nitrégeno total en la hoja de pldtano fueron mayores en las
parcelas con Mucuna o arbustos comparados con el testigo (F = 73.0%*).

1 Simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la reduccién del uso de
productos quimicos, 28-31 de enero, 1992. Managua, Nicaragua.



Fig 1: Bilomasa fresca de malezas (julio 1991)

testigo 431 (g70.25 m~2)
mucuna 53 (promedio de
dolichus 375 6 cuadrantes
arbustos 255 por parcela)
arb+muc 276

F=14 +-
Fig 2: Tiempo de Desyerbe (Noviembre °91)
Testigo 10:18 (minutos/60 m
mucuna 7:23
arbustos 11:38 F=4.4

Flg 3: Porcentaje de nitréogeno total en 3ra hoja(Oct. '91)

testigo 2.31 (promedio de
mucuna 4.16 3 plantas por
arbustos 3.85 parcela)

F=38e
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Dry Soil Tillage: Practical and Experimental Applications for
Cyperus rotundus Control and Manipulation of Tuber Densities'

Charles Staver, Sandra Dinarte - IPM Project, CATIE, Nicaragua

Marlene Vargas, Marvin Sarria - National Plant Protection
Center, Nicaragua

Edgar Soto, Carlos Oviedo - Cotton Experiment Center,
Nicaragqua

Charles Aker, Biology Department, National University-Leon,
Nicaragua

Cyperus rotundus, reputedly the world’s worst weed, also
continues to increase in importance in Central America in
spite of and because of chemical and mechanical control
programs. The susceptibility of C. rotundus tubers to
desiccation, reported in early literature, was hypothesized to
be of practical use in integrated purple nutsedge control
programs in Western Nicaragua with a 5-6 month qry season.

Heavily infested plots with sandy loam soils were plowed
after 3 months of dry season with a disk plow at 2 day
intervals beginning 10 days before irrigation. The density of
nutsedge sprouts declined exponentially with increasing days
of exposure to dry tilled soil from 425 sprouts/m2 for 0 days
to 26 for 10 days at the two week sampling. At the 4 and 6
week samplings the exponential decline was less drastic,
indicating that nutsedge density was increasing more rapidly
at low densities than at high densities. Work in progress
examines the effect of soil moisture at time of tillage on
sprout density.

The range of densities resulting from successive tillage in
different plots has been used to determine the effect of
nutsedge density on crop growth and yield. Soybean growth,
but not yield, was reduced by increasing nutsedge density.
Work continues with soybean, sesame, cotton, and tomato:

A model has been formulated to predict nutsedge effect on
crop yields and future nutsedge density.

' First International Weed Control Congress, Monash
University, Melbourne, Australia. 17-21 Febraury, 1992.



31.

Labranza en Seco para el Control de Cyperus rotundus L. en Campos de
Agricultores!

Sandra Dinarte, Charles Staver - CATIE/MAG-MIP
Charles Aker - Dpto. Biologia, UNAN-Leén

Marvin Sarria, Reynaldo Martinez - CNPV/MAG
Rodimiro Solis - CARE-Le6n

En Marzo 1991, se establecieron 6 parcelas de 0.7 ha c¢/u: 3 en la
Regién II, con el Programa de CARE/Leén y 3 en el Valle de Sébaco,
Matagalpa con productores de hortalizas para comprobar el efecto de la
labranza en seco para el control de Cyperus rotundus L. en diferentes
formas de preparacién del terreno y texturas de suelo. Los tratamientos de
labranza en seco consistieron en realizar el arado mecanizado, arado de
bueyes, mds pases de 1 a 3 gradas en el verano compardndolo con el método
convencional de labranza con las primeras lluvias.

Se encontraron diferencias entre los tratamientos (F= 9.22**); con el
arado + 1 grada en seco se obtuvo una reduccién de 87% de la brotacién; con
arado + 2 gradas en Las Marias se redujo la brotacién en 59% y en 77% en el
Centro Exp. de Sébaco; con el arado de bueyes se logré reducir la brotacién
en 55%. Todas las formas de labranza en seco lograron reducir la brotacién
de coyolillo en méds del 50%, observdndose que en suelos livianos, sé6lo con el
arado, se obtiene buen control y en suelos pesados se requiere de 1 a 2 pases
de gradas.

1 XXXVIII Reunién del PCCMCA. Managua, Nicaragua - 23-27 marzo, 1992.
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Brote de coyolillo por metro cuadrado
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Gréfica 1: Brotes de Cyperus Rotundus a
las 3 Semanas después de ia Siembra

Grafica 2. Brotes de Cyperus rotundus a los 21 DDS.
Sector de Surco Muerto. Sebaco. Matagalpa. 71991.
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Meloidogyne arabicida : Gama de hospedantes, hongos fitopatégenos
asociados y su efecto sobre diferentes genotipos de café!

Marywbska Calder6n V., CATIE/MAG-MIP
Nahum Marbidn M., CATIE-MIP, Turrialba

Se encontré a un nematodo del género Meloidogyne y a los hongos
Fusarium oxisporum, Cylindrocladium spp y Phialophora spp asosiados a
una enfermedad del cafeto presente en algunas localidades de la zona
cafetalera de Cartago, Costa Rica. Las plantas de cafeto muestran
sintomas de clorosis, defoliacién y secamiento generalizado de ramas. La
rafz posee pocas raicillas secundarias y en su lugar hay grotescos
engrosamientos de tejido agallado y de textura corchosa.

En estudio de invernadero se encontré que el cultivar 'Caturra T
2308’ de Coffea arabica y los hibridos interespecificos ‘Catimor T 12870/510'
y '‘Sarchimor T 5296' son susceptibles, mientras que ‘anfillo T3824' (Coffea
arabica ) es hipersusceptible; el hibrido interespecifico 'Catimsor T12870/621'
tolerante y los "Robustas T3561 y T3757' (Coffea canephora ) son resistentes
a la poblacién de Meloidogyne obtenida en el campo.

El nematodo se reprodujo bien sobre las malezas: Impatiens
balsamina, Erechtites hieracifolia, Emilia fosbergi y Momordica charantia
y los cultivos frijol: (Phaseolus vulgaris) var. Ica-pijao, sandfa (Citrulus
vulgaris ) var. charleston gray, tomate (Licopersicon esculentum)
var.Rutger y Hayslip, tabaco (Nicotiana tabacum) var. NC-95. Las plantas
estudiadas donde no se reprodujo el nematodo fueron: Digitaria sp, Oxalis
corniculata, Borreria sp, Zea mays var. Hybrid aztec y tuxperiio,
Saccharum oficinarum var. 'H57-5174', Gossypium hirsutum vr.
Deltalpine 16, Capsicum frutescens vr. california wonder, y Arachis
hypogaea vr. florunner.

La poblacién de Meloidogyne estudiada resulté ser diferente a las
especies de M. incognita, M. hapla, M. javanica, M. arenaria, y tambien
de M. chitwoodi, segin la reaccién de diferenciales de Sasser y Taylor
modificado por Myers (1985). Lépez y Salazar obtuvieron resultados
similares y lo describen como la nueva especie Meloidogyne arabicida.

La biomasa de las plantas del cv. 'Caturra T2308' inoculadas con
Fusrium oxysporum fue aproximadamente la quinta parte de la obtenida
con plantas libres de dicho patégeno 120 dias después de la inoculacién. En
cambio las inoculadas con M. arabicida redujeron solamente el 20% de la
biomasa. Para determinar la etiologfa de la enfermedad deberdn ensayarse
los fitopat6genos asociados, solos o combinados durante perfodos de
incubacién relativamente prolongados. Bajo las condiciones de estudio no
se obtuvieron lrc «fntomas de la enfermedad.

1 Cuarto Congreso nacional y Tercer Congreso internacional de Manejo
Integrado de Plagas. Managua, Nicaragua. 23 - 26 de octubre. 1990.
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Cuadro 2. Comparacién de los valores medios del
indice de agallas (IA), poblacién final de

nematodos (PF), factor de reproduccién (FR) y grado de
resistencia (GR) asignado a siete lineas experimentales
de cafeto inoculadas con Meloidigyne ‘app.1

Lineas Expe-
rimentales r»w vm.w ww» Owu
Caturra 5,0 wm 13.094a 8,6a Susceptible

Catimor 12870-510 36 b 4145a 24 b Susceptible
Sarchimor 5296 2,9 be 1.789ab 1.2 be Susceptible
Anfillo 3824 3,0 be 1555ab 0,8 bc Hipersusc
Catimor 12870-521 2,0 cd 2642ab 1,8 bc Tolerante
12 de 332 bc 0,2 ¢ Resistente
Robusta 3757 00 e 88 e 02 bc Resistente

Robusta 3561

1.Datos tomados 120 dias después de la inoculacién.
2.Escala del indice de agallamiento: 0= 0 agallas;

1= 1-2 agallas; 2= 3-10 agallas; 3= 11-30 agallas;

4= 31-100 agallas; 5= > de 100 agallas.

3.Para el andlisis se utilizaron datos transformados
mediante la férmula Xj;= log (x + 1).

4.Para el andlisis se utilizaron datos transformados
mediante la férmula Xjj=Vx +0,5

5.Basado en el esquema de Sasser, Carter y Hartma (1984)
6.Medias con la misma letra no son estadisticamente
diferentes (Tukey 0,05).

Cuadro 3. Comparacién de los valores medios
de altura, peso fresco del follaje (PFF), peso
seco del follaje (PSF) y peso fresco de la

rafz (PFR) de plantas de cafeto cv 'Caturra
inoculadas con Fusarium oxysporum Yy no
inoculadas (testigo) para evaluar su efecto

en condiciones de invernaderol.
e — ]

Variables Inoculadas  Testigo
2

Altura en cm 110b 278a

PFF en gramos 46b 224 a

PSF en gramos 12b 60a

PFR en gramos 18b 90a

1.Datos tomados 120 dias después de la inoculacién.
2.Medias con la misma letra no son
estadfsticamente significativos (Tukey 0,05).
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Enfermedades del Cafeto, Epidemiologia y Efecto sobre el
Rendimiento’

Ramén Mendoza, Oscar V&squez, Guillermo Somarriba, Elisa
Marenco y Marcos Acevedo, ESAVE, UNA

Janeth Gutiérrez, ESAVE, UNA

David Monterroso, CATIE/MAG-MIP

Este trabajo tiene como objetivos estudiar el desarrollo
de las enfermedades del cafeto bajo condiciones de campo y a
diferentes altitudes, determinar el efecto de los factores
climaticos sobre el desarrollo de las enfermedades, determinar
el periodo critico de las epidemias, determinar el efecto de
las diferentes enfermedades sobre 1la defoliacién y el
rendimiento.

Se ubicé una finca en cada una de las siguientes
altitudes: 440 y 650 msnm en la IV regi6én y 850, 1050 y 1200
msnm en la VI regién. En cada finca se escogier®n al azar 5
sitios de observacién, en cada uno de ellos 5 plantas
consecutivas y en cada planta 3 estratos (superior, medio e
inferior), se marcaron 2 bandolas en cada estrato. Se ubicaron
trampas caza esporas con el fin de estimar el movimiento del
inéculo. Se realizaron lecturas semanales de las siguientes
variables: nuimero de nudos, nudos con fruto, ntimero de hojas,
incidencia y severidad de roya, mancha de hierro, antracnosis,
derrite y ojo de gallo. Se midi6é el rendimiento por bandola y
dado el caso la severidad en fruto. Se tomé temperatura,
humedad relativa y precipitacién diaria. Ademés se caracterizé
cada sitio y la finca en general.

Los resultados que se presentan corresponden a la finca
la Laguna (850 msnm) con la enfermedad mancha de hierro
ocasionada por Cercospora coffeicola. La variedad del lote
estudiado es Caturra de 14 afios recepado a los 6. La densidad
de siembra es de 3,333 plantas/Ha, con 35% de sombra,
pendiente de 35% y clasificada como semitecnificada.

El an4dlisis de las tendencias en el incremento de la
enfermedad mostré un orden descendente del estrato superior al
estrato inferior. Lo cual indica que las condiciones del
estrato superior son mejores para el desarrollo de la mancha
de hierro.

' simposio Internacional del Sanidad Vegetal con énfasis en la
reduccién del uso de productos quimicos, Managua, Nicaragua
28-31 de enero de 1992.
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Identificacién de Cepas del Género Colletotrichum Asociadas al
Cultivo del Café Coffea arabica en la IV y VI Regién de
Nicaragua'

Marcela Torrez, ESAVE, UNA
Janeth Gutierrez, ESAVE, UNA
David Monterroso, CATIE/MAG-MIP

Esta evaluacién se llevé a cabo en el periodo comprendido
de agosto de 1991 a enero de 1992 en el laboratorio de
Micologia de la Escuela de Sanidad Vegetal (ESAVE) de la
Universidad Nacional Agraria (UNA). El principal objetivo fue
determinar las espec1es de Colletotrichum presentes en las
zonas cafetaleras mas importantes de Nicaragua, para estudiar
su patogenicidad y verificar la presencia o ausencia de
C. coffeanum Noack causante del coffe berry disease (CBD).

Se recolectaron muestras en diferentes localidades de la
IV y VI regién. Los aislados obtenidos de hoja, yama y cereza,
al momento son 11 y han sido estudiados en medio de extracto
de malta agar (EMA), basando las observaciones in vitro,
tamafio de conidios y ascosporas, capacidad de formar
estructuras reproductivas (acervulos y/o peritecios)

A la fecha se han encontrado dos especies del patégeno:

Penz. y C, coffeanum Noack. Se estima que
estos resultados son diferentes a los obtenidos por Hlndorf en
1972.

' simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la
reduccién del uso de productos quimicos", Managua, Nicaragua
28-31 de enero de 1992.
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Evaluacién de Seis Fungicidas "in vitro" para el Manejo de
Tres Patégenos del Cafeto

Alba Maria Blandén, Universidad Nacional Agraria (UNA)
David Monterroso S., CATIE/MAG-MIP
Jorge L. GOéngora, CENAPROVE-MAG.

Con el propésito de evaluar la efectividad "in vitro” de
algunos fungicidas y poder proponer la reduccién de las dosis
usadas en el control de patégenos del café, se condujo el
presente trabajo, que se llev6 a cabo en el Laboratorio de
Sanidad Vegetal del Centro Experimental del Café de 1la
Comisién Nacional del Café (CONCAFE) ubicado en el empalme de
San Francisco, Matagalpa y en el Laboratorio de Micologia del
Centro Nacional de Proteccién Vegetal (CENAPROVE) que esté
ubicado en el Km 12.5 Carretera Sur, San José de las Cafladas,
Managua, a partir de mayo a diciembre de 1991.

Se probaron seis fungicidas: Benomyl,Fermate,
Propiconazol, Cupravit, Propineb y Captafol; ev&#lu&ndose en
cada uno de ellos cuatro dosis que se seleccionaron a partir
de la dosis comercial recomendada por las casas
distribuidoras, la que se tomo como dosis alta y a partir de
la cual se derivaron las subsiguientes dosis, para la
evaluacién del crecimiento de: Rhizoctonia solani Kuhn,
Colletotrichum coffeanum Noack, Fusarium oxysporum f. sp. Con
el fin de ordenar el trabajo se colocaron los tratamientos
siguiendo un disefio al completo azar, con 24 tratamientos, 1
testigo absoluto y 4 repeticiones en cada uno. Se midi6 el
crecimiento diario del hongo en los platos con medio de
cultivo (PDA).

El Propiconazol, fué el de mayor efectividad ain en la
dosis m&s baja con los tres patdégenos. Fermate en la dosis
media y baja y el Captafol en la dosis media ejercieron un
buen control en el crecimiento de 1los tres patégenos.
Cupravit no mostro ninguna efectividad sobre R. solani y F.
oxysporum f.sp. pero si sobre C. coffeanum. Benomyl tubo un
buen efecto sobre el crecimiento de R. solani y F. oxysporum
f.sp., pero no sobre C. coffeanum, mé&s bien denoté la
posibilidad de generacién de resistencia puesto que hubo
crecimiento aun en la aplicacién de la dosis mé&s alta.
Propineb mostré efectividad en R. solani y C. coffeanum, pero
no sobre F. oxysporum f.sp.

1 Simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en
la reduccion del uso de productos quimicos", Managua,
Nicaragua, 28-31 de enero de 1992.
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Catélogo pra la Identificacién de las Enfermedades del cafe'’

Jorge L. G6éngora, CENAPROVE-SAVE/MAG
David Monterroso S., CATIE/MAG-MIP

Las enfermedades causadas por los hongos en las plantas
de cafeto varian mucho en cuanto a los sintomas que presentan
en el campo. Muchos de estos sintomas no se incluyen en
manuales utilizados por 1los técnicos para el manejo del
cultivo.

Adem&s de los sintomas conocidos;
puede presentar coloracién negra, café y royo ladrillo,la
mayoria de las lesiones van acompafiadas de un halo amarillo
que puede identificarme mejor si se colocan las hojas a
trasluz. Los sintomas de Colletotrichum spp., adopta distintas
formas desde redonda hasta alargada e irregular, eventualmente
bordeada de un halo muy delgado pero de color amarillo muy
marcado. Hemileia vastatrix provoca lesiones ,tipicamente
circulares con uredosporas en el envez de la hoja, pero es
comin encontrar formas irregulares necréticas debido al asocio
entre H. vastatrix y Colletotrichum spp. Mycena citricolor
presenta manchas necréticas de forma circular color pajizo con
gemas y pedicelos de f&cil reconocimiento, pero tambien se
encuentran sintomas sin cuerpos fructiferos y esto puede
provocar duda. Phoma costarricensis forma lesiones cafés casi
negras con anillos concéntricos y se diferencia de las otras
enfermedades en que las lesiones de esta se deforman hacia el
lugar del dafio, un sintoma muy peculiar es el de los renuevos
que tizona fuertemente.

Rhizoctonia solani a nivel de plantula (semillero-
almécxgo) presenta una constriccién en la parte basal color
café-rojizo. Corticium salmonicolor presenta sobre al tejido,
tallos y hojas de las bandolas, el crecimiento del hongo que
forma una capa de color rosada. Corticium koleroga se inicia
a nivel foliar como pequefias manchas irregulares de color
café-oscuro y luego invade el envés de la hoja y se disemina
hacia las ramas hasta cubrir ramas y bandolas completas, el
pedicelo se desprende pero queda colgado por el micelio del
hongo lo cual constituye el sintomas que la caracteriza como
pellejillo o mal de hilachas.

Recientemente hemos encontrado que en la mayoria de casos
de marchitez o decaimiento lento del café, a los hongos

Fusarium oxysporum f.sp. y a Rosellinia sp. solos o asociados,

la planta se marchita en forma gradual.

' simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la
reduccién del uso de productos quimicos. Managua, Nicaragua.
28-31 de enero de 1992. Se cuenta con un juego de
diapositivas para elaboracién de un audiovisual.
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Evaluacién de diferentes alternativas para el manejo de Meloidogyne
incognita en Tomate en el Valle de Sébaco!

Marywbska Calderén Vega, Proyecto CATIE/MAG-MIP
Glenda Morales, Lilian Rodriguez T, CNPV/ MAG

Con el fin de conocer la efectividad de métodos no quimicos para el
manejo del nematodo nodulador (M. incognita ) en el cultivo de tomate, se
realiz6 una prueba de campo durante la época de riego (Noviembre-Febrero,
1990-91) en el Valle de Sébaco. Se evaluaron aplicaciones de enmiendas
orgdnicas: Gallinaza (G) y deshecho de hoja de repollo (R) a razén de 8
ton/Ha aplicadas 4 semanas antes del trasplante. También se evalué el
efecto de Solarizacién (S) utilizando pldstico negro (calibre:1000) 4 semanas
antes del trasplante. Para comparar la eficacia de éstos tratamientos se
establecieron parcelas de control quimico (Carbofurdan 10G, 27 kg/Ha) y el
Testigo sin control.

A los 30 dias después del trasplante se encontr6 que en todos los
tratamientos hubo menos numero de agallas por planta en comparacién
con el testigo, siendo la Solarizacién y el deshecho de hoja de repollo més
efectivos. Sin embargo, en las evaluaciones posteriores las diferencias no
fueron tan marcadas.

Todos los tratamientos a diferencia del testigo, presentaron mayor
peso del follaje, grosor del tallo y peso de rafz a los 60 dias después del
trasplante. Se obtuvieron rendimientos mayores en todos los tratamientos
en comparacién con el testigo, mientras que no hubo diferencias
significativas en el rendimiento entre los tratamientos quimicos y no
qufmicos. Demostrando de ésta forma la factibilidad del uso de no qufmicos
como una alternativa para el manejo de M. incognita en tomate.

1 Primer Simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la reduccién de
productos quimicos . Managua, Nicaragua, 28-31 de enero.
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Resultados Finales: Diagn6stico y Asistencia Técnica Dirigida sobre
el Cultivo del Algodonero en la Regién II’

Maritza Vargas, Rolando Martinez - UNAN-Leén
Jorge Sim&n, Peter Rosset - CATIE/MAG-MIP
Mauro Paniagua, Nestor Jirén, Julio Bohorquez - CEA

Durante el ciclo algodonero 89/90, el MIDINRA llevé a cabo un
programa de diagnéstico y asistencia dindmica sobre el cultivo
algodonero en la regién II, Le6én y Chinandega, de Nicaragua. Se
realizaron visitas semanales a 62 Unidades de Produccién de
Referencia (UPR’s) en las cuales se recolectaba informacién sobre
las actividades de la produccién con mayor énfasis en los problemas
entomolégicos y las respectivas aplicaciones quimicas para
controlarlos.

Se muestre6 un &rea del 45.6% en el departamento de Leén y un
drea del 28.6% en el departamento de Chinandega. Se encontr6é que
el 93% de las fincas ejecuté6 las orientaciones sobre la actividad
de destruccién e incorporacién de rastrojos. Cold respecto a
bacteriosis tomando todos los sectores de los dos departamentos, no
existi6é diferencias significativas (p<0.05) entre las variedades
usadas; sin embargo, al considerar las variedades por localidad, la
variedad H-373 tuvo un grado de afectaci6én mayor que las otras
variedades (Delta Pine, Conal S-40 y CEA U-280).

En relacién a las plagas insectiles, el picudo, en Leé6n, se
mantuvo por debajo de los 2,000/mz, hasta que en el mes de
diciembre las poblaciones se subieron en Malpaisillo y Telica. En
Chinandega, la poblacién de picudos fue similar a la de Leén,
también aumentando 1la poblacién en el mes de diciembre en
Chichigalpa. El bellotero present6 altas poblanciones en los
diferentes sectores de Le6n y Chinandega, y con respecto a las
larvas grandes, fue mayor en Le6én. Para muchos productores, esta
fue la plaga que causé mayores problemas. i
presenté la mayor frecuencia en la regién dentro del complejo
Spodoptera. Mosca Blanca presenté una baja incidencia en ambos
departamentos.

Con respecto a la fructificacién, ésta presenté un retraso del
30%-40% en relacién al ciclo 1987-88 producto de varios factores:
bacteriosis, saturacién de la humedad del suelo y un ataque de
Creontidade sp.. El ndimero promedio de aplicaciones de
insecticidas vari6é poco entre los productores, 19 a 22 para todo el
ciclo, sin embargo el nimero de dosis presenté mucho mayor
variabilidad. La cosecha presentada este afio fue de 8.59 qgq oro/mz
para Leén y de 10.21 qq oro/mz para Chinandega. Las calidades
producidas durante este ciclo agricola superaron a aquellas de
ciclos anteriores.

' Informe Presentado a DGTA y a COmite Técnico del Algodén
Posoltega, 3 de abril de 1990.
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Control de Picudo en Verano (Anthonomus grandis Boh): "| TEX
Evaluacién de Programas Anteriores y una Estrategia ?a/ E§\
su Nueva Aplicacién’ E
' ' l’l! 1 S
Cora Maria Jimenez - CEA y CATIE/MAG-MIP wndinerizaa de Movneninei |
Maritza Vargas = UNAN-Leén y CEA. \ fhhn«uvﬂwoh

Charles Staver - CATIE/MAG-MIP \104 ~ipVP L

El presente documento, evalia la aplicacién del Programa
Control del Picudo (PCP) con técnicas del M.I.P en la Regién II
(Le6n - Chinandega). En é1 se reflejan los logros obtenidos y la
problemé&tica que se presenté con la puesta en practica del P.C.P
en los ciclos agricolas 1982/83, 1983/84 y 1984/85. También
presenta la metodologia usada en la instalacién de parcelas trampa
(islas rastrojo, cultivos trampa, islotes) y trampas Leggett (cono
amarillo) con feromona Grandlure.

El principal resultado fué la demostracién en el ahorro
econémico por la disminucién del nimero de apligaci6nes de
insecticida, ya que el picudo tard6 m&s dias en colonizar el
cultivo. Este ahorro fué de 2 millones de d6lares en los afios
en que se implementd el P.C.P. Sin embargo, se dieron una serie de
dificultades incluyendo poca participacién de productores,
expansién repentina del &Area bajo manejo y escasez de recursos
financieros.

De acuerdo al &nalisis realizado, lo recomendable es un
control de las poblaciones de picudo en la época seca (verano) a
través de chapodas dirigidas e incorporacién de rastrojos y la
instalacién de parcelas trampa. La implementacién se debe hacer
por sectores geogrdficos donde todos los productores de algodén
participen en llevar a cabo el trabajo ademé&s de recibir capaci-
tacién. El C.E.A. juega un papel importante en supervisién y
control de aspectos técnicos y en la formulacién de programas de
capacitacién.

' 1Informe Presentado a DGTA, MIDINRA. Managua, Nicaragua.
7 de abril de 1990.



52.

*091B0U0I? IIURIBG UN O21193J 35 Ou OB1183T JIGEY OU |V ¢

20€ epeueyy Al
JeJodwd) eAesey A
JeuosJad ‘enbBeueny 000’02 111
s8/78
©204 ¥ ¥ s2° 62 6LS 000°009‘€S £ ebop
€9 ludUewIdd -ueuLY)
18u0sIad uga1 000°0SL 11

2°89 ugJanbog
$020) $O1
- 131 p  L70°8Y
(1} gsor ues
‘anbend
-1ezand
ekojauod 965’91 11

@18l
euodT ®

‘anb
-eyjy‘o3ty
-@tr 13
‘381010
13/0q13)
e1’el3s
-eJeoey)
002 30Jseben
JeJoded] 0JIUI)
0°2¢ 18U0sSJad Zed @1 681702 IT 78/¢8

@204 €98 6% g2t 000°008‘2

Qi0y

osuoj

-p11 ues

s3]

-uoy soq

$Q}J

2 ey se

SIUOY LW UURWII4  O) LS
6L 0°s€Y sauotoedtde ¢ 26l 1euossad -tediey gy gl 1

sauoldedLde ¢ anbenb
L%°98S xol Q1 ¥8°%¢ £°92 S0L  -1ezand
JeJodea) [-7.C)1
W Q) §9°92 £°6L 1eUosJad  -auod  908’SL 1
SIUOY LK s8°2¢
@0d 912 sL/gl £8/28
X0l Q) %¥8°9% Jjuduewiad OIS
£8°586 9K Q) 82°LS £ 000°000°1 1ewosJad -tedieN  S26°8 1

(s Sn)
JOIdNp  0d1wou Zw/0p (U tw) (s sn)
-0J4d 3P -093 OLd -eJJOyY epLIL3I2Isu] sopeJnide) $05LBOUOd3 souenny (zw) ejo°
-1313J8d -Lj3uag 03180) °Yd3%0) uoLIINPIY s$OpNdLd $0SJNOY $OSJINOY Jebnq QaJy seuo?

‘'d°)°'d WS



53.

Diagnéstico de los Factores que Incidieron
en el Rendimiento y en la Rentabilidad de Tomate
en la Sexta Regié6n

Jorge Sim&n, Diego G6émez, Peter Rosset - CATIE/MAG-MIP

Isabel Rivas - CENAPROVE

Benito Guerrero, Rosa D&vila - Estacién Experimetal del
Valle de Sébaco

Este estudio fue realizado durante el ciclo productivo
de tomate 1989/1990 en las localidades de Sébaco, las
Playitas y Terrabona en coordinacién con el Centro Nacional
de Proteccién Vegetal, Estacién Experimental del Valle de
Sébaco, los Centros de Desarrollo Campesino-Darfio, la Unién
Nacional de Agricultores y Ganaderos y el Proyecto
CATIE/MAG-MIP. El objetivo general de este estudio fue
determinar los principales factores que afectan al cultivo
de tomate. v

La obtencién de la muestra fue obtenida en base a
estratificacién al azar escogiendo 27 parcelas las cuales
fueron visitadas semanalmente. La muestra se vio dividida
por un sector de pequefios y medianos productores y un
sector de grandes productores, incluido el 4&rea de
propiedad estatal.

Se cre6 una variable sintética para dividir estos dos
sectores los cuales se diferenciaban por uso de tecnologias-
con requerimientos diferentes de recursos. El sector de
grandes productores o con mayores recursos utilizé riego de
aspersién, siembra directa, preparacién de suelos
mecanizada y uso de la variedad UC-82.

La mosca blanca, Bemisia tabaci Guenn, fue el dnico
insecto que resulté signficativamente relacionado a
rendimiento y rentabilidad. Esta relacién se vio limitada
a los primeros 45 dias desde la siembra del semillero o 25
después de la siembra directa. Se estimé que la pérdida de
rendimiento alcanzada por este insecto promedié 25%.

La variable sintética resulté significativa en el
control de mosca blanca y por consecuencia en prevenir
reduccién de rendimiento. Los productores con tecnologia
de mayores recursos obtuvieron mayores rendimientos
especialmente debido a la menor presencia de mosca blanca
en sus parcelas.

La variable experiencia como tomatero incidié
positivamente en el rendimiento; ademé&s, la fertilizacién
resulté tener una relacién inversa y negativa con respecto
a rendimiento.

Estas mismas relaciones con rendimiento se obtuvieron
con rentabilidad parcial definida como la diferencia entre
ingreso bruto y costos variables.

' cuarto Nacional y Tercer Congreso Internacional MIP,
Manarmna. Nicaraauna. Octubhra. 1990.
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6l1.

Un Estudio de Dos Modelos para la Generacién y Transferencia
de Tecnologias MIp!

Kristen Nelson, Diego G6émez - CATIE/MAG-MIP

La brecha entre la tecnologia de manejo integrado de
palgas(MIP), disponibles en centros de investigacién y la
tecnologia empleada por agricultores sugiere la necesidad de
investigar los mecanismos de generacién y transferencia de
tecnologias MIP. Una revisién de la literarutura revela dos
opciones prototipicas constrastantes. Modelo cldsico y modelo
productor primero, las cuales requieren de mayor estudio para
determinar sus ventajas y desventajas relativas para
tecnologias MIP. .

Técnicos del proyecto CATIE/MAG-MIP Nicaragua en
colaboracién con técnicos del CNPV-MAG, iniciaron una
comparacién de dos modelos de generacién y transferencia de
tecnologias en tomate de riego, éntre octubre 1990 y marzo de
1991. Cada modelo esta representado en tres diferentes
comunidades, para un total de seis comunidades.®

La comparacién estadistica de los dos modelos enfocaré
los siquienytes temas:1) su influencias en la produccién de
tomate, 2)el conocimiento de los productores sobre MIP y las
tecnologias de los experimentos, 3) los procesos mismos de
generacién de tecnologias, 4)el nivel de participacién de los
productores y los técnicos en el proceso de trasnferencia,
5)una evaluacién de costos beneficios de ambos modelos,
6)efectividad de las tecnolgias MIP en el control de plagas
prioritarias.

La 1investigacién se basa en entrevistas a 1los
participantes al inicio y al final del programa, observacién,
participacién en la dinamica de grupos Yy evaluacién de los
experimentos de campo.

En el modelo clédsico los técnicos seleccionaron un método
comprobado en Guatemala , *“4 huevecillos " como umbral de
acccién para el manejo de Heliothis sp, con la aplicacidn de
un nuevo producto 0.8 Kg de Javelin (b.t) y .25 de la dosis
comercial de methonyl. Para los técnicos estas tecnologias son
de interés por ser en el primer caso bien fundamentado y en el
segundo caso un producto nuevo para Nicaragua.

En el modelo productor primero, en tres comunidades y en
reuniones separadas, los productores escogieron una
variacacién de la misma tecnologia a probar: un cultivo trampa
de frijol alrededor del semillero de tomate con aplicaciones
semanales de aceite vegetal mas jabén liquido por 45 dias
contra mosca blanca, plaga priorizada por los productores.

1 primer seminario sobre generacién y transferencia de
tecnologia agropecuaria. Managua, Nicaragua. Mayo, 1991.
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63.

Café Tradicional: ¢(Es Rentable Tecnificarlo en Nicaragua?’
Jorge Simén, CATIE/MAG-MIP

Este estudio analizé 1los costos de produccién
presentados por el Banco Nacional de Desarrollo para el
cultivo de café y sus diferentes manejos tecnolégicos:
tecnificado, semi-tecnificado y tradicional. La
metodologia utilizada fue andlisis de retornos marginales
con el propésito de determinar si las opciones tecnificado
y semi-tecnificado son manejos alternativos rentables para

el productor tradicional. En pocas palabras, desde el
punto de vista microeconémico, serfia rentable que el
agricultor tradicional tecnificara su cafetal. Cabe

mencionar que este andlisis no determina si el cultivo como
actividad econémica es rentable, sino analiza el manejo
alternativo.

También se realizé un andlisis de sensibilidad para
los precios de café y para un posible aumento en el precio
de los insumos. Tomando como base el precio que el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Nicaragua anticipa
para los préximos cinco afios de $95.00 por quintal oro se
determiné que basado en las estructuras de costos y los
rendimientos actuales no es recomendable para el agricultor
tradicional adoptar el manejo tecnificado o el manejo semi-
tecnificado. La tasa de retorno comparativa fue calculada -
al 85% basada en riesgo del cultivo, 40% (CIMMYT), 15%
interés bancario y 30% en devaluacién del dinero retirado
por el agricultor. Basado en esta tasa, se determiné que
el agricultor tradicional podria optar por el manejo semi-
tecnificado s6lo si el precio del café alcanzara los
$108.69/quintal oro. Para precios menores a $95.00/quintal
oro, ninguno de los manejo alternativos son m&s rentables

para el productor tradicional. El manejo tradicional
protege al agricultor contra el riesgo que proviene de la
volatibilidad de 1los precios del café en el mercado

mundial. El andlisis de sensibilidad hipotetiz6 un aumento
en el precio de los derivados de la gasolina del 40%,
afectando la estructura de costos de produccién aumentando
en 10% los precios de los agroquimicos y en 40% el
transporte. Dado este escenario, el manejo semi-
tecnificado seria una alternativa viable para un agricultor
tradicional s6lo si los precios del café 1llegaran a
$114.70/quintal oro.

En ambos andlisis, el precio necesario para recomendar
el nivel tecnificado es mayor a los presentados para el
nivel semi-tecnificado. El manejo tradicional se mantiene
como la alternativa contra los precios bajos de café. Este
estudio es conservador ya que no incluye los beneficios que
recibe el productor tradicional de otros ingresos que
genera de su sistema.

VoXIv Simposio de Caficultura Latinoamericana, Ciudad de

Danami 21 al 274 AA Wiauvn Ao 10QQ1
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65.
Diagnéstico Fitosanitario de Invierno Sobre Tomate en la Sexta
Regién. Matagalpa. Nicaragua. 1991."

Diego Gémez D., Jorge Sim&n 2. - CATIE/MAG-MIP

El proyecto CATIE/MAG-MIP, realizé el presente estudio
para conocer los principales problemas que afectan la
produccién de tomate durante la época de invierno.(Junio-
Septiembre. 1991)

Se tomaron once parcelas de productores de Las
Playitas(4), El Ojoche(l), Sébaco(3) y La Trinidad(3). Las
Playitas y El Ojoche ambas comarcas de Ciudad Dario; Sébaco y
La Trinidad, municipios de Matagalpa.

Participaron técnicos del Proyecto y del Centro Nacional

de proteccién Vegetal (CNPV), como contraparte del proyecto.
Una vez por semana se visitaron las parcelas y se anotaban las
actividades agrononémicas que realizaron los productorres vy
se hicieron recuentos de insectos, plantas enfermas para
diganéstico de laboratorio, presencia de malezas y muestreo de
nemidtodos a los 50 dias después del trasplante. ,
Para los andlisis de datos, en vista de que el nimero de
parcelas fué muy poco(ll), decidimos solamente hacer nuestras
observaciones mediante el uso de estadisticas descriptivas y
gréficas.

Se logr6 observar de que el &rea de siembra en invierno
se reduce a 60% de lo que siembra durante la época de
riego(Septiembre-Marzo). La mosca blanca fué la principal
plaga que afecta los rendimientos de tomate, por la trasmisién
de geminis-virus(CRESPO). Tres productores abandonaron su
plantio a los 45 dias después del trasplante porque el
porcentaje de plantas afectadas por crespo alcanzé el 100% a
esa fecha. Encontramos ninfas de mosca blanca por primera vez
en todos los plantios.El segundo factor importante fué
Sclerotium sp, pudricién del cuello de la planta de tomate.

El rendimiento promedio obtenido fué de 1.61 Ton/Mz. Esto
se debi6 principalmante a la afectacién del gemini-virus-y el
dafio de Sclerotium sp. Se logré hacer una distribucién de los
costos de produccién por la compra de insecticidas para el
control de plagas, y correspondié un 77% para mosca blanca y
23% para otras plagas. El control de malas hierbas en tomate
de invierno se pudo observar que lo hacen de forma manual, no
hacen uso de herbicidas. Las enfermedades de suelo y foliares
las controlan mediante aplicaciones calendarizadas de
fungicidas.

Para preparar el suelo se hicieron como promedio 3.5
pases por manzana, se aplicé un promedio de 2.7 QQ/Mz de
fertilizantes completo y 1.3 QQ/Mz de fertilizantes
nitrogenados. El nimero de aplicaciones total de plaguicidas
fué de 11 por manzana. La presencia de nem&todos durante todo
el ciclo es muy reducida, en ciertas parcelas no se encontré
ningin tipo de nemd&todos. La mano de obra total utilizada por
manzana fue de 31.5 dias.

' Simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la

reduccién del uso de productos quimicos, Managua, Nicaragua
28-31 enero de 1992.
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67.

Aspectos Fitosanitarios y Socioeconémicos del Cultivo de Café en la Regién
IV de Nicaragua!

Jorge José Siman, CATIE/MAG-MIP

Este estudio identifica aquellos factores socioeconémicos que afectan
las decisiones de los productores de aplicar o no aplicar productos quimicos
para el control de malezas, enfermedades e insectos en la produccién de
café en la IV regi6n de Nicaragua. Los resultados obtenidos en este
estudio por chi-cuadrado de Pearson de 79 encuestas son los siguientes: los
productores que no utilizan fungicidas son aquellos que no emplean
fertilizantes y aquellos que consideran que no tienen enfermedad principal
en su finca. De la misma manera, aquellos productores que no utilizan
insecticidas no emplean fertilizantes y consideran, en este caso, que no
tienen ningun insecto principal. Ademds, la mayorfa de productores que
no utilizan insecticidas obtienen, en comparacién a otros productores, un
rendimiento menor en los ciclos 1989-1990 y 1988-1989. De fuevo, aquellos
productores que no fertilizan, no aplican herbicidas. En el caso de los
herbicidas, todos los productores admiten tener en su finca un grupo de
malezas principal y aquellos que no consideran a las gramineas como su
grupo principal no utilizan herbicidas. Estos también tienen su finca en la
Concepcién o San Marcos y el drea de café en produccién y de la finca en su
totalidad es menor . Al igual que en el caso de los insecticidas, el
rendimiento de los dos ciclos anteriores es menor.

Con respecto a la percepcién de la "plaga" principal en la ﬁnca
aquellos productores que no consideran tener enfermedad principal son
primordialmente de Masaya y no de Carazo. Los productores que
consideran que tienen antracnosis o roya aplicaron fungicidas; siendo la
cantidad monetaria gastada en fungicidas mayor en antracnosis
Aquellos productores que no consideran tener insecto principal en su finca,
tienen rendimientos menores en las dos temporadas anteriores . Los
productores que tienen minador gastan més en insecticidas que aquellos
que consideran a cochinilla como el insecto principal.

El uso de plaguicidas no refleja el nivel tecnolégico actual adjudicado
por el Banco Nacional de Desarrollo, probablemente debido a un error de
clasificacién para esta regién. Se puede esperar que la mayoria de
productores que utilizan fertilizantes quimicos, utilizardn plaguicidas.
Aquellos con rendimientos més altos en temporadas pasadas utilizarén
mads insecticidas y herbicidas. También aquellos con fincas de mayor
extensién y que perciban a las gramineas malezas principal utilizardn més
herbicidas. La percepcién de tener una enfermedad o un insecto principal
en la finca indica un uso de fungicidas e insecticidas respectivamente. La
asistencia técnica, la educacién del productor y la experiencia como
caficultor no tienen ninguna relacién con el uso de plaguicidas.

1 Simposio Internacional de Sanidad Vegetal con énfasis en la reduccién
del uso de productos quimicos, Managua, Nicaragua, 28-31 enero de 1992.
Datos Recopilados por Klem Calderén, Socorro Ch. Datos Recopilados por
Klem Calderén, Socorro Chavez y Damaris Vidaurre de la UNAN-RUCFA.
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69.

Estudio de Dos Modelos de Generacién y Validacién de
Tecnologias: Teorfa y Préactica.’

Diego Gémez, Jorge Sim&n, Kristen Nelson, Peter Rosset -
. CATIE/MAG-MIP

El presente estudio se realizé6 a partir del Mes de
Septiembre de 1990, hasta Junio de 1991 en las principales
localidades donde se cultiva tomate en la sexta regién de
Nicaragua, Matagalpa: Sébaco, Dario y San Isidro. Realizamos
pruebas para el control de Mosca Blanca y Gusanos del fruto en
Tomate, comparando dos modelos de genercién y validacién de
tecnologias: Modelo Cla&sico o Tradicional y el Modelo
"Productor Primero.

En el Modelo Cl&sico, la generacién de tecnologia ocurre
primero que el proceso de validacén y transferencia. Los
cientificos 1investigan, identifican problemas vy nuevas
tecnologias y las ensefian a los productores. *PEn el Modelo
Productor Primero, las tecnologias se generan conjuntamente
por productores y <cientificos. Técnicos del proyecto
CATIE/MIP-Nicaragua, del CNPV y del Ministerio de Agricultura
compararon los dos modelos en Tomate bajo riego. Cada modelo
se representé en tres diferentes comunidades. La comparacién
estadistica enfocé los siguientes temas conceptuales: 1)
evaluacién de ventajas y desventajas a nivel préctico, 2)
evaluacién de costos de la implementacién de los modelos a
nivel institucional y 3) costos econémicos de las tecnologias
MIP en el control de las plagas priorizadas.

En el Modelo Productor Primero, los productores vy
técnicos escogieron para el control de Mosca Blanca probar un
cultivo trampa de frijol alrededor del semillero de tomate mé&s
aplicaciones semanales de aceite y jabén liquido por 45 dias.
En el Modelo Clésico, los técnicos escogieron un método
comprobado en Guatemala, "4 huevecillos" como umbral de accién
para el control de Heliothis sp con la aplicacién de 800 gr de
Javelin (B. thuringiensis) y 75 gr de Lanate. Para Spodoptera
sp. se us6 el umbral de accién de 1 masa de huevecillos mé&s la
aplicacién de los productos mencionados. El productor
seleccion6 a mosca blanca la plaga de mucha importancia, era
el mayor problema para su cultivo y escogié para su manejo,
alternativas baratas y accesibles por ejemplo: frijol como
cultivo trampa, aceite y jabén liquido. En cambio en el
modelo clésico el técnico escogié la aplicacién de
alternativas para el manejo de una plaga que no era problema
en esa época. Para la implementacién a nivel institucional de
un plan de generacién y validacién de tecnologias podemos
decir que no se encontr6 diferencia en los costos en el tiempo
invertido entre ambos modelos. En cuanto a la reduccién de los
costos variables por manzana encontramos diferencia y fue de
19% en las parcelas MIP.

' Congreso XXXVIII del PCCMCA. Managua, Nicaragua, 1992.
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