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ALAS GARCIA, J.A. 1989. Efecto del calcio y fosforo sobre
la severidad del tizon temprano (Alternaria solani kEllis
y Martin) en el cultivo del tomate (Licopersicum
esculentum Mill.). Teeis Mag. Sc. Turrialba, C.R.,
Programa LATIE. 107 p.

Palabras claves: Alternaria solani, resistencia, tizon,

tomate.

RESUMEN
El1 tizon temprano del tomate causado por Alternaria

solani constituye uno de 1los factores que limitan la
produccion del cultivo en la region centroamericana, pues en
condiciones favorables para el patégeno, puede provocar
grandes pérdidas al agricultor. El problema que se presenta
en la actualidad, & que no existen cultivares resistentes a
nivel comercial y que los fungicidas usados no son  tan
eficaces para controlar la enfermedad.

En los Ultimos affos, la nutricion mineral de las
plantas esta siendo considérada de mucha Iimportancia =n la
defensa contra las enfermedades. ‘Con la finalidad de
integrar otra medida para combatir a este patogeno, vy lograr
incrementos en los rendimientos, se planteo el presente
trabajo que tuve comp objetive general determinar la
influencia de fésforo y calcio en la severidad de A, sglani
y en los rendimientos del cultivo. La investigacibn se
realizé en dos etapas una en el invernadero del CATIE vy lia
otra en el campo experimental ‘La MontahMa’.

En la prueba de invernadero se utilizd una seleccion
del cultivar ‘Dina’ moderadamente susceptible a este
patdgeno, los tratamientos usados fueron % en total,
producto de la combinacion de 3 niveles de cal (fuente de
calcio) 0, 1 y 4 T/ha y 3 niveles de P205 (fuente de
fosforo) O, 300 y &00 Kg/ha. Se uso un disefo en blogues al
azar con arreglo factorial 3x3; se realizo inoculacion
artificial a los 45 dias después de la siembra en 3 niveles
de la pfanta (hoja basal, intermedia y superior) con una
suspensitn de 15.000 conidias/ml de A, solani. Las

evaluariones de severidad del patdgeno se iniciaron 2 dias

después de la inoculacitn, haciendose & lecturas, una cada 2
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dias, donde se midid el tamaMo de la lesiébn en cm.. Los
resultados ponen de manifiesto el incremento en ia
resistencia de la planta cuando se aplica cal, obteniendose
- el mejor efecto con el nivel de 2,4 t/ha. Los niveles de
fosfore asl como la interaccién entre los dos elementos no
mostraron efecto en la disminucion de la severidad del
patégenn, bajo las condiciones del experimento.

"En la prueba de campo se usé® un diseMo en parcelas
divididas en donde las parcelas grandes fueron 2 frecuencias
de aplicacibn con mancozeb cada 8 y cada 12 dias, y las
parcelas chicas estuvieron constituidas por los mismos
niveles de fertilizacion usados en invernadero.

Las evaluaciones de severidad empezaron & los 60 dias
despubs de la siembra y se usd una escala de 0-7 en donde
cada numero representd un rango de porcentaje entre 0-100%,
los analisis de los datos se bhicieron transformando esta
escala a YR+I. .

Los resul tados muestran poca influencia de los
fertilizantes sobre la severidad del patogeno, lo que
seguramente se debid a que con niveles altos de cal vy
faésforo hubo mas desarrolleo de la planta, permitiendo un
microclima de humedad mas adecuadao para el desarrollo del
hongo por lo que la severidéd en todos los tratamientos fue
bastante similar.

Sobre los rendimientos la influencia de los
fertilizantes fue muy significativa. El analisis econbmico
muestra que con los niveles de 2,4 toneladas de cal vy 377 Kg
de P205/ha s# obtienen los rendimientos econdmicamente
Gptimos, ya que con este nivel de fertilizacion se obtuvo
tanto la tasa de retorneo marginal como los beneficios netos
mas altos, superiores por mucho al testigo y a otro niveles
utilizados. _

Las %recﬁencias de aplicaciétn de mancozeb no mostraron
diferencias ni en la severidad del patdgenc ni en los
rendimientos, con lo gue se pusde concluir que es lo mismo
aplicar cada B o cada 12 dias, siendo légicamente mas

econdmico hacerlo cada 12 dias.
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ALAS GARCIA, J.A. 1989. Effect of calcium and phosphorus
over the severity of .early blight (Alternaria solani
Ellis y Martin) in the tomato crop (Licopersicum
esculentum Mill,) Tesis Mag. Sc. Turrialba, C.R., CATIE
Program. 107 p.

Key words: Alternaria solani, resistance, blight, tomato.
SUMMARY

Early blight of tomato caused by Alternaria solani,
constitutes one of the major factors limiting production of

the crop in the Central American region, and heavy losses
may be suffered by the producer when favourable conditions
exist for the pathogen. In reality the problem is presented
because of the non-existence of resistant commercial
cultivars, and the fungicides currently being used are not
effective to control disease.

In the last years, the plant mineral nutrition is being
considered of much importance in the deffense mechanisms
against disease. In view for the need to integrate other
mesures to fight against this pathogen, and to arrive at
increased yields, the present work was undertaken which have
as a general objective to determine the influence of

yields of the crop. The investigation was realised in the
two phases, one in the greenhouse of CATIE and the other in
the experimental field ‘La montaMa’.

In the greenhouse trial a selection of the “Dina"
cultivar which is moderately susceptible to the pathogen was
utilised. A total of 9 treatments were used, which were the
product from combinations of 3 levels of lime stone (calcium
source) @, 1 and 4 t/ha and 3 levels of Pz0= {(phosphorus
soyurce) 0, 300 and &00 Kg/ha. The randomised block design
with a 3x3 factorial arrahgement was used in the trial.
Artifical inoculation of the plants was realised at 43 days
atter 'seeding, in 3 positions {bas, intermediate and.
superior leaf) with a dilution at 15.000 conidia/ml of A,
snlani. The evaluations for pathogen severity was initiated
two days after inoculation and measurements on lesions size
in cm were taken' in &6 readings once every 2 days. The

results obtained indicated increased plant resistance when
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lime was applied, obtaining the best response at the level
of 2,4 +t/ha. The phosphorus levels together with the
interaction between the two elements did not produce any
effect on the reduction of the pathogen severity under the
experimental conditions.

In the field trial the split plot design was used where
the main plots were assigned two appication frequencies,
gvery 8 and 12 days with mancozeb, and where the subplots
constituted the same levels of fertilization used in
greenhouse trial.

Evaluations for severity was initiated at &40 days after
sowing, utilising a scale of 0-7 where each number
represented a range of percentage between 0-100% for the
data analysis the sguare root of x (fX¥FI) function was used
for transfarmation of the data.

The results showed lettle influence of fertilization on
the severity of the pathogen. This was certainly associated
with high levels of lime and phosphorus which stimulated
plant development, thus promoting a micro enviroment with
adequate mpisture conditions for development of the fungus
this was the main reason for similiar degrees of severity
for all the treatments.

The influence of fertilization on vyields was very
significant. Economic analysis showed that with the levels
of 2,4 tons of lime and 377 kg Pz0x/ha resulted in optimum
gconomic yields and at the same level of fertilization was
observed the highest rates of marginal return as the net
benfits, being superior for most of the control and other
levels utilised.

The application frequencies of mancozeb did not show
differences in the pathogen severity or in the yields, with
which it can be concluded that the same response is achieved
with application at 8 and 12 days, being logically mare

economic to spray every 12 days.
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de tomate 'Dina Guayabo’ con respecto a tres

.niveles de Pz0s 0, 300 y &00 Kg/ha. Compara—

cion entre tres épocas de lectura 30, 60 y
75 diaS'.-.D'&-‘b"-'l.!iﬂﬁ't‘ﬂ”ﬂl'...'--.--.-.ﬁs

Evaluacion de severidad de A. solani en

el cultivar de tomate ‘Dina Guayabo' en res-—
puesta a tres niveles de cal 0, 1 v 4 t/ha.

Datos de la severidad transformados a JX+1.

Prueba realizada €N CaAMPO. . e cunananaarancoase2/

Evaluacion de severidad de A. solani en el
cultivar de tomate "Dina Guayabo’' en res—

puesta a tres niveles de P=0s 0, 300 y 600

Kg/ha. Datos de la severidad transformados

a JX+1. Prueba realizada en CampO..e.cverorsassnaoB

Evaluacion del desarrollo del tizon temprano

{A. solani) en el cultivar de tomate "Dina
Guayabo’ con respecto al ciclo del cultivo.
Comparacion de tres niveles de cal 0, 1 vy

4 t/ha. Datos de la severidad transformados

a FX+1. Prueba realizada en CampO..cccenvesere=H0

Evaluacion del desarrollo del tizon temprano

(. splani) en el cultivar de tomate ‘Dina
Guayabo’ con respecto al cicla del cultivo.
Comparacion de dos frecuencias de aplicacion

de mancozeb cada B dias y cada 12 dias. Datos de
la severidad transformados a fX+i. Prueba
realizada €N CaBMPD..ccvvcerrmmanevssenannnve=n=na-bd

Relacion del contenido de calcio {en mg/g)

de las hojas del cultivar de tomate

Dina Guayabo’', a los 65 dias después

de la siembra, con respecto a tres niveles de

cal 0, 1 y 4 t/ha. Prueba realizada en campo....67

Relacion del contenido de fosToro (en mg/q) de

las hojas del cultivar de tomate 'Dina Buayabo’,

a los 65 dias después de la siembra, con res—
pecto a tres niveles de cal O, 1 y 4 t/ha.

Prueba realizada €N CamMPOeawmnsnamnarensvasnaannsdid

Rendimiento del cultivar de tomate "Dina

Guayabo® con relacion a tres niveles de tal 0,

1 v 4 t/ha. Comparacion entre dos calidades y

peso total de frutos.Prueba realizada en campo..72
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Rendimiento del cultivar de tomate “Dina
Guayabo® coen relacion a tres niveles de
P=0s 0, 300 vy 400 Kg/ha. Comparacion entre
tres calidades y peso total de frutos.

Prueba realizada en CampD.e.sceceaeraanssnanncannnesd

Curva de beneficios netos en respussta a

niveles de cal y Pz0z en el cultive de

tomate seleccion ‘Dina Guayabo' . Los

ndimeros entre paréntesis representan t/7ha de cal

vy Kg/ha de Pz0s respectivamente........... wenmnnaB1
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