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YalDIvIa, R, 19E9. Disponibilidad de luz v
evaluacion de modelos de simulacidn  en
asociaciones de madiz {iga. mavs L.) con
sova (dlyvcipe max (L) Merr.) v frijol
(Chaseglus vuloaris IL.). Tesis Mag. Sc.,
Turrialba, CT.R., CATIE. 210 p.

Falabras claves: Maiz, sova, frijol, luz, simulacién,

modelos., asocio, evaluacidn.
RESUMEN

Con 21 objetive de evaluar el comportamiento del
frijol y soya ante variaciones de radiacitn no interceptadas
par &l maiz durante suw ciclo vegetativo, estimar el efecto
del frijel v la soya sobre £l maiz cuando se encuentran
asociados y calibrar los modelos de crecimiento CERESN-Maiz
vy BOYSBRO, para cultivos asociados.en Turrialba Costa Rica se
realizaron tres siembras (26 de setiembre, 10 de noviembre y
15 de diciembre de 1988), en cada una se evalud sova (IAC-8
y Jupiter) y frijol (7719 y 887) asociados al maiz(tuxpefo),
bajo sombra de malla v en monocultivo., Cada ensayo
independiente, s condujo en blogue completo al azar can
tres repeticiones. Se evaluaron & plantas al azar por
parcela para determinar los estados vegetativosy se
realizaron muestreos de biomasa de otras 5 plantas por
parcela, por cultivo vy por siembra en un estado vegetativo
(vd) vy seis ireproductivos (RI,R4, RI, Ré, R7 vy R8). Fueron
instalados radidmetros (3) para medir la radiacién solar sin
intercepcion (fuera del cultivo), interceptada por el maiz y
por malla. La informacidn generada, se ingresd a bases de
datos (lotus y Dbase).e incorporadas al sistema de soporte a
las decisiones DS3AT), para realirar las simulaciones de
cuitivos.

Los resultados sugieren la insensibilidad de las

varliedades de z=oya  al fotoperiodo, al no presenhtar
diferencias entre siembras. Las diferencias entre =1
monoculitive v los tratamientos con  sombra (4% a 24%), son



consecuencia de la intercepcidn de la radiacidon solar
producida por a2l maiz. El modelo de simulacion BOYGRO VL. 42,
fued interferido para simular la intercepcion de radiacion
solar en  la Bubrutina IFWTH, mostrando un  aceptable nivel
predictivo, el efecto de sombra puede mejorarse incluyvendo
una ecuacidn gque genere el procentaje de radiacidon no
interceptada en forma disria. En maiz, se determino la
dgiferencia entre siembras como consscuencia  de las
condiciones climdaticas contrastantes (disponibilidad de
humedad principalmente) . El1 modelo de simulacion CERESN—
Maiz, fug calibrado para simular un menor ndmero de hojas,
en base a los resultados encontrados en la determinacidn del
final del periodo juvenil, induccidn floral v expresion de
la flor mascuwlina. Se variaron las tasas de inicializacidn
de hojas (25,03 por 21 dado en el modelo original), el
CUMDTT por el SUMDTT y las corespondientes relaciones en las
subrutinas FPHASEI, FHENOL vy GROSUE como consecusncia del
menor mmero de hojas a simular. Los resultados, a pesar de
existir problemas en la forma de evaluar los gradaos dia, son
muy aceptables mostrando la sensibilidad del modelo en
simular el crecimiento del maiz hajo condiciones
contrastantes. En frijol, s han determinado 2 indices (tres
fisiolédgicos, tres agrondmicos vy  Lres morfoldgicos).como
base para evaluar el comportamiento del modelo de
simulacicon BEANGR{O. Se encontrd diferencias estadisticas
erntre las siembras de setiembre vy noviembre frente a Ia
sigmhra de diciembre, siendo esta la de mejor comportamiento
contrario a lo sucedido por el maizi se determind ademas, la
reduccion del rendimiento del frijol en asocio vy bajo sombra
de malla, estas reducciongs Tueron del orden del 24 y 9 %,
el 1% % de diferencia, entre estos tratamientos con sombra,
s atribuyen al efecto de las plantas de madiz al generar un

microambiente bioldgico, debajo de la canaopia.

prs



VaL.Dhivia, K. 1989. Light availability and evaluation of
models in maize (Iea mavs L.) with sovbeans
(Glycine max (L) Ferr) and beans (Fhassolus

vidlgaris L.)

Fey words: Simuelation modelsy malze; sovbeansy; crop

assgciations; shading.

SLMMARY

A study was conducted at Turrialba, Costa Rica,
during 1988-8%, with the following objectives: evaluation of
the response of common  bean and soybean to radiation not
intercepted by associsated maize during the cropping period;
determination aof the effect of bsans and soybeans on maize
when grown in assocliation; and calibration of the arowth
models CERESN-MAIZ and SOYGRO V5.42 for crops grown  in
associations.

Three sowings were carried out  (September 26,
November 10 and December 15, 1988), evaluating sova
{Cultivars IAC—-8 and Jdupiter) and beans (Cultivars 7719 and
#87%) either in monocultare, wnder artificial shade. o
associated with maize (Variety Tuxpeno). Each sowing
consisted of an independent trial in a randomized complste
block design with three replications.

For sach crop in each expsriment, five plants were
taker at  random in  esach plot to determine  the vegelaltive
gtates; and & sscond five-plant sample was taken far bhiomass
determination at one vegetative (V4)) and six reproductive
(Rli, R2, RZ, R4, R3, RbdH, RY and RB)stages. Radiometers (3)
were installed to memasure the solar radiation owiside the
cropped area, underneath the mesh, and within the associated
maize crop. The resulting dats were enltsred in data base
(l.otus, Dbase) and incorporated into Decision Suppaoart System
for Aogrotechnology (DESAT).

The results suggested that the soybean cultivars

ware photopperiod-insensitive pEcacse there wer e no



diferences among sowlng dabtes. Ariificial  shade and
association with maize reduced monocultuwre sovbean yvields by
24% and 4% respectively, which corresponded to greater
reduction of solar radiation 1n the maize ifreatment. By
sntering measurements of interception of solar radiation in
the subroutine IPWTH: the predictive capacity of the
simutlation model SOYGRO V3.42 was impraved and an equalion
which generated the amount of non—intercepted radiation on a
daily basis was developed.

In maize, differences in performance for different
sowing dates was shown to be related to differences in
climatic conditions, principally moisture availability. The
simulation model CERESN-MAIZ, was calibrated to simulated a
smaller leat number based on the results found in the
determination of the end of the Jjuvenile perieod, flower
induction and tassel emergence. Az a consesqguence of
simtlating a smaller number of leaves, the rate of leaf
initiations (2D.03 instead of 21 given in the ariginal
model), the CUMDTT by +the SUMDTT and the correspondent
relations in  the subroutines FHASEI, FHENDOL and GROSUR were
ehanged. In spite of problems in the method of evaluation of
degree days, very aceptable resulits were obtained showing
the sensitivity of the model in simulating maire growth
under contrasting conditions.

In common beans,ning indices were determined
{ three physiological., three agronomics and three
morphological ) ,as a basis for evaluating the behavior of the
simulation model BEANGRO. Statistical differences were
found for the Beptember and Novembeir sowings with respect Lo
the December sowing, which gave +the highest vield, in

contrast to  the cease with maize. Reduction of bean yield

WaE 4% and 9% with respect to monoculture for association
with maizse and artificial shade respectively, indicating
that the maize produced an unfavorable microenvironmentd, in
addition Lo the shade effect,

Wil
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