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VALDIVIA T., A.R. 19891. Determinacidén de loe virue de melédn
v Bus malezas hospederas en Choluteca, Honduras. Tesis
Mag. Sc. CATIE, Turrialba, C. R. 76 p.

Palabras claves: virus, ELISA, hibridacién de Aacidos
nucleicos, malezas hospederas, afidos, inoculaciones,
epidemiologia, infecciones simple y compuestas, pérdidas,
melén. Choluteca, Honduras.

RESUMEN

El estudio se realizd de noviembre de 1990 a abril de
1991 en Choluteca, Honduras. Loe objetivos fueron determinar
los virus que estan afectando lotes comerciales de melén,
identificar las malezas hospederas de virus de cucurbiticeas
y asimismo identificar los insectos vectores y determinar la
distribucién de las poblaciones de vectores asi como su papel
en la trasmisidn viral. La metodologia fue recolectar
informacién de las labores agricolas, trampeo de &fidos,
conteos de incidencla de afidos y plantas virdticas de melédn
en cuatro localidades hasta los 56 dias después de la siembra

(dds) del meldn. Usando malezas con sintomas de virus se
inocularon en forma mecdnica ¥y con afidos (Aphie goseypii)
libres de virus plantulas de melén y zapallo. Se

recolectaron 10 muestras de plantas de meldén con sintomas de
virus en 11 localidades vy de malezas en los alrededores de
dichos campos. Las muestras de cada campo se anallzaron
mediante 1la técnica de ELISA. Se realizé analisis de
hibridacidon de Acidos nucleicos para geminivirus utilizando
dos eondas: Hd-207 de Virus del Mosaico Dorado del frijol
(BGMV} v PJB-1 del Virus Chino del Tomate (CdTV).

Los wvirus CMV, WMV1, WMVZ v ZYMV fueron detectados
mediante ELISA. Los rangos de infecciones de virus simple en
meloén fueron WMV1 (36-100%), CMV (0-90%), ZYMV (0-48%) vy WMVZ
(0~-30%). Las infecciones compuestas mas comunesg fueron CMV-
WMVl ¥y WMV1I-WMVZ, sin embargo, se encuentran todo tipo de
combinaciones de virus. Las especies Boerhavia erecta,
Cucumis melo, vy Cucurbita pepo resultaron ser hospederas de
CMV, WMV1 y WMV2. Cleome viscosa con CMV y ZYMV, Malva spp.
con WMV, Margaranthus solapacearum con CMV y WMVZ,
Amaranthus spinosus con WMVZ y 2ZYMV, v Cucumies anguria con
WMVl v WMVZ2. Solamente la especie (. pepo fue hospedera de
todos los virus probados. Mediante la hibridacién de Acidos
nucleicos no se pudo detectar la presencia de geminivirus en
las malezas analizadas. Sin embargo, hay varias malezas
mostrando sintomas tipicos de geminivirus Qque con la
prresencia de mosca blanca Bemisis tabaci puede agravarse el
problema potencial en la regidn.



Arhis gogsvpii fue el 1Unico vector de virus de
cucurbitéaceas y B. iasbaci estsd presente como vector potencial
de geminivirus. El ntmero de afidos fue relativamente bajo
en Apacilagua # 1 y 2 y Orocuina. En la zona de Tapaire # 1
se detectaron 45 y 29 Afidos a la entrada y salida del viento
(7 dds). Las plantas con sintomas virdticos en Apascilagus #
1y 2 vy Orocuina se observaron a los 28 dds y en Tapaire # 1
a los 14 dde. Un atague temprano de virosis en el cultivo de
melén causd 100% de pérdida del lote en Tapaire # 1, por lo
que se incorpord despuée de los 28 dds. El porcentaje de
virosis al final del cultivo en Apacilagua # 1 fue 12%,
Apacilagua # 2 14%, Orocuina 68% vy Tepaire # 1 93%. La
estimacidén de pérdidas de frutas con sintomas de virus (falta
de redecilla, malformacién v ampollado) en Apacilagua # 1 fue
16%, Apacilagua # 2, 50% vy Orocuina B4%.



VALDIVIA T., A.R. 1981. Determination of melon virus and
their host weeds in Choluteca, Honduras. Thesis Mag.
Sc. CATIE, C.R. 76 p.

Key words: wvirus, ELISA, hybridization of nuclei acid, host
weeds, aphids, innoculations, epidemiology, simple and mixed
infections, losses, melon, Choluteca, Honduras.

SUMMARY

Thies study was carried out from November, 1990 to April,
1981 in Choluteca, Honduras. The objectives were to
determine viruses which are affecting commercial melon
fields, identify host weeds of viruses in cucurbits, and also
to identify vector insects and determine the distribution of
thelr populations and their role in virus transmission. The
methodology was to collect information about sgricultural
practices, aphid trapping and counting as well as counting
diseased melon plante in four sites up until 56 days after
planting (dap). Small wmelon and Bguash plants were
innoculated mechanically with extracte from weeds showing
viral symptoms and with virus free aphids (Aphis gossvpii)
which were allowed to probe on the weeds. Later, 10 melon
plant samples with symptoms and weeds were collected in 11
sites, and were tested using the ELISA technique.
Hybridization analyses of nucleic acid for geminivirue were
done using two probes: Hd-207 of Bean Golden Mosaic Virus
(BGMV) and PJB-1 of Chinese Tomato Virus (CdTV).

The viruses CMV, WMV, WMVZ and ZYMV were detected with
ELISA. Simple melon viruses infections were WMV (36-100%),
CMV (0-80%), ZYMV (0-46%) and WMVZ (0-30%}. The most common
mixed infections were CMV-WMV1 and WMV1I-WMVZ; however, all
virusg combinatione were found. The species Boerhavia erecta,
Cucumis melo, and Cucurbita pepo were found to be host for
CMV, WMV1 and WMVZ. Cleome viscosa had CMV and ZYMV.
Margaranthus sclanacearum had CMV  and WMV2, Amaranthus
gpincsus had WMVZ and ZYMV, and Cucumis apnguaria had WMVl and
WMVZ. The specie C. pepo was the only host detect for zll of
the viruses tested. It was not posesible to detect the
rresence of geminivirus in the weeds showing typical symptoms
of geminivirus using nucleic acid hybridization, and presence
of the whitefly (Bemisia tabaci) and with geminivirus
symptoms can aggravate the potencial problem in the region.

Arhis gosgypli was the only vector of cucurbits viruses
found in the melon, and B. tabaci was present as a potencisl
geminivirus vector. The number of aphids was relatively low
in Apacilagua # 1 and 2 and Orocuina. Forty five and 28
aphids were detected up wind and down wind (7dap) in the
Tapaire # 1 zone. Plants with viral symptoms in Apascilagus #

vi



1 and 2 and Orocuina were obgerved at 2B dap and in Tapaire #

1 at 14 dap. An early attack of viruses in the melon crop
caused 100% damage in the Tapaire # 1 plot and the crop was
plowed down at 28 dap. The percentage of viruses at the end

of cropping in Apacilaguva # 1 was 12%, Apacilagua # 2Z2-14%,
Oroculna-68%, and Tapaire # 1-93%. An estimate of fruit
logses due to viral symptoms (lack of net, malformation and
blistering) in Apacilagua # 1 was 16%, Apacilagua # 2-50%,
and (Orocuina-84%.
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I. INTRODUCCION

El cultivo de melén (Cucumipg mele L.), ha alcanzado
precios muy altos en el mercado internacional, principalmente
en la época en que los paisees de gran produccidn no presentan
lae condiciones climdticas favorables al cultivo. Esto es
beneficioso para la regidén de Centroamérica y Panamd ya que
en ese periodo se puede sembrar melén en dos fechas,
obteniéndose excelentes producciones, buena calidad v

aceptacidén en el mercado de los Estados Unidos y Europa.

En Honduras el 4&rea de siembra de meldn se ha
incrementado desde lae primeras esiembras en 1975 hasta 1991.
Bl area sembrada en la temporada B89-90 fue de 4080 ha y en la
temporada 80-91 fue de alrededor de 5040 ha, un incremento de
860 ha (18%) (Pretto, R. Comunicacidén personal 19911). El
incremento en el Area sembrada ha favorecido los problemas de
insectos plagas y enfermedades los cuales ocasionan pérdidas

importantes al cultivo.

Ultimamente, la virosis ha tomado mayor importancia y en
aflos pasados ha causado pérdidas de hasta 100% en algunos
lotes. La familia de las cucurbiticeas son hospederas de una
gran variedad de virus gue atacan al meldén, tales como el

virus del mosaico del pepino (CMV), virus del mosaico de la

i QGerente de la Asociacién de Productores Exportadores de
melédn de Honduras.
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sandia 1y 2 (WMV1 y WMV2Z), virue de mosaico del zapallo
(5QMV), wvirus del mosaico amarillo del zucchini (ZYMV) vy
virus de la mancha anular del tabaco (VMAT)). Estos virus
han sido relacionados con diferentes 4&afidos vectores vy

plantas hospederas alternas al cultivo.

En Centroamérica, a pesar que el cultivo ha venido
sufriendo grandes pérdidas por problemas fitosanitarios,
todavia no se ha podido desarrollar un buen plan de manejo
integrado de plagas. El manejo del cultivo varia de acuerdo
al tipo de productor. El ambiente de produccién esta
cambiando por el alto costo de 1la mano de obra v de la
fitoproteccién actual del cultivo, estos costos estan
elevandose tanto que pueden acarrear una crisis en este
renglén del cultivo (Lastres, L. comunicacién personal,
19902} . Generalmente un cultivo entra en fase de crisis
después de estar varios afios en la fase de explotacidén, bajo
un  uso fuerte de plaguicidas. Las aplicaciones de
plaguicidas son més frecuentes a medida que sBe agravan loe
preoblemas con el fin de obtener un control efectivo de las
rlagas y vectores. Los tratamientos se inlcian més tempranos
y 88 extienden hasta la época de cosecha. Sin embargo la
experiencia demuestra que las plagas resurgen mas rapidamente

a medida que iIncrementan loe niveles de productos. Esto se

2 Coordinadora del Proyecto MIP-Melén de la EAP en
Honduras.
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debe a una combinacidén de resistencia a plaguicidas,
resurgencia de plagas y plagas secundarias que causan grandes

incrementos en los costos de produccién (Smith 1969).

Los agricultores hondurefios han vieto con gran
preocupacioén que cada afio aumentan los problemas agociados a
rlagas insectiles y enfermedades, especialmente aquellas
transmitidas por insectos como la virosis. Las mayores zonas
productoras de meldn son Choluteca y Valle, en las cuales la
aparicion de la virosis ha tomado gran importancia debido a

las pérdidas ocasionadas tanto en calidad como en cantidad.

Bl problema estd generalizado a nivel centroamericano,
iniciandose estudios para identificar los virus presentes en

meldén en Honduras, Guatemala, El Salvador y Costa Rica.

Las malezas como hospederos alternos de virus juegan un
papel muy importante en la epidemiolgia viral el cual no estsd
siende recconocido por los productores. rPosiblemente., los
problemas que estdn surgiendo con la virosis en el melédn
estén relacionadas con presencia de malezas reservorias de
virus y cultivos en estados mds avanzados en las zonas
adyvacentes, sirviendo como fuente de indculo prara las nuevas
slembras. A nivel de la regidén melonera de Honduras, este
estudio es uno de loe primeros que 8e realiza con el

propésito de determinar cualee gon las malezas que puedan
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estar jugsando un papel importante como hospederos alternos de
los virus de melén. Una vez identificadas las malezas que
actiian como reservorio de virus y los insectos vectores
responsables de transmitirlos al melén, se podria disefiar
estrategias para un mejor manejo de los problemas de virosis
en este cultivo. Por la naturaleze de los virus y sus
vectores, el manejo de este problema debe ser un esfuerzo
combinado utilizando varios tipos de practicas que sean
integradas en la regidn y adoptadas por todos los productores

de meloéon.

Debide a la gran importancisa que representa le industria
melonera en Honduras y loe problemas que se estdn presentando
el estudioc se planted los sipgulentes objetivoe principales:

1. Determinar los virus presentes en el cultivo de
melén en la regidén melonera de Honduras.

2. Identificar laes malezas hospederas que actian como
reservorios de virus que afectan el melén e
identificar log virus presentes en las mismas.

3. Identificar los insectoe vectores de virus asociados
al cultivo de meldn en la regidn de Choluteca,
Honduras.

4. Determinar la distribucidn de las poblaciones de
vectores asi como su papel en la transmisiodn

viral.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades e importancia del melodn.

El meldén QCucumis mele L., pertenece a la familia
Cucurbitaceae, es una especie vegetal con alto polimorfismo,
de crecimiento anual, de tallos lisocs ¢ estriados con
pubescencia suave y zarcillos simples (Leén 1987). Hay 40 o
méds eagpecies no cultivadas de Cucumis spp., indigenas de los
tropicos yv subtrépicos de Africa (Whitaker y Davis 1982: Ledn

1987).

El melén por ser de clima trépical vy subtropical es un
cultivo que se produce bien en nuestro medio, yva que se
presentan las condiclonee ildeales para su crecimiento vy
desarrcllo. Su importancia en la regidén radica en que este
se puede sembrar en la época seca o de baja precipitacién
slempre que se le provea de riego adecuado. Este cultivo
tiene la ventaja adicional que aprovecha el usc de la mano de
obra de la zona en una época del afio gue no hay mucho
trabajo, al mismo tiempo genera ganancias al productor v

entradas de divisas a los paises.



2.2 QGeneralidades e importancia de los virusa.

En la actualidad se conocen slrededor de 20000 virus v
casl cada mes se descubren otros nuevos (Agrios 1988). Més o
menos un cuarto de todos los virus conocidos atacan y causan
enfermedades & las plantas. Un virus puede infectar una o
muchas plantas diferentes v cada especie de planta puede ser
atacada por varias clases de virus. Log virus mdas simples
consisten de dcidos nucleicos, va sea acido ribonucleico
{RNA) o 4dcido desoxiribonucleico (DNA) ¥y una cubierta
externa de proteina llamada capsida (Agricos 1888). Los
virus son pardsitos obligados multiplicandose 86lo en las
células vivas de las plantas hospederas, utilizando los

mecanismos de sintesis celulares.

La translocacién vy movimiento de los virus en las
plantas tiene relacidén con las clases de tejidos: 1) el virus
estd restringido al parénquimas, 2) el virus estd restringido
al floema, 3) ocurre en ambos parénauima y floema y 4) el
virus estd aparentemente confinado al xllema. Bl movimiento
de las particulas virales, el cual ge 1lleva a cabo a través
de las plasmodesmas al inicio es 1lento debido al paso del
virus de célula a célula, sin embargo cuando las particulas
virales alcanzan el tejide conductor el movimiento viene a
ger mias répido viajando haclia la raiz por el xilema y luego

subiendo al dpice por el floema o sea moviendose en forma
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pagiva utilizando los mecanismos de distribucidn de
metabolitos en las plantas. El1 movimiento de los virus es
mas rapido en direccién a la utilizacién y almacenamiento de
los nutrientes v mds lento en la direccién opuesta (Smith

1972).

La tranemisidén de los virue medisnte ineectos puede ser
de dos tipos, implicando una relacidn afin entre si: 1) virus
no-persistente, el vector es capaz de tomar el virue de uns
planta enferma en un corto tiempo (minutos) pero pierde
rapidamente la capacidad de trasmitirlo (minutos). La
relacién del virus y el vector es temporal y 2) wvirus
persistente, involucra una relacib6tn del virus v el vector.
El vector debe alimentarse de la planta enferma por mayor
tiempo (horas) vy luego de un periode de incubacién en el
vector en una a dos semanas puede ser trasmitido por varios
dias (virus circulativo) o por toda 1la vida del wvector

(propagativos) (Pirone y Harrie 1977; Fry 1982; Lastra 1987).

Las relaciones entre virue patogénicoe y sus plantas
hospederas han sido investigadas por décadas, determindndose
interrelaciones especificas vy complejas (Pirone y Harris
19797). De igual manera las relaciones entre los virus
patogénicos vy sus vectores han sido estudiadas por muchos
afios, aunque tal vez no tan intensivamente como los virus y

sus plantas hospederas (Irwin vy Ruesink 1988).
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51 el virus es adquirido por el vector de una manera no-
persistente, la adquisicién es normalmente & través de
sondeos cortos en plantas infectadas por virus en un tiempo
de 15-30 segundos. En una eiltuacién natural o en un campo
agricola el 4afido pasa a las plantas probando su
palatabilidad pudiendo ser infectadas con virus solamente

mediante este proceso {(Irwin v Ruesink 1886).

La diseminacién de las formas aladae de los afidoes se
inicia cuando los vientos tienen velocidades mayores de 3
km/hora, una vez en el alre estos son sarrastrados por las
corrientes de aire y no pueden controlar la direccidn de
vuelo ¥y el aterrizaje, en consecuencia su distribucidn,
longitud de vuelo, direccidén, altitud, etc., eatd determinada
ror los vientos. Otro tipo de diseminacidn se realiza a
corta distancia en donde el vuelo del afido es importante

para la difusidén viral (Heathcote 1857; Adlerz 1974a).

La epidemiologia de enfermedades virales en una &area
determinada puede ser un fenémeno altamente complejo,
involucrando hospederos silvestres, cultivos comerciales e
insectos diferentes (Duffus 1971). La epidemis causada por
CMV y otros virus transmitidos por afidos en una manera no-
persistente depende de la abundancia del reservorio de virus,
abundancia de vectores y la proximidad del inéculoc al campo

de cucirbitas (Nelson vy McKittrick 1969). Estos factores
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Juegan un papel clave en la dispersidén, por lo que deben ser
considerados cuando se implementen medidas de manejo ¥
control de las enfermedades virales (Sherf y Macnab 1986:;

Zitter vy Simons 1880).

El control de las malezas hoepederas de CMV puede
resultar en un buen control del virus, pero las aplicaciones
de insecticidas para el control de &afidos vectores es
ineficaz, debido a que la muerte del insecto no es lo
suficientemente rédpida para evitar aque pruebe la planta y de
egta forma pueda transmitir el virus, pues noc matan al vector
antes de que s8se alimente y transmita el virus al cultivo

(Sherf vy Macnab 1986).

Una alta incidencia de mosaico en meldn cantaloupe no
necesariamente provoca la pérdida del cultivo (Nelson et al.
1962). Las infecciones tempranas causaen efectos muy severos
en el rendimiento de melén, egin embargo, infecciones tardias

causan poco dafio (Nelson 1962).

Lastra (1987) sefiala que la susceptibilidad a un virus
dieminuye & medida que la planta crece. De igual manera,
Rivas (1983) observé que en las plantas de sandia infectadas

después de los 48 dds la incidencia de virus fue menor gue en
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las infecciones tempranas. Infestaciones de 1-10 afidos,/hoja
son suficientes para ocasionar infecciones superiores al 50%

de incidencia de virosis en el campo (Rivas 1889).

Cuando los virus son transmitidos por afidos en forma
no-persistente, las malezas juegan un papel importante como
reservorios de virus a distancias no mayores de 50 a 100 m

(Lastra 1987).

El WMVl y WMVZ son transmitidos por afidos. Ambos virus
infectan y producen sintomas similares en cucurbitas, pero
ninguno infecta al tabaco (Nigotians glutinosa) (Webb et al.
1965). Otros estudios han demostrado que WMV2 tiene un
amplio rango de hospederos aparte de las cucurbitas, mientras
que el rango de hospederos de WMVl estd principalmente
limitado a cucurbitas (Webb y Scott 1965). El WMVl y WMVZ2 =e
pueden presentar en infecciones mixtas con CMV en 1la misma

planta hospedera (Helson et al. 1962).

La severidad de los sintomas causados por el WMV esta
estrechamente relacionada con altas temperaturas. A mayor
temperatura se alcanza mds pronto una mayor concentracion del
virus en la planta yv se reduce el periodo de incubacién,
manifestdndose los sintomas en 7-8 dias (Urias vy Rodriguez
1986). Los sintomas han sido més severos conforme aumenta la

temperatura (20, 25, 30 y 35 eC). La transmisidon del WMV por
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medio de Mvzus persicae resultd ser mds eficaz a 20 y 26 oC.
A temperaturas menores (15 y 20 ©C) el afido puede retener el
virus hasta 6 horas dieminuyendo su capacidad de retencién

conforme aumenta la temperatura (Urias y Rodriguez 19886).

Se considera que la fuente mas importante de virus son
en general las plantas infectadas. Un amplic rango de
hospederos provee oportunidades mucho més grandes para una
amplia distribucién vy perpetuacién de los virus de una
temporada a otra que un limitado ndmero de hospederos
(Duffus 1971). Broadbent et al. (18949) reportan que la
princiral fuente del virus amarillo de la remolacha es la
misma remolacha. En melén, podria ocurrir lo mismo en las
zones meloneras donde se cultiva. Adicionalmente, las
malezas pueden servir como reservorios de virus e insectos

{(Duffus 1971).

El rango de factores que pueden ser explotados en un
programa de control de virus debe ser regional, Con el
entendimiento de estos factores es probable gue el programa
de control sea atn mas efectivo, seguro y barato con simples

cambios en las prédcticas agrondmicas (Gibbs et ml. 1986).
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2.2.1 Generalidades del Cucumber Mosaic Virue

(CMV).

El wvirus del mosaico del pepino pertenece al grupo
cucumovirus. Infecta alrededor de 34 familias de plantas
incluyendo dicotiledoneas y monocotiledoneas, tanto plantas
anvales, bianuales como perennes asi como malezas de la
familia cucubitéceas y otras familias, flores y ornamentales
{(Sherf y Macnab 1986). También, el CMV afecta el tomate,
frijol lima, remolacha, banano, maiz dulce, ground cherry y
camote. El CMV tiene un amplio rango de hospederos, Price
en 1840 registrd 191 especies susceptibles en 40 familiae
mientras, Komuro en 1873 infectd plantas de 38 familias

{citados por Francki et al. 1879).

El CMV es trasmitido en forma no-persistente por mas de
60 especies de &afidos, wvariando la eficiencia con las
egpecies de Afidos v las plantas hospederas (Francki et al.

1979},

Una & dos semanas después de la inoculacién del CMV
pueden apareceyr los esintomas en plantas Jjévenes. Los
sintomas se desarrollan mae réapldemente a temperaturas entre
26.1 vy 31.7 ©oC qQue a temperaturas entre 16.1 vy 23.9 oC
{Sherf v Macnab 1986). La temperatura también influencia la

concentracion del indculo de CMV en meldn, siendo méds alta a
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29.4 oC y més baja a 40 ©oC. La severidad de los sintomas
estd relacionada en parte a la concentracidn del virue en la

planta enferma (Sherf y Macnab 1988).

2.2.2 Generalidades del Watermelon Mosaic Virus (WMV).

Estos virus pertenecen al grupo de los Potyvirus. El
virus anillado de la papaya (PRSV = WMV1) vy el WMVZ es
trasmisible mecanicamente y por numerosas especies de afidos
en una manera no-persistente en un rango reducido de
hospederos. Muchas cepas de este virus pertenecen a uno de
los dos tipos principales, los cuales son sercléglcamente
muy parecidos. El tiro P {(que infecta papaya) causa
enfermedad en papaya y cucUrbitas. El tipoc W (= WMV1) causa
enfermedad en sandia y otras cucurbitas pero no afecta

papava (Purcifull et 1. 1984a).

Quince egpecies dicotiledoneas de las familias
Caricaceae, Chenopodiaceae vy Cucurbitaceae han sido
infectadas experimentalmente por aislamientos del tipo P,
siendo la papaya y las cucirbitas reportadas comc hospederos
naturales (Purcifull et al. 1884a). El tipo W infecta 38
especies pertenecientes a once géneroe de la familia
Cucurbitaceae y también dos especies de Chenopodiaceae

siendo los hospederos naturales de importancia econdmica
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zapallo, sandia, vpepino v meldn. El aislamiento de PRSV
procedente de Guadalupe infecta =a varias cucurbitaes

{(Purcifull et al. 1984a).

El PRGV (= WMV1l) es tranemitido en forma no-persistente
por numerosas especles de afidos. Los aislamientos del tipo
P son transmitidos por 21 especies de 11 géneros, incluyendo
M. persicae y A. gossypii. Los aislamientos del tipo W son
transmitidos por 24 especies de 15 géneros, incluyendo M.
enphorbiae (Purcifull et al. 1984s). El minador Liriomvzs
gativae tranemitié dos lineas del tipo W de =zapallo a
zapallo en invernadero, peroc con frecuencias de transmieién

baja.

El mosaico de la papaya, causado por PRSV, no debe ser
confundide con el causado por el virus del mosaico de la
papayva, €l cual es un potexvirus. Loes dos virus pueden ser
diferenciados por la morfologia de las particulas, tipo de

inclusiones y pruebas serolégicas (Purcifull et al. 1984a).

El WMVZ causa mosaicos v moteados en meldn, pepino,
calabaza, zmapallo y sandia y reduce la produccién de fruta y
calidad en zapallo y otras cuchrbitas (Purcifull et al.
1684b). Ocurre naturalmente en varias leguminosas,

malvaceas, chenopodiaceas, plantas ornamentales y
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cultivadas. Mas de 160 especies de dicotiledoneas de 23
familias son susceptibles (Grogan et al. 1959; Nelson vy
Tuttle 1869; Purcifull et al. 1984b).

El WMVZ2 es transmitido en una manera no-persistente por
38 especies de &afidos de 18 géneros, incluyvendo A.
citricola, A. craccivora A. gossvpil, A. eolani, M.
euphorbiae, M. persicae v Toxoptera citricidus (Purcifull et
al. 1984b; Adlerz 1974b; Lecoq y Pitrat 19858).

2.2.3 Generalidades del Squash Mosaic Virus (SQMV).

El virus del mosaico del zapallo pertenece al grupo de
los Comovirus. Este virus fue descritc por Freitag (1958) y
Lindberg et a8l. (1956) citados por Cambell (1971). Las
plantas infectadas con SQMV pueden mostrar sintomas o no.
Posiblemente fue introducido en la semilla importada del
hemisferio oeste. Su rango de hospederos naturales esta
limitado a Cucurbitdceas, familia que posee la mayoria de
las especies susceptibles. Experimentalmente infecta
especies de otras familias tales comc Amaranthaceae,
Chenopodiaceae, Hydrophyllaceae, Leguminosae y Umbelliferae

(Freitag (1956) citado por Cambell 18971).
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Es transmitido por coledpteros de la familia
Chrysomelidae, tales como Diabrotica ssp. v Acslvmms BpD.
Estos necesitan periodos de alimentacién de 5 minutos para
adquirir el virus, ¥y su retencion en el insecto depende del
tiempo de adguicisidén (Cambell 1971). Este virue es
frecuentemente transmitido en la semilla de varias
cuciarbitas, pero comercial y experimentalmente se ha
reducido a mds o menos el 1%, sin embargo, se han reportado

transmisiones de mas del 94%.

2.2.4 Generalidades del Zucchini Yellow Mosalc
Virus (ZYMV).

El virus del mosaico amarillo del zucchini pertenece al
grupo de leos pobyvirue, siendo transmitido moderadamente a
un gran rango de Thospederos. Experimentalmente se ha
transmitido en especies de las familias Alzoaceae,
Amaranthaceae, Chenopodiaceae, Compositae., Cucurbitaceae,
Labiatae, Leguminosae, Ranunculaceae, Scrophulariaceae,
Solanaceae y Umbelliferae. Es transmitido en forma no-
persistente por A. gitricola, A. gossypii, M. persicae y M.
euphorbise. A. gossvpli v M. perpicase tienen frecuencies de
trasmigion de B0% en un periodo de adquicisidn de 3 minutos

(Lisa v Lecoq 1984).
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2.2.5 Generalidades de los geminivirus.

Los geminivirus son un grupo relativamente nuevo de
virus con particulas geminadas y transmitidos POr mosca
blanca v cicadélidos afectando varias plantas cultivadas v
malezas. En Hatados Unidos, 8se reportan geminivirus
asociados exclusivamente al melén, los cuales causan un
severo amarillamiento foliar o© rojizo v enanismo en las
plantas infectadas. Son tranemitidos por moece blanca
Bemisia Ltabaci. Estas caracteristicas son parecidas a las
descritas para "lettuce infectious yellows virus” (Brown y

Nelson 1986).

La mayoria de los virue tranemitidos por moscae blancas
reconocidos en Norte América pertenecen al grupo de 1los
geminivirus (Brown 18980). Tipicamente estos virue tienen un
rango de hospederos relativamente restringido. Los
geminivirus transmitidos por mosca blanca infectan
cuctGrbitas, leguminosas y solandceas como el tomate v el
chile; malvaceas como el algodén y especies euphorbiaceas
(Brown 1990). Para el manejo de los virus transmitidos por
mosca blanca se deben indentificar sus hospederos, asi como

una buena ldentificacién de los virus (Brown 1990).
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2.3 Generalidades e importancia de las malezas.

Una planta es considerada una maleza dependiendo no
solamente de sBus caracteristicas, sino también de su
relativa importancia econdémica con referencia a otras

plantas y al hombre (Duffus 1971).

Los problemas de malezas aumentan cuando una especie de
planta o grupo de especies interfieren con las actividades
del hombre, su salud o su gusto (Fryer 1878 citado por
Holzner 1982). Una definicién ecolégica de maleza dice que
son plantas colonizadoras con la habilidad especial de tomar
ventaja del ambiente disturbado por el hombre (Holzner
1982). La introduccién a un estudio botdnico de malezas
define a las malezas como plantas adaptadas a los habitats
hechos por el hombre y gue interfieren alli con las
actividades del hombre. Hay muchas especies de plantas
colonizando que hasta ahora ne han interferido con 1las
sctividades del hombre y gque todavia no se pueden llamar

malezas (Holzner 18B2).

Es pPOr eso que la eliminecidn de malezag no
necesariamente reduce la incidencia de virus en el cultivo,
ésta medida puede incrementar la enfermedad va que induce al
vector a moverse de las malezas al cultive y también hace al

cultive més atractive para la colonizacidn de insectos
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vectores (Maelzer 19886). Las malezas y las plantas
voluntarias de la cosecha del cultivo anterior vecino al
cultive mismo proveen un refugio para vectores Yy  virus

(Thresh 1881, citado por Maelzer 1986).



ITI. MATERTIALES Y METODOS

El presente estudio se realizdé durante el periodo de
noviembre de 1990 a abril de 1991 en cultivos de meldn,
(Cucumis melo L.) localizadas en el departamento de
Choluteca, Honduras, el cual estia ubicado en los 13047
Norte vy 88¢e24" COeste. Los sitios experimentales estan
ubicados a wuna altura de 60 msnm (Figura 1). Las
temperaturas promedios de octubre de 1980 a marzo de 1991
fueron de 24 oC la minima yv de 34 oC 1la maxima. La
precipitacidén promedio fue 67 mm/mes. Los suelos de la zona
son franco-arenc-arcilloso, franco arcillo-arenoso y franco-

arenoso.

3.1 Campo.

Cuatro lotes comerciales de meldn fueron estudiados en
tres localidades, dos lotes en Apacilagua (denominados
Apacilagua # 1 y Apacilagua # 2), uno en Orocuina y uno en
Tapaire (denominado Tapaire # 1), durante 1la segunda época

de siembra de meldtn de riego, de febrero a abril de 1991.

El suelo se prepard mediante un pase de arado v dos
papes de rastra v surcado. Las camese de slembrs se hicleron

de 1.60 x 0.30 m de altura sobre el nivel del suelo,
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fertilizdndose con 64 kg/ha de 18-46-0 al momento del
surcado. Se sembraron manualmente doe surcos en los bordes

de cada cama, depositdndose una semilla cada 0.25-0.30 m.

Los lotes fueron sembradog con el hibride "Miesion" de
ASGROW Co., el 31 de enero en Apacilagua # 1 y 2, del 10 al
14 de febrero en Orccuina y del 6 al 8 de febrero en Tapaire
# 1. Las prdcticas agrondmicas y fitosanitariae siguieron
el criterio de los productores, v de igual forma lae

recomendaciones técnicas.

Las aplicaciones de plaguicides para el control de
afidos variaron segin la localidad, sin embargo es una
practica normal del agricultor aplicar més de un producto
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Numero de aplicaciones de insecticidas en

C. melo en cuatro localidadee. Choluteca,
Honduras. Ciclo de cultivo 1990-1991.

Localidades

Insecticida Apacilagua Apacilagua Orocuina Tapaire
# 1 # 2 # 1
Metamidophos 4 3 b -
Oxamil 2 1 2 -
Fosfamidon 2 1 - -
Dimetoato 1 -~ - 1
Metomyl 1 - 1 -
Permetrina - 1 - -

- = No se aplicaron.
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En Apacilagua # 1, se aplicd metamidophos a los 14, 19,

35 y 55 dias después de la siembra (dds), oxamil (22 y 43
dds), fosfamidon (22 y 33 dds), dimetoato (48 dds) y metomyl
(bbb dds). En Apacilagua # 2, se aplicd metamidophoe (8, 15
y 26 dds), dimetoato (28 dds), permetrina (54 dds) v oxamil
(60 dds). En Orocuina se aplicdé metamidophos (5, 9, 30, 36
y 38 dds), oxamil (9 y 38 dds) vy metomyl (38 dds)
respectivamente. En Tapaire # 1 solamente se aplicd

dimetoato para el control de afidos a los 8 dds.

3.1.1 Trampeo de afidos.

Para evaluar las poblaciones de Afidos se colocaron en
cada lote, al momento de la siembra dos trampas sobre una
base de madera, a una altura de 25 a 30 c¢m sobre el suelo.
Las trampas eran recipientes plédsticos redondos de color
amarillo de 16 cm de didmetro por 8 cm de profundidad. Una
trampa fue colocada a 20 m del borde del campo sembrado del
lado de la entrada prevalente del vientoc vy la otra trampa a
50 m de la trampa anterior en direccién a la salida del
viento. Cada tramps se llendéd con una mezcla de 50% de agua
y b0% de etilenoglicol con el fin de reducir la evaporacién
del agua y permitir gque, al caer los insectos, cayeran al
fondo del recipiente. Las trampas fueron revisadas
semanalmente cambiandose la mezcla agua:etilenoglicol cada

dos semanas y contandose el ntmero de &fidos atrapados. Los
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conteos se realizaron a los 7, 14, 21, 28, 35, 43, B0 vy 56

dds en los lotes de Apacilagua # 1y 2 y Orocuina. En el
lote de Tapaire # 1 solamente 8se muestred hasta los 43 dds
debido a que dicho cultivo fue incorporado por la alta
incidencia de wvirosis en el melén. Los afidos fueron
recolectados, preservados y llevados en frascos con alcohol
al 70% al laboratorio para su identificacién en el Centro de
Diagnéstico del Departamento de Proteccién Vegetal de la
Escuela Agricola Panamericana (EAP). Los andlieis de Enzyme

Linked Inmuno Sorbent Assay (ELISA) ee realizaron en la EAP.

3.1.2 Muestreo de porcentaje de afidos y virosis

en el meldn.

Para evaluar el porcentaje de afidos vy rlantas
viroticas de meldn se revisaron semanalmente al azar 50
rlantas del cultivo en un circulo de 50 m de didmetro
alrededor de cada trampa. En Apacilagua # 1 y 2 y Orocuina
se contd el numero de plantas con Afidos alados vy no alados
¥y el nuimero de plantas viréticas a los 7, 14, 21, 28, 35,
43, 50 y 56 dds. En Tapaire # 1, el muestreo se hizo hasta
los 28 dds. Al mismo tiempo, muestras de hojas virédticas
del cultivo de melén fueron recolectadas con el propésito de
identificar por métodos de laboratorio los primeros virus

presentes. Les muestras fueron guardadas en bolsas
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plasticas en congelador a -20 ©oC y posteriormente analizadas
mediante la técnica de "Enzyme Linked Inmuno Sorbent Assay"

{ELIBA) (Voller ef al. 1979).

3.1.3 Estimacion del rendimiento.

El porcentaje de frutos dafiados por virosis se estimd
en tres de los cuatro lotes de estudio con el propésito de
determinar el efecto de los virus sobre la calida y el
rendimiento. Se contaron los frutos con sintomes de virus
en 100 m lineales en 20 sitios (de B m lineales de largo
cada wuno) por lote en cada localidad, determinandose el
porcentaje de frutos afectados por virus {falta de

redecilla, deformaciones, etc.).

3.2 Invernadero y Laboratorio.

3.2.1 Tranemispién mediante afidos.

Afidos libres de virus se utilizaron para realizar la
transmision de virus a pléntulas de melén y zapallo se
usaron afidos (A. gosevpii) libres de virus. Las colonias
se iniciaron con insectos del campo vy se multiplicaron en el
invernadero. Los 4&fidos usados en el experimento de
tranemisién provenian de colonias mantenidas en el

laboratorio en Jjaulas, Estos Aafidos se alimentaron en
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plantas sanas de meldén y =zapallo cambidndolos de plantas
durante una semana para asegurarse de tener &fidos libres de

virus para el proceso de inoculaciodn.

Los afidos provenientes de criae librepg de virue fueron
sometidos a un periodo de ayuno de 20-30 minutos, seguido de
20-30 minutos de alimentacién en las malezas viréticas.
Estos afidos fueron pasados luego con un pincel, a plantulas
de meldn o zapallo sanas (estado cotiledonal) para que se
alimentasen. Una vez finalizado el periodo de inoculacién
(minutos), los 4&afidos se eliminaron con una aplicacién del

insecticida deltametrina

Durante las primerae pruebae se pudo observar aque el
estilete del afido A. gossvpii se rompe al transferirlo con
pincel, 1o gue motivé que para la segunda vy tercera
inoculacién se realizara una modificacidn del método de
transferir los dfidos. OSe cortaron hojas con &afidos libres
de virus y se dejaron sobre la maleza virdtica por 12-15
horas para que los &fidos se pasaran a estas y asi lograr
mejor alimentacidén de los &afidos. Después éstos volaron a
las plantulas de zapallo para su inoculacidén, observandose
de 3-9 afidos/plantula. Los afidos fueron eliminados con
una aplicacién del inesecticida deltametrina después de 1la

inoculacién.
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3.2.2 Transmisidn mecanica.

La inoculacién mecanica de virus Be realizdé
utilizadndose muestras de las mismas malezas usadas en la
inoculacién con afidos. Hojas de las malezas fueron
maceradas en un morterc con solucién tampon como buffer
fosfato 002 M yv pH 7.0, Todo el procedimiento se llevd a
cabo a 4 °C durante la maceracidn. La inoculacidn del
macerado se hizo frotando un hisopo de algoddén mojade en el
extracto conteniendo loe virus sobre el cotiledén de la
pléntula de meldn o zapallo previamente espolvoreado con
carborundum con el fin de producir lesiones que facilitaran
la penetracién del virus. Para las pruebas de inoculacidn
se utilizaron 10 plantulas de meldn v/o =zapallo en estado
cotiledonal. En el meldén silvestre se usaron 10 y 15
plantulas. Como testigo, se hizo inoculacidn mecdnica con
s86lo el Dbuffer como wun testigo. usandose un hisopo de
algoddén mojado en la solucién tampon y frotdndolo sobre un
cotiledén con carborundum. Las pléantulas inoculadas fueron
colocadas en las jaulas a la media sombra y se observaron a
los 12, 15, 22 y 30 dias después de la inoculacién (ddi}.
Una vez finalizado el periodo de observacidén de las plantas
inoculadas se recolectaron muestras de plantas inoculadas
mostrando o no eintomas se pguardaron en bolsas pléasticas en
el congelador a -20 ©C para luego analizsarlas mediante la

técnica de ELISA.
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3.2.3 Inoculaciocnes con malezas viréticas.

Las muestras de plantas viréticas de melén fueron
recolectadas y etiquetadas en el campo en cada fecha de
muestreo, almacenadas en el congelador a -20 ©C vy luego
analizadas mediante la técnica de ELISA, utilizando las
muestras de meldn con sintomas de virue v las muestras
provenientes de las inoculaciones mecdnicas y mediante
afidos. Se usd la metodologia de doble sandwich para CMV,
WMV1, WMVZ v SQMV v el métode indirecto para ZYMV sugerida
por AGDIA Inc., Elkhart, Indisna, USA 18891, (Voller et al.

1979; Bar-Joseph y Garnsey 18981).

Todas 1las pruebas inmunoenziméticas ese basan en la
unién de un antigeno o© un anticuerpo conjugado con una
enzima (peroxidasa), con 1lo que se tiene un conjugado c¢on
actividad inmunolégica y enzimiatica de los componentes. La
técnica de ELISA varia de acuerdo con el objetivo del
andlisis, siendo las mads conocidae el método indirecto para
ensayos de anticuerpos y el método de "Sandwich de doble

anticuerpo” para la medicidn de antigenos (Zavala 1985).
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Se usaron testigos positivos de CMV, WMVI y WMV2
sumunistrados por R. Lastra® y WMVl suministrado por C.

Rivera%. También se usaron testigos sanos de plantulas de

meldén, =zapallo y plantulas sanas correspondientes a las

malezag virdticas encontradas en los campos meloneros.

Las reacciones de ELISA fueron evaluadas visualmente.
Una muestra fue considerada positiva al virus si el color
varidé al compararlo con los controles provenientes de
rlantas sanas, testige positivo v el buffer. La evaluacidn
también se realizd utilizando el lector MINIREADER II a 480

nm en el CATIE, Turrialba, Costa Rica.
3.2.4 Estudio de malezas hospederas.

Las malezas hospederas de virus de meloén se
transplantaron en noviembre-diciembre de 1980 hasta abril de
1991 con el fin de preservar estas malezas para trabajos
futuros en el 1laboratorio. Las malezas se transplantaron a
los 45-50 dias antes de la siembra de segunda (de riego), a

los 40 y 80 dds en Apacilagusa, Orocuina y en Tapaire # 1.

3 Virdlogo de CATIE, Costa Rica.

4 Virdloga de la UCR, Costa Rica.
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Malezas con sintomas virdéticos encontradas en los
bordes y dentro del cultivo de melén fueron trasplantadas a
maceteros pléasticos de 19 com de didmetro por 15 com de
altura, trasladdndolas al invernadero de Choluteca v & la
EAP en el Valle de E1 Zamorano. En el invernadero, las
malezas se utilizaron como fuente de indculo para las
inoculaciones mecanicas y con dfidos de pldntulas de melén y

zapallo,

Las especies que mostraron sintomas virdticoe en el
campo fueron recolectadas siendo estas: Cleome viscosa L.
(Capparaceae= Capparidaceae), Boerhavia erecta L.
(Nyctaginaceae), Malva spp. (Malvaceae), §Sida acuta L.
(Malvaceae) vy Amaranthus splinpsus L. (Amaranthaceae)}.
Ademds se trasplantd meloncillo silvestre con sintomas de
virus Cucumis melo L. (Cucurbitdceae) de la localidad de
Agua Fria en el departamento de Valle. Lag malezas
trasplantadas se encontraban en todam las etapas de

desarrollo.

Lae plantulas fueron aisladas mediante jaulas de 1.0 x
0.70 x 0.70 m forradas con tela de malla blanca fina v aun
lado cierre de velcro para sbrir y cerrar la jaula con el
fin de evitar que otros insectos pudieran contaminarlas una

vez Iinoculadas con viruse. Los maceteros se llenaron con

tierra orgdnica proveniente de compostera. Se sembraron
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dos o tres semillas de melén hibrido “Mission" ¥y una de
zapallo var. ‘“Caserta"” en maceteros plésticoe de 12 com de
didmetro por B ocm de altura, dejando una plantula por

macetero para ser inoculada.

3.2.5 Diagnéstico de virus de cucurbitidceas.

Para el diagnéstico de los virus de la regidn melonera
en cada localidad se recolectaron diez muestras de meldn con
sintomas de virus. Se guardaron en bolsas pldsticas en un
congelador a ~20 ©C y se analizaron posteriormente mediante
la técnica de ELISA. Las localidades muestreadas fueron
Apacilagua # 1, Apacilagua # 2, Orocuina, Tapaire # 1,
Tapaire # 2, Yusguare, El Papalén, Marcovia, San Jerénimo v
El Palengue en Choluteca y Agua Fria en Valle, con el

propdésito de diagndsticar la incidencia de virosis.

3.2.6 Hibridacién de acidos nucleicos.

Las pruebas para detectar geminivirus se realizaron
mediante un andlisis de hibridacién de acidos nucleicos para
determinar la presencia de geminivirus en muestras de
malezas virédticas usando 0.1 g de tejido en 1.0 ml de Tris

(pH B.0). Las muestras fuéron tratadas con
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cloroformo+alcohol isoamilico v centrifugadas en
proporciones lguales a la muestra para separar loe &cidos

nucleicos de otros componentes de las plantas.

Para realizar la visualizacién de las hibridaciones en
el anadlisis de dcidoe nucleicos de las malezas se utilizé la
metodologia sugerida para PhotoGene ™ (Bethesda Research

Laboratory s.f.).

En los andlisis de hibridacién de &cidos nucléicos se
usaron dos sondas suministradas por J. BrownB:
1) Hd-207: Virus del Mosaico Dorado del Frijol (BGMV) v

2) PJB-1 : Virus Chino del Tomate (CdTV).

Para el andlisis de geminivirus se usaron sondas
marcadas con biotina para detectar su presencia Jjunto con
testigos positivos, siguiendo la metodologia descrita

anteriormente .

3.3 Variables evaluadas.

Las variables gque 8e examinaron en el campo fueron

identificar los insectos vectores capturados en las trampsas,

5 Virdloga de la Universidad de Arizona, USA.
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contar el nimero de aAfidos capturados por trampa, porcentaje
de plantae de meldn con afidos vy el porcentaje de plantas

con sintomas de virus.

En el estudio de inoculacidén y andlisis de laboratorio,
se determind el porcentaje de muestras positivas con ELISA
para cada uno de loe virus a partir del material proveniente
de plantas inoculadas tanto en forma mecanica como con
afidos. Las pruebas de BLISA se realizaron para cinco virus
diferentes: 1) CMV, 2) WMV1, 3) WMVZ, 4} SQMV y 5) ZYMV.

~Identificar las especies de malezas como hospederas de

virus de melodn,

3.4 Analisis estadistico.

En el andlisis estadistico de los datos de campo se
realizaron andlisis de regresion entre:
1) promedio del numero de afidos capturados y el
porcentaje de plantas con virus.
2} el porcentaje promedio de plantas con afidos y el

porcentaje de rlantas con virus.

También e realizaron andlisis de correlaciones del
porcentaje de virosis con el nimero de afidos y la
incidencia considerandc wuna vy dos semanas antecedentes

(LNUM, L2ZNUM, LINCI, L2INCI).
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Se hicieron andlisis de varianza usando un Disefio
Completamente al Azar (DCA) con arreglo en parcelas
divididas, para los porcentajes de virus trasmitidos en la
incoculacidén mecdnica y con afidos para cada uneo de los virus
detectados en las malezas trasplantadas. También pruebas
‘t° entre localidades v especies. e utilizd el paquete

estadistico de SAS Institute Inc. (1888).



IV. REBULTADOS Y DISCUSION

4_1 Campo.

4.1.1 1Identificacidn de afidos ¥ mosca blanca.

Los afidos recolectados en las diferentes localidades
pertenecen a la especie Arhie goesvpii (Glover) (Hemipters-
Homoptera: Aphididae), siendo este un vector de los virus
que afecta el melén. La literatura reporta que A. E0sBVRil
traemite méds de 50 virus de plantas (Blackman y Eastop
1985). A. gossyvpil se reproduce bien en altas temperaturas
como las que se presentan en Choluteca (temperatura minima
de 24 oC y mdxima de 34 oC). El hospedero principal donde
se observaron crias importantes de este insecto fue Cordia
dentata (Lavraceae) que es una planta lefiosa utilizada como
cerco vivo en la zona y girve de hospedero a A. gossvpii.
Al wmismo tiempo se identificé Aphig nerii en la maleza
Calotropis procera el cual ha sido reportado como vector de
otros virus, pero dicho &fido no se encontré asociado con el
culvivo de melén. Adultos de mosca blanca se recolectaron e
identificaron como Bemiesis tabsci (Gennadius), por R.
Caballero®, siendo este insecto es un vector potencial de

geminivirus. La presencia de B. tabaci en la zona puede dar

5 Estudliante de Maeestria de Kansas State University 1991.
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origen a problemas similares como los que estdn ocurriendo
en melén, lechuga y tomate en Hstados Unidos y en tomete en

México (Brown 1990).

4.1.2 Trampeo del ntmerc de afidos.

El ntmero de 4&afidos capturados varidé en los cuatro
lotes Begin las practicas agronémicas vy al manejo
fitosanitario realizado por cada uno de los productores de
melén. En Apacilagua # 1 v 2 v Orocuina el numero de afidoe
capturados por trampa fue de O en la direccién de entrada y
salida del wviento, mientras en Tapalre # 1 fue de 45 v 29
afidos respectivamente, a los 7 dds (Figura 2). Esta
diferencis se explica porgue en Tapaire # 1 en el sentido de
la direccidén de entrada del viento se encontraba un lote
vecino con meldédn de mayvor edad (un mes), este cultivo
facilitd el aumento de la poblacién y la migracién de los
afidos al lote bajo estudio a medida que el meldén de mayor

edad iba siendo menos atractivo para los mismos,
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En Apacilagua # 1 el numero de afidos capturados fue
mayor a la entrada gue a la salida del viento. El numero de
Afidos alados fue posiblemente influenciado por las
aplicaciones de insecticidas (metamidophos, oxamil,
fosfamidon, metomyl y dimetoato) al cultivo en las

diferentes fechas (Figura 2).

En Apacilagua # 2, el numero de Aafidos capturados fue
menor a la entrada que a la salida del viento. Esto fue
debido a la gran variabilidad en la direccidn de entrada del
viento, las caracteristicas microclimiaticas del lote vy las
aplicaciones tardias de insecticidas en las Gltimese fechas
(Figura 2). Al mismo tiempo el cultive vya no era muy

atractivo por la guemazdn casi total del follaje causada por

el minador de la hoja (Liriomvza spp.).

En Orocuina, el numero de afidos capturados fue mayor a
la entrada gque a la =alida del viento. Las altas
poblaciones de 4&fidos probablemente se deban al sumento de
la poblacién de 4&fidos y a la migracién de Afidos del lote
vecino que tenia dos semanas més que el lote en estudio, 1lo

cual causd posiblemente, el aumento de vircosis (Figura 2).

En Tapaire # 1, el numero de Afidos capturados al
inicio del cultivo fue mée alto & la entrada gque a la salida

del viento. Las altas poblaciones de dfidos se deben a que
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se encontraba un lote vecino de meldn de aproximadamente un
mes de edad mayor que el lote en estudio (Figura 2). Esto
favorecid el aumento y la migracién de Afidos al cultivo va
que estaba ubicado en la direccidén de entrada del viento y

también por la falta de atencién del productor.

El manejo de enfermedades puede ser facilitado por el
conocimiento del periodo de tiempo en el cual es necesario
la proteccidén del cultivo. Cuando la infeccién con ZYMV
ocurre en las etapas vegetativas y en la floracidn tempran;
el rendimiento =8se reduce, 8in embargo cuando la infeccién
ocurre desgpués de que s8e han formado los frutos, el
rendimiento no es afectado eignificativamente (Blua v
FPerring 1989). La entrada temprana de un niimero de &fidos
viruliferos a los lotes jovenes de meldn pueden causar la

pérdida parcial o total del meldn, por lo que el meldn se

debe proteger en las etapas tempranas del cultivo.

4.1.3 Relacién entre el promedio de afidos,
incidencia y porcentaje de plantas
virdticas de melén.

El promedio de A&fidos capturados vy porcentaje de
plantas viréticas fue diferente en Apacilagua # 1y 2,
Orocuina y Tapaire # 1. Las poblaciones de &fidos fueron

muy bajas, apareciendo dos semanas mds tarde de la llegada
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de los afidos los sintomas de virus en el cultivo (Figura 2
y 3). En Tapaire # 1 la aparicién de virosis se observd una
semana después (14 dds) de la llegada de los &fidos (Figura
2y 3). El porcentaje de viroesis aumentd drasticamente a
partir de los 28 dds con la llegada de los afidos al
cultivo. Posiblemente, 1la llegada de altas poblaciones de
dfidos virdticos del cultivo de melén en cosecha provocaron
la pérdida total del cultivo. El nomero de Afidos
capturados en las trampas de Apacilagua # 1 y 2 fue muy
bajo, lo gque coincide con el bajo porcentaje de virosie en

el meldn.



41

‘goanToyn
gequerd sp slequaddod A gopeanigded gopTiw 9p OIpsmodd "¢ # edandiig

95 1 4

"I86T-0661 0CAT3INO 8P OIO1D
"g9pepITRICT OJAQEND Ud O3S 7 9p SVOT30JdTA

VH8N3IS V1 30 S3NdS3a Svid

0 g% 514 [44

T gRJ40pUuoy

i # 8ijodp]

opiiodicou]

s

whe

4z # onbojioody

3 31 i
¥ ¥ 1

+ 04
+02
+0¢
+0o¥

- 0L

- 06

L] ¥

\O....I.l...c.!..ll
-

0\

o’

DUINJ0U))

d

gl

1
1

o\\

q

6iiuﬁv§

I

L

T

2

i
a

[ # onbojondy

M

T o= =0 - = R e G AT

Py

uploBAdY

SIE0JIA o ——»
BOplY o- - -0

- 01

i

- 0F

-0S
-09
F0L

Ld

SYOLLOYIA SVINVId A SOQUY 30 OHIWNN



42

El porcentaje de plantas de melén con 4&fidos vy de
plantas virdticas fue bajo en Apacilagua # 1, excepto a los
14 dds (Figura 4). El porcentaje de plantas con afidos y
virosis fue baja en Apacilagua # 1 y 2 en las primeras
etapas del cultivo, lo gue ayuddé a que &l porcentaje de
virosis no fuera muy elevado. Sin embargo, donde la
incidencia de Afidos era mayor, la virosis fue mas alta, tal
como ocurridé en Orocuina y en Tapaire # 1. La mayor
infestacidén con Afidos facilitd el incremento de la virosis,
observandose mayor reduccién del rendimiento (Figurae 4).
Ademds en Tapaire # 1, la wvirosis (28 dds) provocod
probablemente la destruccidén total del cultivo, el cual fue
incorporado después de los 28 dds (Figura 3 y 4).

La influencia del nimero de &afidos sobre la virosis
generalmente se manifiesta en los sintomas de virus
observados una o dos semanas después en el cultivo de melén.
Un gréafico que muestra estsa relacién desde el inicio del
cultivo hasta los 56 dds se presenta en la Figura 3. La
virogis medida como el numero de plantas infectadas es un
fenémeno que crece o se mantiene constante a lo largo del
tiempo, siendoc gu crecimiento funcién del numeroc de afidos
gue migran al cultivo g de otras caracteristicas
ambientales. Las fluctuaciones decrecientes del niimero de
plantas virdticas medidas como el numero de plantas
infectadas en una semana especifica, observadas en la Figura

3 se deben al método de medicién por muestreo.
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Se ajustaron regresiones con siete observaciones en

cada sitio, excepto en Tapaire # 1 donde 86lo se observaron
tres datos en el tiempo. Se ajustaron modelos de tipo
lineal resultando todos ellos sBignificativos v en general
con buen ajuste (Figura 5). La pendiente de la regresién
ajustada en Orocuina (b= 6.38) es significativamente mayvor
que la de los otros tres sitios, 1o cunal es explicable
debido a la presencia de un cultivo vecino de mayor edad al

lote en estudio que actuaba como una fuente de indeulo.

También se estudiaron regresiones por sltioe entre
incremento de tasas de infeccidn, o incremento de virosis en
funcidén del numero de insectos una o dos semanas antes (LNUM
v L2NUM). Estas regresiones fueron en general no
significativas con la excepcidon de aguellas correspondientes
al sitic de Apacilagua # 2. Los coeficientes de regresion
ajustados fueron todos popitivos { aunque solo dos
gignificativos) mostrande un crecimiento de la infeccién con
respecto al nimero de &fidos observados wuna o dos semanas

antes.

Al calcular lae correlaciones de Pearson vy realizar las
rruebas de hipotesis habituales para dichos coeficientes se

observan significancias destacédndose entre ellas las de
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Apacilagua # 2 y del total (Cuadro 2). Notése que eastas
pruebas asumen independencia entre las observaciones, lo
cual no es vadlido en este caso por tratarse de series
cronolégicas de datos. Por tal motivo estas pruebas de
hipotesis fueron repetidas utilizando la metodologia de
GQuenouille (1949) citado por Hannan (1855). Las pruebas
realizadas por sitio no dieron significativas. Sin embargo,
al analizar los datos como un unico conjunto, se observé una
significancia al 10% (P<0.10) entre incremento de virosis y
nimero de Afidos dos semanas antes. Esto indica que los
gintomas de virosis estdn apareciendo dos semanas mas tarde
después de que los 4&afidos estdn llegando al cultivo de
melén. Ademds de los resultados antes expuestos se concluye
que hay una buena correlacidn entre el incremento de afidos
v la cantidad de plantas virdoticas, observandose una
relacién directa con la llegada de los &afidoes y la virosis
que aparece en el cultivo de meldn.
Cuadro 2. Correlaciones del incremento del porcentaje de
virosis con el ntmero de afidos v la incidencia,
considerados con una vy dos semanas antecedentes

para cada localidad. Choluteca, Honduras. Ciclo
de eultivo 1990-1991.

Variable Locswa lidadesg
Apacilagua Apacilagua Orccuina Tapaire Total
# 1 # 2 # 1
LNUM 0.01 Q. 90%x 0.63 0.95 O.77%x%
L2NUM 0.11 0.87*x 0.60 . 0.36
LINCI ~-0.03 0.89%xx 0.38 ~0.68 0.38%
L2INCI 0.17 0.90x 0.14 0.43%

Las significancias colocadas corresponden a las pruebas de
hipotesis habituales para coeficientes de Pearson.
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En las localidades en estudio la prevalencia del virus
WMV1 oscild entre 36% vy B89% y del CMV entre 0% y 64%. La
rresencia de estos dos virus en infecciones simples o en
combinaciones es muy comin en un mismo hospederc vy en las
areas de produccidén de meldn, tal como lo reportado por
Nelson et al. (1962). El bajo porcentaje de virosis en el
meldén en Apacllagua # 1 v 2, posiblemente se debidé a
infecciones primarias provocadas por lag migraciones de
afidos viruliferos al cultivo. Las aplicaciones de
insecticidas sistémicos o de contacto ayudaron a reducir la
incidencia de afidos y la diseminacidén de los mismos dentro
del cultivo. Posiblemente, estos factores fueron claves

para la reduccidén de la virosis en el cultivo.

En Orocuina, a pesar de lae practicas de raleo tempranc
vy frecuente de plantas viréticas de melén vy aplicaciocnes
localizadas de insecticidas para el control de Afidos, el
porcentaje de virosis fue mavor al final. Posiblemente se
debid a la presencia de un lote +vecino més viejo que sipvié
como fuente de indculo primario de Afidos vy virosis.
Igualmente en Tapaire # 1, la presencia de un lote de meldn
en cosecha situado en la direccidn de la entrada del viento
fue, probablemente, la causa de la pérdida total del cultivo

después de los 28 dds.
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4.1.4 Rendimiento.

El rendimiento de meldén en Apacilagua # 1 y 2 vy
Orocuina tuvo pérdidas ocasionadas por virus de 18%, 50% y
64% respectivamente. En Apacilagua # 2, el dafio por viroeis
en la fruta se hizo mds visible debido posiblemente a
factores tales como la miema viroseis, la falta de riego vy a
patdgenos asociados al suelo. La falta de riego causd un
estrés en la planta de meldén lo cual favorecit las
poblaciones de Afides, lo que aumentd paulatinamente el
porcentaje de virosis al final del cultivo. En Orocuina,
posiblemente el efecto de la virogias, asociado al ataque de
nemdtodos hizo su efecto mads drastico por 1lo que se

encontraron frutos mas pequefios v con sintomas de virus.

4.2 Invernadero y Laboratorio.

4.2.1 Analisis mediante ELISA de las

inecculaciones con malezas virdticas.

A los 45-B0 das en la inoculacidn mecanica v con
afidos, los analisis mediante la técnica de ELISA
repultaron negativos para todos les virus probados: CMV,

WMV1l, WMVZ, SQMV y ZYMV. B8Sin embargo, se observaron en
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algunas plantas inoculadas mecénicamente ¥y con afidos
ciertas deformaciones vy reducciones de tamafice de las

primeras hojas verdaderas del meldn.

Algunos factores gue posiblemente interfirieron con la
transmisidén, fueron: a) las mismas caracteristicas de la
planta de melén gue ese considera pobre como planta
indicadora de sintomas de virus; b) los dafios en el estilete
de los afidos al momento de pasarios al meldn; ¥ c¢) el
efecto de la temperatura del ambiente ya sea directo o
indirecto que puede inactivar el viruse o reducir la

eficiencia del vector.

Posiblemente, hay otros factores asociados que estén
interfiriendo con el proceso de inoculacidn mecdnica como
con afidos. Bl tiempo de alimentacidn de los afidos vy la
preferencia v no preferencia cuando estdn bajo condiciones

de invernadero.

Aunque a los 40 dds 1la incculacién fue diferente, los
sintomas observados a los 45-50 das siempre fueron iguales.
A los 40 dds se cambidé el modo de transferir los afidos para
la inoculacidén v se usd zapallo en vez de meldn. Con estos
cambios se lograron detectar méds muestras positivas al ser

analizadas con ELISA.
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El hecho de detectar muestras positivas en la
transmisidén mecédnica y con A4fidoes demuestra que estas
malezas pueden jugar un papel muy importante como fuente de

hospederos alternce de los virus de melén (Cuadro 3).

A los 60 dds, tanto con inoculacién mecdnica como con
dfidos aumentaron las muestras positivas con C. vigcosa, B.
erecta v C. melo. Pero en la inoculacién con afidos las
muestras positivas fueron similares a la inoculacidén a los
40 dds. Con la especie C. melo el éxito de transmisién de

virus mecanicamente y con afidos fue mas alto.

En el Cuadro 3, 8e pueden observar los porcentajes de
transmisidn de los virus de Cucurbitdceas obtenidos en forma
mecanica y con afidos. La especie C. melo de Agua Fria tuvo
los mayores oporcentajes de transmisidén de los diferentes
virus. Estce significa que aungque no se haya logrado una
transmisidn exitosa con Afidos, los virus pueden ser
transmitidos de wuna forma no-persistente por los aAfidos
vectores. Por lo tanto, las diferentes especies de malezas
encontradas con virus representan una fuente importante como
hospedercos alternos de los virus de Cucurbitdceas en la

regidén melonera.
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Se considera que la fuente més importante de virus son

las plantas infectadas. Un amplio rango de hospederos
provee oportunidades mucho més grandes para una amplia
distribucién v perpetuacidn de los virus de una temporada a
otra gque un limitado nimero de hospederos (Duffus 1971).
Broadbent et al. (1948) reportan que la principal fuente del
virus amarillo de la remolacha es la misma remolacha. Por
lo tanto, en meldn puede ocurrir lo mismo en lee zonas
me loneras donde se cultiva. Las malezas pueden servir como

reservorios de ambos virue e insectos (Duffus 1871).
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Cuadro 3. Porcentaje de virus de cucurbitdceas transmitidos
mecAnicamente y con afidoe de diferentes especies
de malezas vy localidades meloneras. Honduras.
Ciclo de cultivo 1990-1891.

Eapecie INOCULACTION

.4 —MECARICA CON AFIDOS
Localidad CMV WMVI WMVZ SQMV ZYMV CMV WMV1 WMVZ2 SQMV ZYMV

%

Cleome viscosa

Apacilagua c 10 0 0 as 0 0 0 O )
Orocuina 5 0 0 0 0 0 G O O O
Tapaire 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Boerhavia erecta

Apacilagua i0 15 158 O 45 4] 0 5 0 20
Orocuina ) 0 0 0 15 0 0 0 0 0O
Tapaire 5 0 0 4] 0 0 0 3] O b
Malva spp.

Apacilagua 0 5 0 0 0 5 0 0 0 0
Orocuina - - — - - - - - - -
Tapaire 0 0 0 c 0 O Q 0 O O
Amaranthugs spinosus

Apacilagua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Orocuina 4] 0 0 o] 0 o 0 0 0 0
Tapaire 0O 0 0 0 0 0 0 0] 0 10

Cucumis melo silvestre
Agua Fria 55 28 bbb O 27 10 13 o 0 L3)

CMV = Virus del mosaico del pepino

WMVl = Virus del mosaico de la sandia 1

WMVZ2 = Virus del mosaico de la sandia 2

SQMV = Virus del mosaico del zapallo

ZYMV = Virus del mosaico amarillo del zucchini.

No se analizaron muestras.
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En el andlisis de wvarianza se detecté diferencia
altamente significativa (P<0.005) para localidad y (P<0.0001)
para especie en la inoculacién mecadnica. En la inoculacién
con afidos se detectd diferencia altamente significativa

(P<0.013) para localidad y (P<0.004) para especie.

En la prueba "t° para los virus de la localidad de
Apacilagua se detectaron diferencias gignificativas (p=0.05)
siendo el ZYMV diferente de CMV, WMV1I y WMVZ en la
inoculacidn mecédnica y con afidos respectivamente {Cuadro 4).
En Orocuina no se detectaron diferencias gignificativas
(p=0.05) siends igual la inoculacidén mecdnica y con aAfidos.
En Agua Fria se detectaron diferencias significativas
(p=0.05) siendo diferente el CMV y WMVZ de WMV1 y ZYMV en lia
inoculacién mecdnica v en la inoculacién con 4&fidos el ZYMV
fue diferente de CMV, WMVl v WMV2. En Tapaire # 1 solamente
se detectd diferencia significativa (p=0.05) para el ZYMV.

(Cuadro 4).

En la especie B. erecta la tresmisidén del ZYMV fue
diferente significativamente (p=0.05) del CHMV, WMV1 vy WMV2
tanto en la inoculacidén mecdnica como con Aafidos. En C.
viscosa solamente fue diferente el WMV2 en la inoculacién
mecanica y ninguna diferencia con afidos. En . melo el CMV

v WMVZ fue diferente de WMVl y ZYMV en la inoculacién
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mecanica y CMV y WMVl diferente de WMVE y ZYMV con afidos.
En A. spinosus solamente fue diferente el ZYMV en la

inoculacidén con Afidos (Cuadro 5).

El porcentaje de transmisidn de virus fue nayor
mecanicamente v con afidos en Agua Fria que el resto de las
localidades y atn mismo entre especies. Esto sefiala que en
la localidad de Agua Fria el C. meleo es una de las especies
mas importante como hospederc alterno de virus de
cucurbitaceas, no descartando que puedan hallarse otras
malezas como hospederas alternas. En las otras localidades,
a pesar de qQue los porcentajes de traemisidn fueron menores,
las otras especies juegan un papel importante como hospederoe
alternos de virus. La fuente de indculo estd mas distribuida
entre las diferentes especies que 8e encuentran en el campo,
dandole mayores probabilidades a los insectos vectores para
que puedan tomar y traemitir los virue al cultivo de meldn.
Por lo tanto, los productores deben de tomar en cuenta las
malezas presentes en sus campos ¥ mas altn aguellas malezas
detectadas como hospederas de virus de cucurbiticeas. Esto
con el propésito de poder reducir la fuente de indculo de los
diferentes virus vy asi los insectos vectores tendran menos
oportunidad de tomar el virus al alimentarse de ellas vy

migrar a los campos de melén.
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Cuadro 4. Porcentaje de transmision de virus de
cucurbitidceas mecanicamente y con afidos por
localidad. Choluteca, Honduras. Ciclo de
cultivo 1990-1991.

MECANICA C ON AFIDOQS
Localidad CMV WMV WMVZ ZYMV CMV WMVl WMVZ ZYMV

F 4
Apacilagua 2.5a 7T.H5a 3.7a 20.0b 1.2a 0.0a 1.2a B.7b
Orocuina i.7a 0.0a CG.0a b5.0a G.0a 0.0a 0.9a 0.0a
Agua Fria 55.0a 28B.0b 55.0a 27.0b 10.0a 13.0a 0.0b 5.0b
Tapaire 2.5a 1.2a 0.0a 0.0a G.0a 0.0a 0.0a 3.7b

{(p=0.05H) Tratamientos seguidos por la misma letra no son
diferentes significativamente.

Cuadro 5. Porcentaje de transmlsién de virus de
cucurbitiaceas mecanicamente vy con afidos por
egpecie. Choluteca, Honduras. Ciclo de
cultivo 1990-1991.

MECANTICA COR AFIDOS
Especie CHMV WMVl  WMVZ ZYMV CHMV WMVl WMVZ ZYMV

- 4
B. erecta 5.0a 5.0a 5.0a 20.0b 0.0a 0.0a i.7a B.3b
G- ¥isceopa 3.3ab H5.0ab 0.0a 11.7b 0.0a 0.0a 0.0a 1.7a
C. melo H5.0a 28.0b bHH.0a 27.0b 10.0a 13.0a 0.0b 5.0b
Malva spp. 0.0a 2.5a 0.0a 0.0a 2.5a 0.0a 0.0a 0.0b
A. gpinosus 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.Ca 6.7b

{(p=0.05) Tratamientos seguidos por la misma letra no son
diferentes significativamente.
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4.2.2 Andlisis de virus presentes en malezas

hospederas mediante RLISA.

Seis especies de las malezas recolectadas se detectaron
infectadas con CMV, cinco con WMVl, seis con WMV2, una con

SQMV v una con ZYMV (Cuadro 8).

Las especies Boerhavis erecta, Cleome viscosa, Cucumie
melo, Curcurbita pepo, Calotropis procera vy Margaranthus
solanacearum resultaron positivas para CMV. La especies B.
erecta, Malva spp., C. melo, £. pepo, v Qucumis anguria
tenian WMV1. B. erecta, C. melo., A. spinosus, C. pepo, C.
anguria vy M. solanacearum fueron positiva con WMVZ. La
especie Cucurbits pepo fue positiva con SQMV. Las especies
positivas con ZYMV fueron B. erecta,., L. wviscosa, A. spinosus
v C. pepo. La especie . pepo fue positiva con todos los

virue probados (Cuadro B6).

L.as especies B. erecta., C. xwiscopa, Malva gpp., Sida
acuta, C. melo v E. herophvlla en los alrededores de los
campos meloneros siempre mostraron sintomas virédticos. Las
primeras cuatro especies fueron las mas comunes en los bordes
vy canales de riego. B. erecta, C. viscosa v A. aspinosus se
presentaron en mayoresg poblaciones dentro y fuera del campo

de cultivo.



Cuadro 6. Kapecies y famillas de malezas y porcentaje de virus.

Choluteca, Honduras. Ciclo de cultivo 1990-1991.

Especie Familia IV WMVl WMVZ COMV  ZYMV
y 4
Boerhavia erecta Nyctaginaceae 39 44 39 0 29
Cleome viacosq Capparaceae 24 0 0 0 22
Malva app. HMalvaceae 0 Bo 0 0 0
Sida acuta Malvaceae 0 0 0 0 0
Qucumis melo silveatre Cucurbitaceae 8 33 25 0 0
Amaranthus spinosus Amaranthacese 0 24 0 55
Cucurbita pepo Cucurbitaceae 67 83 67 33 33
Momordica charantia Cucurbitaceae 0 0 0 0 0
Luffa cllindrica Cucurbitaceae 0 0 0 0 -
Quounis apeuria Cucurbitaceae 0 50 50 0 -
Galotropis procera Asclepiadaceae 33 0 0 0 0
Margaranthus solanacearum Solanaceae 33 0 33 0 -
Euphorbia heterophylla Euphorbiaceae 0 0 0 0 0
Passiflora spp. Pagsifloraceae 0 0 0 0 0

MV = Virus del mosaico del pepino

WVl = Virus del mosalco de la sandia 1

WMV2 = Virus del mosaico de la sandia 2

5QMV = Virus del mosaico del zapallo

ZYMV = Virus del mosaico amarillo del zucchini.

No se analizaron muesatras.
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Las especies Momordica charantia, ILuffa cilindrica y
Calotropis procera ademas de ser asintomdticas se encontraban
con menores poblaciones en los cercos y campos aledafios al

cultivo.

Las especies B. erecta, C. viscosa, Malvae spp., C. melo
vy €. pepo posiblemente jueguen un papel muy importante como
hospederos alternos de los virus de Cucurbitdceas. Tal es el
caso de C. melo, C. pepo, Musa spp., Luffa spp., M. charantia
y otras especies gque han sido reportadas como hospederas de
CMV y WMV (USDA 1968; Sherf y Macnsb 1986). También Malvs
varviflora ha sido reportada como hospedera de WMVZ (Sherf y
Macnab 1886); M. paprviflora v Malva svivestris han sido
reportadas con "Malva Yellow Vein mosaic” (MYVM) (USDA 1966).

En las otras malezas que no se detectaron virus en ésta
ocasibn, probablemente lleguen a alcanzar mide importancis en
el futuro, pues muchas malezas pertenecen a familia
Cucurbitéceae afines al cultivo de meldn que ya han sido
reportadas con uno o més virus (USDA 1966}). Lo virus
detectados més frecuentemente en las malezas fueron CMV,
WMV, WMVZ v ZYMV por lo que existe la posibilidad que estos
vavan apareciende en las otras especiesg no encontradas

positivas en este estudio.
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4.1.5 Diagnéstico de virus de Cucurbiticeas

mediante ELISA.

De las 11 localidades muestreadas, se encontraron B con
CMV, 11 con WMV1, 6 con WMVZ v 4 con ZYMV. En ninguna de las
localidades se detectd SQMV, pero si se detectd el WMV en

todas las localidades (Cuadro 7).

Las 1infecciones de virus simple mas comunes en forma
aislada fue WMV1 con 100% y CMV con 72% v WMVZ con 55%. De
las infecciones compuestas, log comunes fueron CMV-WMV1 con

72% y WMV1-WMVZ con 55% de todas las localidades (Cuadro 7).



Cuadro 7. Ocurrencia de infecciones de virus simple y compuestas en 1} locaiidades

de la reqidn melonera de Honduras., Ciclo de cultivo $990-199%,

INFEECIONES GIMPLE INFECCTONES COMPHESTAS

CHV  CHVWNVI CHY MV WKV WKVE WNV2
LOCAL IDAD LNV WAVY WNVZ 2YMV WKV WMVZ  NMYZ O IYNV NHVZ O IYMV IYNV
fpatilagua #4 + + ~ - + - - - - - -
fpacilaqua 42 - + -~ - - - - - - - -
Grocuina + o+ - - + - - - - - -
Tapaire #1 L + + ) + O+ &4
Tapaire #2 L + + ¥ + 4 &
Harcovia FOF o+ 4 + - + & PO
Yusguare -t - 4 - - - - e + -
E} Papaldn LN ¥ - - - - - -
Agua Fria L + + + - 4 - -
5n Jerbniss  + ¢ & - + + + - ¢ - -
£l Palengue -~ ¢+ + - - - - - % - -
TOTAL {n=11} & i1 & 4 8 4 5 5 b 4 3

n= 10 suestras con sintomas de virus por localigades,

+ = Virus estd presente

- = Virus no estd presente
EMY = Virus del ansaico del pepino
WMV1 = Virus del mosaico de la sandia i

BMVZ = Virus del mosaico de 13 sandia 2
5OMV = Virus del aosaico del zapallo
1YWV = Virus del sosaico amarillo del zucchini.

60
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Los virue determinados en infecciones simple en
Apacilagua # 1 v Orocuina fueron CMV vy WMV1l:; en Apscilagua #
2, B9 % con WMV1l. En cambio en Tapaire # 1, los cuatro virus
fueron determinados, siendo los mas comunes CMV con 64% vy

WMVl con 5B5% (Figura Ga).

BEn Tapaire # 2 y en Marcovia fueron detectados CMV,
WMV1l, WMVZ v ZYMV respectivamente (Figura ©6b). En San
Jerdnimo CMV, WMV1 y WMVZ v en El Palenque WMV y WMVZ. Los
virus mas comunes fueron el WMVl con un rango de 65 a 85% y
el WMVZ con un rango de 10 a 18% de las plantas infectadas

(Figura 6b).

En Yusguare fueron detectados WMVl y 2YMV, en El Papaldn
CMV y WMVl ¥y en Agua Fria CMV, WMVl vy WMVZ, (Figura 6c). El
virus mdes comin fue WMVl con 80% en Yusguare y en El Papaldn
con 100%. En Agua Fria, los virus mas comunes fueron CHMV con

90% v WMVl con B0% (Figura 6c¢).



P—B =00 0Y

QB ~~3000T

100 4
90
80 T
70
60 1
60 1
40 11
30 1
201
10 11

0_

B3 oMy MV1 WMV2

A ZYMV

& )

t 5 b 4 il
Apacllagua # 1 Apacilagua # 2 Oroculna Tapalre # 1

Figura 8a. Porceniaje de Infecciones do virus simple por localldad.

Choluteca, Honduras. Ciclo de cultivo 1880~1981.

@ N O«
(= B ~ I =
E—

& b
© o
—

B cmv WMV WMV2

.

I LY ':

Tapaire # 2 Marcovia San Jerénimo  El Palenque

Figura 8b. Porcenisle de infecclones de virue simple por localidad.

Choluteca, Honduras., Ciclo de cuitivo 18801981

62



QuR~3000“«00

G- =IO~ 0CT

100 -
90
80 -
70 1
80

1

50 -
40
30 T
20 -

3

10 4

N
=z

Elcvv SUwmvi B v2

0

] 1
Yuaguare El Papalén Agua Fria

Figura 8¢. Porcentaje de Infecoiones de virus simple por {ocalldad.

Choluteca, Honduras. Ciclo de cultivo 1880-1801.

90 1
80
70 -H
60
60

14

40
30
20
10 1
0 -

T

BN cmvwuvi S oMvwumveEER oMvwrviEER MVWMVIZYMV
cMvzyYyMy 1 wrviwnvEE wMmvizyMy

t
1 T

Apacilagua # 1 Qrocuina Tapaire # 1

Figura 5d. Porcentaje de Infecciones de virus compuesios por looatidad.

Chalutaca, Honduras. Clclo de cultivo 1680-1891.

83



64

Los virus detectados en infecciones compuesgtas en
Apacilagua # 1 vy Orocuina fueron tnicamente CMV-WMV1,
mientras gque en Tapaire # 1 ge detectd un mayor namero de
infecciones compuestas. La mas comiun de las infecciones

compuestas fue 55% con CMV-WMV1 en Tapaire # 1 (Figura 6d).

En Tapaire # 2 los virus detectados en infecciones
compuestas fueron WMV1-ZYMV con 46% (Figura 6Ge). Al lgual
que en Tapaire # 1 (Figura 6d} se observa mayvor numero de
infecciones compuestas similares a Tapaire # 2. En Agua Fria

solamente BO% con CMV-WMV1I vy CMV-WMV1-WMVZ (Figura 6e).

En Yueguare solamente pe detectd WMV1I-ZYMV, en Marcovia
fueron detectados varios virus en infeccionee compuestas. Kl
WMV1I-WMVZ en Marcovia v en El Palengue. En El Papaldon y San

Jerdnimo CMV-WMV1 (Figura 6f}.

Cuatrco de los cinco virus analizados se detectaron en la
regiétn melonera. Las infeccionees simple en meldn variaron en
un rango de 36-100% con WMV1l:; 0-80% con CMV:; 0-48% con Z2YMV y
0-30% con WMV2.
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Se determind que el WMV1l estd ampliamente distribuido en

la regién melonera, mientras que WMVZ2 vy CMV estédn en menor
proporcién que el resto de los virus. Webb y Scott (1965)
reportan qQue WMVZ tiene un amplio rango de hospederos & parte
de las cuclUrbitas, mientras que WMVl estd limitado a las
cucurbitas, siendo probablemente, las cucOrbitass silvestres
Junto con los rastrojos del cultivo los principales

hospederos del WMV1.

La presencia de wno o méAs virue de cucurbitéceas
rosiblemente se deba a las caracteristicas propias de cada
localidad. La presencia de wuno a varios virus en la zona
cambia con el tiempo, tal es el caso que algunos virus pueden
aumentar su prevalencia y en otros casos disminuir. En
Hawaii se reporta un cambio dramatico en 20 afios durante los
cuales PRSV-W, WMVZ vy CMV estaban smpliamente distribuido
(Shanmugasundaram et al. 1869). Ultimamente el WMVZ no ha
sido detectado en cucirbitaes y el CMV estd decayendo, siendo
ahora €l 60% de las infecciones en cuclUrbitas por ZYMV
(Ullman et al. 1991). Posiblemente, los factores que estén
influenciando la incidencia son numerosos y variados,
incluyendo variaciones en plantas como hospederos salternos,
la presencia y eficiencia de losg A&afidos vectores y 1las
interacciones de virus en las plantas infectadas (Davis y
Mizuki 1987). En 1990, se reportaron otros virus que estaban

rresentes en la zona como el virus del mosalco amarillo del
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frijol (BYMV), el clover vyellow wvein virus (CYVV)} vy

geminivirus. Por esto no se debe descartar la prepencia de
otros virus en la zZona. En el caso de las siembras
escalonadas o siembras con diferencias en edades, la falta de
incorporacién de los rastrojos y la ubicacién de los lotes de
siembra (nuevos y viejos en el caso del gran agricultor en
mayor proporcidén que el pequefic agricultor) favorecen las
infecciones secundarias de los virus. Como Be observa en el
Cuadro 6, las infecciones de virus simple y compuestas varian
en cada una de las localidades. Cambios similares han sido
observados en California, donde PREBV-W y CMV estuvieron
ausentes en un reconocimiento en 1981, siendo obeervados

ahora en muestreos recientes (Nameth gt al. 1986).

Posiblemente, una de lag alternatives mée sencillas de
disminuir loe problemas de virus es8 que log mismos
productores se pongan de acuerdo en las fechas de siembra e
incorporacidén de los rastrojos. Esto facilitaria, atin mas el
manejo de los problemas fitosanitarios del cultivo de meldn

en la regiodn.
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4.2.3 Analisis de hibridacién de &cidos

micleicos.

Los geminivirus no pudieron ser detectados en lag
malezas probadas. Pero se identificaron algunas especies de
malezas con el potencial de ser hospederas de geminivirus y
su vector mosca blanca que lo trasmite, por ejemplo $S. acuta

v Malva spp.., reportadas en la literatura.

Al realizar andlisis de deteccidén de virus en las
malezas se presentan una serie de inconvenientes en el
proceso de extraccidn de los Acidos nucleicos. Las malezas
poseen en su constitucidén una serie de sustancias quimicas
tales como los compuestos fendlicos que presentan la
propiedad de precipitar e inhibir algunas enzimas (Dominguez
1873) debido a las reacciones de oxidaciones que se producen.
Los taninos por ejemplo pueden ser hidrolizados facilmente en
un medioc alcalino o ligeramente &cido, dicha hidrolizacion
puede ocurrir en forma espontdnea durante la extraccién vy
purificacidén de estos (Van Soest et al. 1985). Estas
sustancias hacen dificil el éxito en la extraccién de los

dcidos nucleicos para lograr la hibridacidn.



V. CONCILUSIONES

Los virus detectados mediante la técnica de ELISA fueron
CMV, WMV1, WMVZ2 y ZYMV. En ninguna de las localidades
se detectd SQMV.

Las infecciones de virus simple en melén fueron WMVl
(36-100%), CMV (0-80%), ZYMV (0-46%) y WMVZ (0-30%).
Las infecciones compuestas mds prevalentes fueron CMV-
WMV1 y WMV1-WMVZ2 (53%).

En la prueba de hibridacidén de acidos nutleicos no se
rudo detectar la presencia de geminivirus en las
malezas. Sin embargo, estaban presentes algunas
especies con sintomas caracteristicos inducidos por
geminivirus v gque han sido reportadas como hospederas
anteriormente.

Las especies Boerhavia erecta., Cleome viscosa, Cucumis
melo, Cucurbita pepo v Calotropis procera resultaron
hospederas de CMV. Malva spp. con WMV1, C. melo v
Cucumis anguria con WMVl v  WMVZ2. Margaranthus
solanacearum con CMV y WMVZ. Amaranthus gpinogue con
WMVZ2 vy ZYMV. Solamente la especie Cucurbita pepo fue
hospedera de todos los virus probados mediante ELISA.
Aphis gossypii fue el 1tHnico insecto vector de virus de
Cucurbitéaceas en la zona estudiada y Bemisis tabaci estéd
rresente como un vector potencial de geminivirus.

El numero de &afidos capturados fue relativamente bajo en

Apacilagua # 1 v 2 v Orocuina. En la zona de Tapaire #
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1 donde las poblacicnes fueron altas 7 dds se reflejé en
la pérdida total del cultivo.
Las plantas con sintomas de virosis en Apacilagua # 1 vy
2 v Orocuina se observarcon a los 28 dde y en Tapaire # 1
a los 14 dde, entre una vy dos semanas desgpués de la
aparicion de los afidos respectivamente.
El lote de Tapaire # 1 sBe perdid en un 100% por la
trasmisién temprana de virus por la llegada de 1los
dfidos viruliferos al meldn, incorporédndolc después de
los 28 dds.
El porcentaje final de virosis en melén en Apacilagua #
1 12%, Apacilagua # 2 14%, Orocuina 88% v Tapaire # 1
93%.
Las pérdidas estimadas de frutas con sintomas de virus
en Apacilagua # 1 fueron 106%, Apacilagua # 2 50% vy

Orocuina 84%.



VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda manejar las malezas hospederas de virus en
el periodo en gue no hay meldén sembrado.

Probar diferentes précticas de manejo y control de las
malemas hospederas para reducir le incidencie de virosis
en el cultivo.

Integrar a los productores por localidad para manejar
fechas de siembra e incorporacion de rastrojos al mismo
tiempo.

Continuar con el diagndéstico de virus, malezas
hospederas e insectos vectores debido a la gran
variabilidad que pueden presentar de una temporada a

otra en la regidn.
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