ARBOLES DE GUAYABA (Psidium guajava 1.y EN PASTIZALES.

H.CONSUMO DE FRUTA Y DISPERSION DE SEMILLASH/

E.SOMARRIBA™

Cows eat guava (Psidiam guajava L) fruits that fall off the trees growing in many
tiopical pasture lauds. Guava seeds travel win-harmed through the guts of livestock and
are readilv established in the pasture. In this paper ain estimate s made of both the
nixinnn daily fruit constnption by cows and of the number of seeds dispersed. Bas-
ed on 1071 samples of fresh cow dung collected on five consecutive davs in the middle
of the fruiting season it is estimated that cows disperse 49 300 seedsjcow/day during
the period of maximum fruir availability, Based on this figure cows me estimated to

ear 11 kgfcow/day of fresh guava fruits.

Introduccion

“® 1 ganado consume buena parte de la fruta pro-
ducida por los drboles de gusyaba (Psidivm gua-
et jove L) presentes en muchas de las dreas de pas-
tos de los trépicos. La dispersién de grandes cantida-
des de semilias sobre los pastizales, es un subproducto
desfavorzble de este consumo  ya que cl estableci
micnte de un alto numero de drboles de guayaba re-
duce la cantidad de forruje utilizable y sumenta los
costos de manejo En este estudio se hizo una estima-
cion ded consumo de {rutas v de la cantidad de semi-
Has dispersadas por el ganado

1 Recibide para publicacidn of 27 de seticmbre de 1984
stos estudios han sido posibles gracias al apoyo ceond-
mico brindado por la Universidad de las Nacjones Uni-
das (UNUY al CATIE, a través de un proyecto coopera-
tive iniciado en 1977 para Ia investigacion y Ia ensefan-
za de fa agroforesterfa,
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Guillermo Thicle, propictario de la finca en estudio, por
suentusiasta anuencia al desarrollo de estas ipvestigacio-
nes

* Departamentoe de Reeursos Naturales Renovables Catie,
Turrialba, Costa Rica

Las investigaciones se llevaron a cabo en una fin-
ca ganadera de la zona alta (1 100 msnm) de La Sui-
za, Turrialba, Costa Rica Las condiciones ambienta-
les, ¢! mangjo de los pastos y del ganado y elenfoque
general de estas investigaciones, han sido descritos en
detalle en otro trabajo (8}

Marco conceptual

Los objetivos planteados en este estudio se han
logrado a través de un programa de muestreo en el
que se determina ef confenido de semillas en el estiér-
col y se estima ei consumo de frutas por medio de
técnicas de regresion. Dentro de este enfoque la esti-
macion del consumo miximo de {rutas y de la disper-
sion de semillas comprende dos etapas: 1) construc-
cion de un modelo de regresion que permila expresar
el peso total de fruts consumida en funcion del name-
ro de semillasy 2) estimacion del contenido promedio
de semillas por unidad de peso de estiéreol producido
por animal durante I época de maximo consumo de
frutas.

La estimacion del contenido promedio de semi-
Has por unidad de peso de estiéreol y la corresponden-
ciz entre of numero de semillas contadas en el estiér-
col v ¢l contenido en urn peso equivalente de frutas
requiere de las sigufentes hipdtesis: 1) Las semillas
de guayaba pueden utilizarse come indicadores del
cosumo de frutas ie no sen destruidas durante el pa-
so por el tractodigestivo del animal, 2) es posible ca-
racterizar t curva de oferta de frutas v Ia curva de
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descarga de las semillas w lo largo del periodo de {ruc-
tificacion, de modo que las muestras se tomen en ¢l
periedo de mdximo consuwmo de frutas y de maxima
dispersion de semillas y 3) el gansdo consume una
cantidad de frutas. que depende unicamente de su ca-
pacidad digestiva ic. pedemos hacer suposiciones
confinbles sobre el consumo v fa produccion diariz de
heces de los animales del sitio de estudio

Lu produccién de frutas durante la cosecha. fa ta-
sa de consume del ganado y la curva de sadida de se-
millas en el tiempo, son factores gue inciden en la re-
presentatividad de las estinmciones En este trabajo
s¢ asume gue la mdsima dispersion de semillas ocurre
cuando ja oferta de frutas aleanze su valor mixime,
de modo que la salida de semillas se ha estabilizado en
un valor determinade por la tass de conswmoe {Figura
13 En las condiciones del sitio de estudio, existe un
exceso de oferta de fruta durante el perrodo de mdxi-
ma fructificacion y buena parte de la fruta se descom-
posne sobre el sueto bsto indica el momento adecua-
do pary tomar fas muestras de estiéreol La hipotesis
de consumo constante y l no-dependencia de cste
consumo a la oferta de fruta y de pasto, solo puede
evaluarse bajo condiciones controladas

Oferto de frutos
{fructificocida)

\1\

Materiales y métodos

Se colectaron 101 muestras de estiéreol de 29
em?® duranie cinco dias consecutives {10-15 octubre,
1983) en la época de midxima fructificacion. Se toma-
ro dos muestras por bofiiga, seleccionando Gnicamen-
te bofigus recién egestadas para evitar varfaciones en
el contenido de humedad del estiéreol y para evitar
que las lHuvias Javaran ¢] material fino de las bofiigas
y se produjeran sobreestimaciones del ndmero de se-
millas por unidad de peso seco de estiércol. Las mues-
tras se colocaron en discos de Petri y se metieron en
un horno & 70°C durante cinco dias para facilitar fa
separacion de las fracciones de estiéreol y semillas.
Una vez separadas, las semillas se contaron individual-
mente ¥ ambas [racciones se metieron nuevamente al
horno hasta obtener peso coastante. La densidad de
seanillas en el esti¢rcol (variable de dispersidn) se ob-
tuvo tomando ¢l cociente entre el nimero de semillas
y e} peso seco de estigreol para cada muestra. La cons-
truccion de un modelo de regresion gue exprese el pe-
sode fruta consumida con base en el nimero de semi-
las se logrd simulando el proceso de acumulacion de
fruta {puipa) y semilla, que tiene lugar cuando el ga-
nadoe engulle las frutas durante el consumo

Tiempao{ meses}

Lizg 1 Relacion hipotética entre fz oferta de frutas, ¢l consumo por ¢l ganado v la descarga de semillas en las asociaciones pasto-ganado-

suayabe (Psidivm guajava)
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Resultados

La acumulacion de jos pesos y del numero de
semitlos de 347 frutas de guayuba colectadas de 32
arboles en ef sitio de estudio. mostrd una relacion i
neal que se puede describir con el modelo y=0 00022x
~ G I3 (R2 = 099811 donde v = pese acumuludo
de fruta fresca tkg) y X = numero acumidado de semi-
Ias

El andlisis de fas 101 muestras mostro ung gran
variacion en el numero de semillas por muestra {coe-
ficiente de varizeion OV =73%), no asi en ¢ peso se-
co de esticreni por muestra (CV = 149% ) Un histogra-
ma de Drecuencias y una prucba de x° para evaluar lz
bondad de ajuste a las condiciones de normalidad,
mostro que la variable de dispersion se comporta co-
mo una varfable de Poisson. Debido a la imposibilidad
de establecer intervalos de confianza para ¢l prome-
dio, equivalente a los de una distribucion normal, se
utilizd el valor de la moda (11 semillas/g estiérenl) co-
mo la medida de tendencia central mds conservador
y sin influencia de valores extremos {7)

Varios estudios del consumo vy de la produccion
fecat de ganado vacuno, desarrollados en la zoma de
estudio (1, 2, 3, 4) coinciden en gue los niveles de
consume de los puastos nativos en la region (pe
Axonopus compressus y Paspalunt conjuganiin son
del orden del 3% del peso vivo de Jos animales y que
con uaa digestibilidad i rvitro (DIVMS) del 55% (P,
guajava DIVMS = 51% en el sitio de estudio) es pusi-
ble esperar niveles de egestion del | 3% del peso vivo
del animal ie unos 4.5 kg de estidreol seeo en anima-
les de 300 kg de peso vivo, como los del sitio de estu-
dio Al combinar la estimacion de la produccion {acal
con l& del contenido de semitlas en el estiéreol seco
(11 semilias/g), se estima que Iz dispersidn total de se-
millas durante la época de mdximo consumo de fru-
tas es de 49 500 semillas/animal/dia Introduciendo
esta cifra en el modelo caleulado anteriormente, se
estima que el consumo miximo de frutas [rescas es
de unos 11 kgfanimal/dis.

Discusi6n

k! ganado no es el Gnico veetor de dispersion de
las semillas de guayaba. Sin embarzo, tres afios de ob-
servaciones no rigurosas de Ja germinacion y abundan-
cia de plintulas de guayaba en los pastizales del sitio
de estudio, sugieren que la dispersion por aves es muy
importante unicamente en el ingreso inicial de los dr-
boles a Jas dreas de pastos recién incorporadas; una
vez establecidos los primeros drboles semilleros, fa ex-
pansion y persistencia stbsecuente de Ja asociacion
dependen casi exclusivamente de) ganado Las bases
de estas suposiciones radican en la aparente imposibi-

lidad de las plintulas de guayaba para establecerse di-
rectamente en ¢l pastizal sin ¢l concurso del estiéreo)
del ganado, el cual actiia como ung cama de germina-
cion, permite ¢l desarrollo de fas raices de las plintu-
fas, libera momentineamente la competencia por Juz
y debilita el sistemu radicular def pasto bajo Ja bosiga.
permitiendo el “anclaje™ de jas plimulss

Las estimaciones del consumo de frutas presen-
tadas ¢n este trabaio incluyen dos fuentes indepen-
dientes de variacion: 1) Ja estimacion de la produc
cion fecal ¥ 23 la elevada varianza de ln variable de
dispersion. Los estudios de consumo-produccion lecal
hechos en a region de estudio (1, 2, 3, 4) ha demus-
trado que las estimaciones de produccion fecal utiliza-
das en este trabajo son razonables para las condicio-
nes locafes La elevada varizbilidad def nimero de se-
millas por unidad de peso seco de estidreol. es una
fuente de variscion mis difreil de controlar, va que
puede depender directamente del palron de movi-
micnto de las semillas junto con el material alimenti-
cio dentro del tracto digestivo del animal v no de b
intensidad ni de la época de muestreo Flerrer estan-
dar dzl promedic de I varisble de dispersion (5x =
1 3} indica que el tamuiio de muestrz es adecuado v
sugiere que la variabilidad es producida por el pairén
de movimiento de las semillas en el tracto digestivo
del ganado

Los datos derivados de este estudio permiten: 1)
caleular Ta densidad de drboles requeridos para, bajo
determinades niveles de produceion de lrutas. satis-
facer las necesidades de consumo del ganado o olras
necesidades impuestas por los propietarios y 2) cuan-
tificar el posible impacto de la seleccion de variedades
de guayaba con bujos indices de dispersion de semi-
llas, sobre Ja “presion de invasion™ de los pastizates
Las relaciones oferta-consumo de fruta v sus implica-
ciones sobre fa densidad de Jos drboles, han sido dis-
cutidas ampliamente enotrotrabajo (8) y agui nos li-
mitaremos a los aspectos de dispersion de semiilas

En el sitio de estudio, existen drbeles de guayaba
con indices de dispersidn entre 2-9 semilfas/e de fruta
fresca (8), lo que a las tasas de consumo estamadas
en este trabajo, significa un rango entre 26 000 v
117 000 semilias potencislmente dispersadas por ani-
mal/dia, es decir, una posible reduccion del 78% cn
la “presion de invasion” sobre el pastizal. Esta “pre-
sidn de invasion™ podria reducirse alin mds, seleccio-
nando variedades con bgjos porcentajes de germing-
cion Las variedades silvestres actualmente presentes
producen semillas con indices de germinacion del
81% (9). En cambio, existen variedades comerciales
con porcentajes de genminacion del 10-50%(5, 6) Un
cambio de variedades podeiz signifiear un descenso
muy grande en la “presion de invasidon™ ya que los
efectos reductores son multiplicativos
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La discusion anterivr supone que la “presion de
invasion™ en los pastizales, depende fundamentalmen-
e del nimere total de semitlas dispersadas v de sus
condiciones de genminacion. v no de las condiciones
de mortalidad v establecimiente de las plintulas ger-
minadas en el esticreol del ganudo, i de las drdsticas
seducciones en las poblaciones de plintulas produci-
das por el manejoe de los pastos (p e control guimico
de malezas) La ausenciz de alias densidades de drbo-
fes dle guayaba en fincas con contal quimico de male-
zas. indica que el maneio de los pustos define la seve-
ridad de la presion de ivasion” Sin embargo, I
existencia de pastizales abandonados por la excesiva
invagion de los drboles de guayaba demuestza gue, ba-
jo ciertas condictunes de nunejo (p.e. sin controd qui-
mico de matezas), & cantidad total de semilias disper-
sadas y sus vondiciones de gorminacion y sobreviven-
¢ia, constituyen una medidy de la presion real de inva-
sion sobre el pastizal

Conclusiones

Los niveles de consumo de frutas frescas {11 kg/
apimad/dia) v de dispersion (49 500 semillas/unimal/
dizt medidos en oste estudio. zeonsejan: 1) manciu
lus densidudes de los arboles pura satistacer esta de-
manda v 2} seleccionar los drboles con bajus indices
de dispersion v con semillas de baju capacidad germi-
nativa, pata reducir aun mds s “presicn de invasion”
sobre el pastizul

La comprobacion experimental de ios niveles de
consumo de frutss y de dispersion de semillas, requie-
ren: 1} un experimento de consumo ad libitum de
frutas en condiciones de disponibilidad ifimitada de
pasto y 2} un estudiv de caracterizacion de la curva
de descarga de semillas a fo lurgo de todo el periodo
de fructificacion.

Resumen

Ei punado vacune consume Jas frutss maduras
caidas de los drboles de guayaba (Psiddivn guajara L)
presentes en los pastizales Las semillas de guayabz no
son destruidas al pasar por ¢l tracto digestivo del ga-
nado, y geeminan vy se cstablecen sdpidamente en fa
pastura En este trubujo se have una estimacion dej
consume dizrie de {rutas por parte del ganado, y del
nmero de semillas dispersadas Un total de 101
muestras de estiéreol fresce. tomadss durante cinco
digs consecutivos en la parte central del periode de
fructiticacion, indican que el ganado disperse unas
49 500 semillas/animal/dia. El consumo de fruta fres-
ca se ha estimado en 1} kg/unimal/dia

I
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