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I. INTRODUCCION :

Para la mayor parte de los cultivadores del cafeto,la cues-
tidn de la sombra constituye un problema muy discutido,algunas.
veces alabado y otras refutado.Es en realidad un asunto para teo-
rizar y meditar mucho,porque casi todos los consejos que se pue-
dan dar se han édquirido por la experiencia y la observacidn,mas
bien que por la investigacidén.Adn cuando ésta ha dado resultados,
éstos sédlo puéden ser aplicados estrictamente en las localidades
inmediatas a donde fueron realizadas (I3),

En cuanto a los primeros cultivos del cafeto,se admnite que

’

aldn continua la duda de sif fueron iniciados en la propia Ztiopfa
é en Yemen,Arabia;donde el café fué llevado por los drabes a prin-
cipios del siglo XVII o quizd antes(7).5in emvargo,hay.-autores

que afirman que este cultivo es originario de xtiopia,en donde

se encontrdé creciendo bajo sombra,a alturas que oscilaban entre
los 900 y I200 MSNM.,con precipitaciones de 1500 a 2000 mm.anua-
les y a latitud norte de 7¢,Justificandose que ya que el café

en su lugar de origen crecidé bajo sombra,hay razones por las

que se le ha cultivado y cultiva asi,especialmente en aquellos

paises 6 regiones con caracteristicas climdticas y eddficas si-

milares a su lugar de origen (3,3).



2. REVISION DE LITEKATURA :
2.1 Cafetos con 8 sin sombra permanente en los pafses cafeta-
leros.

El cultivo bajo sombra es comin en los paises de América Cen-
tral,en Colombia y México,para citar algunos ejemplos(7).Sin em-
bargo,en otros paises productores del grano,se siembra como cul-
tivo al sol,siendo prdctica udnica en Hawaii,en Brasil,(salvo ex-
cepciones),en Kenya y en otros paises(7),considerandose que en
estas zonas el cafeto se cultiva sin adrboles de sombra,debido
principalmente a las caracter{sticas de sus climas(3).-

Ademds,los partidarios de cultivar café sin sombra,usan en
su favor,una serie de argumentos de orden fisioldgico que tam-
bién tienen gran validez.A pesar de ésta divergencia de opinio-
nes,existen ciertos hechos que han sido aceptados por investiga-
dores en uno y otro extremo.Por ejemplo,es por todos aceptado
que el café es una planta muy versdtil y que fédcilmente se adap-
ta a variadas condiciones de ambiente(4,8).Se reconoce que el
café al sol produce mds,pero al mismo tiempo requiere una nu-
tricién mds intensa.la reaccidn a la fertilizacidn es mejor
cuando hay mds luz.la incidencia de las enfermedades que atacan
al cafeto bajo sombra,no es la misma cuando el cultivo estd ex-
puesto al sol.El crecimiento de malezas es mayor en cafetales
al sol que en cafetales sombreados(4,8).A ésto,pudiera agregar-
se el mayor dafio al suelo-por erosién hidrica en &reas cultiva-
das con cafetos que no estan proteg;das por el uso de la sombra,
ya que ésta junto al arbusto,forman diferentes estratos que,con-

juntamente con las nojas que botan,amortiguan el golpe de la go-
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ta de aguaj;ademds,la penetracidén Je sus raices en el suelo ayu-
da a reducir la escorrentia y profundiza la infiltracidn del
agua lluvia(3).

En un cafetal sin sombra,la alta temperatura del suelo tam- -
bién es algo indeseable por los efectos directos sobre el suelo.
La tasa de evaporacidn de humedad desde el estrato superficial y
la tasa de descomposicidn de la materia orgdnica son incrementa-
dos.Estos efectos pueden estar aéociadQS con lé pérdida de la es-
tructura y el incremento a susceptibilidad a la erosidn (19).

Hadfield(I963),citado por Willey(I9),sugiere que mds de %000
Kgs./Ha.por afio de mantillo de hoja pueden ser depositados nor
drboles de sombra,siendo bien conocido que este mantiilo tiene
un gran nimero de efectos benéficos.Nuevamente se menciona que
puede reducir la temperatura del suelo y proteger contra-la ero-
sidn,asi como el aumento de la materia orgdnica y nutrientes en
la capa superior del suelo,asegurandose ésto,cuando los drboles
de sombra son especies de leguminosas,las cuales fijan nitrdgeno
atmésferico.A todo ésto,podria agregarse lo que menciona Osten-
dorf,citado por Sylvain(I8),de que la presencia de la sombra es
una especie de seguro.En ciertas condiciones,se hace imposible
proveer los cuidados que requieren las plantaciones en pleno sol.
Una baja del precio del café unida a un aumento del costo de los
abonos,podria ser nefasta para una plantacidn completamente sin
sombra.Sin embargo,es una gran ventaja tener la seguridad de que
sf la sombra estd bien manejada y nunca es demasiada densa,se
pueden obtener rendimientos adecuados,

Ademds,se sabe que la resnlacidn d¢ la sombra permite el com-



bate de algunas enfermedades como el "Ojo de Gallo"™ (Mycena ci-
tricolor) y la "Mancha cercospora" (Cercospora coffeicola) (3).

Otro efecto bien establecido de la sombra es que reduce el
rango diurno de la temperatura del aire ambiental(I9).As{ mismo,
la-reduccién en la temperatura de la hoja de cafeto puede ser
considerable,.Hardy(I1962),mencionado por Willey(;9),cita resulta-
dos desde Costa Rica,donde hojas de cafetos sin sombra llegaron
a alcanzar hasta 472C,mientras que las hojas sombreadas fueron
con sdlo 2829C,-

2.2 ACCION FISIOLOGICA DE LA LUZ SOLAR SOBRE EL CAFETO.

Segin Holman y Robbins,citados por Camargo de»Leén(6),1a
intensidad de la fotosintesis depende de muchos factores,tanto
internos como externos.Entre los internos puedeh mencionarse la
estructura de la hoja,el nimero y distribucidn de los cloroplas-
tos en las células del mesdfilo,la éantidad de clorofila en un
4rea determinada de hojas,y el nimero y distribucidn de los es-
tomas que controlan la entrada del bidxido de carbono.Estos fac-
tores varian grandemente en distiqtas especies,

Los principales factores externos que afectan la intensidad
de la fotosintesis son: la temperatura ambiente,la intensidad
de la luz,contenido de didxido de carbono en la atmésfera y pro-
visidén de agua,siendo la luz la que ejerce una accién directa o
estimulante en la apertura 6 cierre de los estomas(6).Ademds,
la luz es esencial para la 5lanta en la sintesis de clorofila
y porque es la energfa primaria que lg clorofila transformard
en energia quimica(I6).- |

Se ha comprobado que ha mayor intensidad luminosa,los esto-

mas se cierran,limitando asf{ la atsorcidén de biéxido de carbono

<
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y a menor intensidad,dichos drganos se abren permitiendo la asi-
milacidn de dicho compuesto(6).

Willey(I9),manifiesta que el mds obvio efecto de la sombra,
es que reduce la cantidad de luz disponible al cultivo sombrea-
do.Sin embargo,en cafetos sembrados a pleno sol,solamente las
hojas de la periferia estdn sujetas a la accidn directa de la
luz solar,estando'el mayor numero (las del interior) autosom-
breadas y por 1lo conaiguiente,no.todas_las hojés de la misma
planta desarrolian una igual funcién en similares proporciones
(6),pudiendo afirmarse que éstas,estdn situadas en condiciones
‘més favorables para la nutricidén carbonada(I5).

También,ha sido determinado que excesos de luz solar inter-
fieren con la formacidn de sustancias voldtiles,las cuales son
responsables del caracterfstico suave & moderado sabor y -aroma
del café ardbico cultivado bajo sombra(9).-

Nutman,citado por Haaver(I3),ha mostrado que la capacidad
de asimilacién del cafeto permanece muy constante todo el dia
mientras el tiempo permanezca nublado,en tanto que se deprime
grandemente durante las horas del medio dfa en pleno sol.El rit-
mo de asimilacidén cambia muy rdpidamente y parece que varia en
relacidn directa con la intensidad de la luz cuando es baja;
cuando es alta,se reduce este ritmo.Lé proporcidén de asimilacidn
del cafeto ardbico es mayor bajo condiciones de luminosidad mo-
derada que a pleno sol y la asimilacidn diaria total es mayor
en la sombra que en el sol.A plena exposicidn solar,por consi-
guiente,la proporcidn de asimilacidén se reduce diariamente des-

de mediados de la mafnana a mediados de la tarde aproximadamente.

Y . . . B .
T t - + 3 "b” -



Se puede concluir,que dondequiera que el clima sea tal que
presente insuficiente nubosidad para difundir la luz y reducir
la intensidad de los rayos solares,serd absolutamente necesario
cierto grado dé sombra superior en el cultivo del cafeto.Afir-
mando Nutman,mencionado por Haaver(I}),que para un mdximo de fo-
tosintesis,la luz que llegue a la hoja deberd de ser en una pro-
porcién mas bien menor que un tercio de la insolacidn total del

mediodia,
2.3 USO DE LA SOMBRA PERMANENTE EN ®BL CULTIVO DEL CAFETO.

Tomando en cuenta,el tema principal del presente trabajo,
se hard enfasis en el uso de la sombra permanenté mane jada en
el cultivo comercial del cafeto,

Las plantas utilizadas para sombrear cafetos,pueden clasifi-
carse de acuerdo a su uso en temporales,semi-permanentes y per=-
manentes,inclindndonos en este caso por el estudio de la sombra
considerada como permanente & definitiva.

2.3.1. DEFINICION DEZ SOMBRA PERMANENTE

Se considera como sombra permanente,a -aquellas plantas que
por su larga duracién y hdbito de crecimiento,permiten convivir
con el cafeto,proporciondndole una sombra adecuada y regulando
su actividad fotosintética(II).

2.3.2. CARACTERISTICAS IDEALES DE UN ARBOL DE SOMBRA.

El 4rbol dptimo § adecuado para sbmbra.del cafeto,deberfa de te-
ner éiertas cualidades,que desafortuna&amente no se encuentran

reunidas en una sola planta(8).kEstas caracteristicas son:



- Crecimiento rdpido (3%,8).

- Sistema radical profundo para evitar la competencia con el ca-
feto (3,8).

- Resistencia al ataque de plagas y enfermedades (8).

- Resistencia al viento (3,8).

- Ser de f4cil manejo (8).

- Proporcionar buena calidad de lefia (8).

- Ser de la familia de las leguminosas_(8).'

- Con follaje pérenne (3,8).

- Resistentes a heladas. (8).

- Que su desarrollo(disposicidén de las ramas),sea en forma de
copa y no de cono (3). |

- De larga vida(para evitar estar reponiendolios con frecuenciaf(c),

- Que reaccionen répidaménte a la poda realizada (2,3)., -

- Que esten adaptados a las condiciones de clima,terreno y demas
condiciones propias de la localidad en que se usaran (2).

Cada pais productor de café,ha tratado de encontrar el 4rbol
que llene la mayoria de los requisitos 6 cualidades antes apun-
tadas,lo que ha dado por resultado en una gran variedad de arbo-

les que se usan como sombra (8).

2.3.5. GENEROS PRINCIPALES D Ar30LeS UTILIZADCS PARA
SOMBRA PwaMaNzN:iw MANTJAJA Jui CAFE10 EN AMERICA

TROPICAL.

Los arboles usados y cultivados para somora perenne de ca-

. ) . ’
fetos en las dreas tropicales de América,curresponden a los ge-



neros Alhizzia,Cassia,Erythrina,Grevillea,Inga,Gliricidia,Leu-

caena,etc.,y las especies correspondientes (6,8,I4).
2.%.4., DESCRIPCION BREVE Dz CADA UNO DE IOS GENEROS Y
ESPECIES RESPECTIVAS.

-Albizzia
Dentro de este género,se mencionan especies como:A.le~-
bbekBerth,muy utilizado en zonas de El1 Salvador,Honduras y al-
gunas regiones de la costa de Guatemala;otras especies son A,

melucana,A.stipulata(6).También se utilizan como sombra permanen-

te del cafeto en Colombia(8).En general,reciben nombres comunes
como:"pixquin","muche" ,"payato",etc.(6,8).

Son drboles muy altos,que alcanzan a veces h;sta los 25 me-
tros de altura,de troncos gruesos y ramas muy desarrolladas y
quebradizas,.Las rafices son superficiales y muy extensas.El fo-
llaje estd formado por hojuelas diminutas que dejan pasar fdcil-
mente la luz y que al atardecer se cierran.Entre sus desventajas
encontramos sus caracter{sticas de crecimiento,especialmente su
altura y la ramificacidn superficial de sus raices.Con frecuen-
cia son atacados por insectos y ofrecen muy poca resistencia al
viento(8).Sin embargo,también tienen sus cualidades apropiadas
como: Que se adaptan a los climas de las diferentes zonas cafe-
taleras;producen una buena cgntidad de materia orgdnica;rdpido
desarrollo y que su ramaje se extiende en varias direcciones(6).

-Cassia .

- Dos especies de este género se hallan esporddicamente

en los cafetales de Centro América y Colombia(8,I14).Una de ellas
es el "carao" (C.grandis) y otra es "cafla f{stula" 6 "candelillo"

<
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(C.espectabilis).La segunda,se halla a veces plantada en lotes

grandes en los cafetales de la Vertiente Pacifica de Centro Amé-
rica,Los 4rboles de este género,son de crecimiento poco regular,.
de raices profundas y follaje compacto.Por su porte irregular,
los Cassia sp. no han llegado a tener importancia como &rboles
de sombra y su uso es puramente local(8).

-Erythrina _

Diferentes especies de este género se usan tunto en Amé-
rica como en el ¥iejo Mundo para sombrear cafetales(8).hespecto
a su uso en Centro América,estd mds acentuado en Costa rica,es-
tando poco difundido en Guatemala(6),as{ como tampoco en =1 Sal-
vador.

las tres especies mds utilizadas son:

E.berteroana, Es drbol de tamafio bajo,de crecimiento Ilento

y de sombra poco densa,razdén por la que la distancia de siembra
debe de ser reducida.Es fdcil de podar,pero tiene espinas,siendo
pues,un poco incémodo de mane jar(I2).Se le conoce con los nom-
bres de "palo de pito","chocho","pord"(6,8).

B.glauca.EBs drbol alto,de follaje compacto,apropiado para
lugares himedos porque extrae humedad.Se le conoce cominmente
como "pito extranjero"(6,12),

E.poeppigiana.Es ampliamente usado en Lur y Centro América,

donde se le llama:"bucare","bicaro® § "pord gigante".Es el 4rbol
de sombra m&s difundido en la actualidad por su crecimiento ré-
pido y la gran cantidad de follaje que produce.Tiene el inconve-
niente de que bota las hojas al inicio de la estacidn seca,apa-

reciendo entonces una florescernicia llamativa de flores anaran-
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jadas .El mane jo de esta Brythrina,no es fdcil debido a su tama-
flo y crecimiento,ademds,dificulta su poda la presencia de muchas
espinas(6,8,I2)t

~Grevillea.

La G.,robusta 6 Grevillea de Australia,tiene importancia
como 4rbol de sombra en algunas de las tierras altas de Centro
América,especialmente en Guatemala.Estos drboles crecen rdpida-
mente,con follaje compacto proporcionando abundante materia or-
gédnicajpero con desventajas de ramas frdgiles y quebradizas y
sistema radical aunque amplio pero superficial,Produce buena
lefia y su madera es apreciada(6,8).

-Gliricidia,

Dentro de este género,encontrémos a G.sepium llamado co-
minmente como "madero negro" 6 "madrecacao",el cual se usa en
ciertas regiones como sombra de café § de cacao,Tiene las venta-
jas de resistir a los vientos,botar bastante follaje;con raices
profundas y poco desarrolladas,asi como un ramaje extenso.Por
el contrario,tiene los inconvenientes siguientes: Botar el fo-
llaje en el verano 6 sea la época en que'los cafetos necesitan
mds sombra;degenera prematuramente ;no crece muy desarrollado;
es planta de tierras bajas y calientes,no prosperando bien en
alturas mayores de 9I5 metros (3000 pies) sobre el nivel del
mar.En general,no se considera como planta recomendable para
sombra del cafeto(2,6,12).-

El género lggg,es‘una de las divisiones de la familia

de las mimosdceas,una de las tres en que estd dividido el grupo
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de 1las Leguminosas.Es éste un género de gran distribucidn en la
América Tropical(I4).Usandose muchas de sus especies como &rbo-
les de sombra.Algunas de ellas tienen importancia local,mientraé
qQue otras se cultivan extensamente.Entre las especies mds impor=-

tantes se tienen:

I.densiflora. Es usada en el norte de Sur América y Centro

América,especialmente en Costa Rica.Es un d4rbol de tamafic media=-
no y crecimiento lento(8).

I.edulis. Se le llama cominmente "guabo","suamo rabo de mo-
no" ,"guabo torcido","cujinicuil","guajiniquil" (América “entral),
"guabo mecate",etc.Se trata de un drbol de copa amplia y folla=-
je muy bien distribuido.Su crecimiento es rdpido y vresenta po-
cos problemas para la poda.El crecimiento radical es profundo
y fuerte(8,I4).

I.laurina., Llamada comunmente "guamda","cushin","cuiin",etc;
siendo una de las especies mds conocidas.Pittier,citado por Ma=-
rrero(I4),le da una distribucién natural desde México hasta el
norte de Sur América.

Es una de las especies de Inga de mayor distritucidn geo-
grafica,siendo una de las seis especies oriundas de Las Anti-
llas.Es un 4rbol de pequefio a mediano tamafio,pero con una copa

amplia,follaje denso y raices poco prbfundas(a,Id).

I.marginata. Se encuentra en regiones humedas de Centro Amé-
rica y Colombia,donde su uso es restringido.Es un drbol de folla-
je muy compacto y raices superficiales,bota las hojas muy a me-
nudo,.3e le llama cominmente como "guamo","cuajimiquil","cuajini-

quil negro",etc.(8,72).
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I .0oerstediana. Arbol que tiene uso amplio en Colombia y Cen=-
tro América como sombra de cacao y café,Tiene un follaje muy dis-
tribuido y produce abundancia de hojas y frutos.Las hojas son
. mas grandés que en otras especies de Inga.Por sus frutos recibe
distintos nombres comunes como:"guamo de oso","guamo peludo",
"pepeto peludo",etc.En general,se le considera como buen 4rbol
de sombra,creciendo bien en zonas de altura(8,I2).

I.paterno. Propio de México y Centro América.Es especie de
porte bajo,follaje denso,con ramificaciones que se extienden en
varias direcciones.Tiene un crecimiento lento y vida corta.sus
frutos son muy apetecidos,a los que se les llama "paternas",de
donde se le da al drbol el nombre comin de "paterno" & "paterna".
(6,8).

Otras especies de Inga,que se utilizan como sombra de cafe-

to y algunas veces de cacao,son : I.,vera;l.punctata,l.ruiziana;

I .sapindoides;Il.spuria;Il,fastuosa;l,speciosissima;l,.preussii;

I .xalapensis;Il.fagifolia;etc.(6,12,14),

El uso de las leguminosas -como drbol de sombra,que fué un

descubrimiento de la agricultura ind{gena,se inicid con la siem-

bra de Gliricidia sepium como sombra'para cacao.Este drbol apa-

rece a veces también sombreando a café,pero es de menos impor-

tancia que los géneros Erythrina 6 Inga.En general,en América

Latina,las leguminosas son los &rboles mds utilizados,al contra

rio de lo que sucede en Africa.Teniendo algunas especies impor-

~tancia local y su uso es muy intenso en ciertas regiones(8).-
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2.3.5. SIEFRRA DE LA SCMBRA PERMANENTE EN EL CULTIVC DEL
CAFETO.

En general,se tienen tres métodos de siembra mds comunes,
siendo éstos:I) Siembra de semilla directo en el campo. 2) Siem-
bra de semilla en bolsa de polietileno. 3) Siembra en semillerc
Y llevada posteriormente en "escoba" al campo;describiendose a
continuacidén a cada uno de ellos:

1) Siembra directa de semilla en el campo.%ste es el método
mds rdpido y barato,pero menos efectivojccnsiste en semcrar cri-
ginalmente dos semillas,las que Jeben de ser protegidas con es-
tacas durante un ario para evitar que sean Jdanadas las plantitas
por la labor de deshierbo.Aproximadamente a lcs cuatro meses pue-
de eliminarse a una de las plantas.rueden tenerse.pérdldas,en
tal caso habrd que resembrarlas(3,II).

2) Siembra de semilla en bolsas.Considerada la metodologia
mds efectiva,aunque de mayor costoj;se pueden utilizar bolsas de
polietileno de 22.80 cm.X 30.48 cm.;colocando 2 semillas por
bolsa para seleccionar posteriormente una planta,la cual verma-
necerda en el almdcigo & vivero hasta que sea transplantada al
anio siguiente a su lugar definitivo en el campo,al inicio de 1las
lluvias(3,II1).

3) Siembra en "escoba".Consiste en poner a la semilla direc-
tamente al suelo,en dreas escogidas para este fin,removiendose
previamente al suelo en sus primeros 10-I% cm.;la semilla se co-
loca en surcos separados a 15 cm.entre si.Jespués de un amfo,las

plantas son trasladadas en "escoba"(raiz desnuda) al lugar defi-
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nitivo,donde deberdn de ser protegidas con estacas(3,II),

La siembra de los arboles de sombra permanente,es recomenda-
ble hacerla un afio antes de sembrar a los cafetos,con el objeti-
vo de tener algo de sombra desde el inicio de la plantacidn,ubi-
candolos dentro de los surcos de siembra de los arbustos para

facilitar la circulacidn dentro del cultivo(3,8).

2.3.6. DISTANCIAMIENTOS Dk SIEMBRA KECOMENDADOS PARA
ARBOLES DE SOMBRA DL CAFETO. |

Existen diversas opiniones a este reSpeqto.algunos sostie-
nen el criterio de regirse por los grados dé temperatura ambien-
te de las regionesj;otros por 1la nubosidad'de las mismas;fertili-
dad de les suelos,altura sobre el nivel del mar,variedad de 1los
cafetos,etc.(3,5,6).

Segin Alvarado,citado por Camargo(6),las distancias de siem-
pbra de los 4rboles de sombra de acuerdo a la temperatura media
del lugar,son las siguientegz

TEMPERATURA MEDIA ’ DISTANCIA ENTRE

DEL ARNO. _ ARBOLES .
I7 a 182 C 20 metros
19 a 2I¢2 C ' IS5 metros
22 a 252 C I0 metros

259C a mds : . 6 metros

Un principio general que puede aplicarse es que a mds altu-
ra sobre el nivel del mar,la distancia entre drboles de sombra

deberd de ser mayor,asi en zonas bajas pueden utilizarse distan-

<
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ciamientos desde 8.4 X 8.4 mt, a I0 X IO mt., y a alturas mayores,
usar distanciamientos de mds de I0 X I0 mt.(3).

Ademds de lo ya mencionado,no debe de olvidarse tomar en cuen-
ta también los factores como: topografia de la finca,ya que en zo-
nas con topograffa irregular,no todos los cultivos de café nece-
sitan la misma inténsidad de sombra.También,debe de decidirse la
distancia de siembra que se dard a los drboles de sombra por el
tipo de éstos que se adaptan a.la regién,ya que no todas las es-
pecies recomendables se comportan de igual manera en las:direren-

tes zonas ecoldgicas cafetaleras(6).

2.3.7. MANEJO ADECUADO DE La SOMBRA PEKMANSNTE
EN EL CULTIVO DEL CAFETO.

Esta fase envuelve dos Operaciones'principales: a) La resiem-
bra de 4rboles muertos 8§ que no se ajustan a las condiciones de-
seadas y b) La poda.

. La resiembra debe de hacerse con plantas formadas,debiendo
de protegerse tanto,como las plantas de café para asegurar un
éptimo crecimiento(8).

Para que la planta utilizada para sombra preste mejor su
funcién,debe de estructurarse mediante la poda cuando estd aidn
joven,para formar un solo tronco hasta los 2-4 metros y arriba
de ahi la copa necesaria.En esta forma,no estorbard a los cafe-
toe vecinos,ni la circulacidén de las personas dentro del cafe-
tal(3).

En algunos lugares de Centro américa,especificamente en Gua-‘

temala,se recomienda que alcanzada la altura deseada con las ra-

» s e w——
. .
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mas bajas,deberd descoparse a los drboles para que no sigan cre-
ciendo;denomindndosele a esta prdctica como "descope de corona",
Fijar la altura de los drboles hasta su descope es dificil,pues
deberd d; considerarse tanto su edad como su hdbito de crecimien-
to (6).

Luego de tenerse ya el tronco del 4rbol formado,la poda de-
berd de realizarse anualmente para proyectar suficiente luz y
dar una adecuada distribucién de la misma en el cafetal,por lo
que debe de orientarse a descubrir el centro de la copa.

El tamafio de las ramas laterales,debe de ofrecer seguridad
al podador en cuanto a resistencia al quiebre y evitar la cafda
del mismo cuando trabaja.Se deben de escoger las ramas que estén
a una altura conveniente y una junto a la otra alrededor del &r-
bol(ubicar a las ramas horizontales),eliminando con la poda las
que se encuentren sobre § debajo de éstas;es decir,evitar tener
"sombra sobre sombra".El estrato de ramaje del drbol para sombra

debe de estar a 2 metros sobre el nivel superior de los cafe-

tos.Al podar es recomendable "dejar "tocones",pues éstos ayudan

a prolongar la vida de la planta,ya‘que regularmente,el proceso
de cicatrizacidn es mucho més iento-que el de pudricidn,ademas

de que facilitan la movilizacidén del podador (3,5).

ReSpecﬁo a la época adecuada para la poda de los drboles pa-
ra sombra permanente mgnejada,se ha determinado que influye por
s{ sola sobre la produccidn de los cafetos,siendo favorable cuan-
do se efectua lo m{s tarde posible en la época seca(Il).Esta épo-
ca de podar,permite dejar a los arbustos de café expuestos a la

luz solar durante el periodo 1ae lluvias;logrdndose una me jor ac-

<
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tividad fotosintetica,as{ como el aprovechamiento de los ferti-
lizantes aplicados;por el contrario,cuando la poda de sombra se
realiza temprano,los drboles se visten demasiado pronto en la
época lluviosa,reduciendo la actividad ya mencionada de los ca-
fetos y disminuyendo consecuentemente su produccidn,debido a 1la
insuficiente proyeécién de 1luz(3).

También,con la poda tardfia,se observa una disminucidn en la
cantidad de café verde récolectado en él ultimo corte 8 sea,una
maduracién mds uniforme de la cosecha(3). ’

En general,la regulacidn de la luminosidad por medio de 1la
poda de los drboles de sombra es una tarea muy delicada que debe
de hacerse con el mayor cuidado.Se recomienda aumentar la‘Tﬁmi-
nosidad cuando se intensifica la fertilizacidn,con el objeto de
obtener los mayores beneficios de ésta(8), -

Lo importante en todo caso,es permitir una in.eansidad de
sombra de unos 30 a 50 %,pués en este margen el cafeto desarro-
lla su mejor trabajo,que representa posteriormente cosechas es-
tables y mds abundantes(5,6).Al1 haper una mayor exposicidn a la
luz,indudablemente,el cafeto aumentard su ritmo de trabajo,pero
acortard su vida,ya que incide enla longevidad de los arbustos,
por lo que las plantaciones al sol por lo general,deben de ser
renovadas en un menor plazo eh comparacidén con aquellas bajo
sombra,si todos los demds factores responsables de la produccidn
influyen en ambos sistemas de mane jo por igual(5,7).Por otra par-
te y como producto de una investiracidn con 4 intensidades de
sombra,en El Salvador,se logré determinar que las me jores cose-

chas se oDtuvieron 04ju S0MDId,bin €abalgl,CUanuo €sia fué ma=-

|

.yor del 52 % tendié a deprimir la produccidén (IO0).
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2.4 VENTAJAS DE LA SOM~KA PERMANENTE EN EL CULTIVC

DEL CAFETO.

Disminuye el requerimiento de fertilizantes (3,II).

Retarda el agotamiento propio del cafeto al evitar sobrepro-
ducciones (3,II).

Aporta materia orgdnica al suelo mejorando sus propiedades
fisicas y aumenta la liberacidén de nutrientes (3,II).
Disminuye la capacidad erosiva de lalluvia,as{ como la de la
erosion edlica cuando se presentare (3,II,I7).

Me jora la calidad del grano (3,II).

Disminuye la incidencia de malas hierbas (3,1I).
Disminuye el impacto de los vientos sobre los arbustos (3,I1).
Regula la temperatura,haciendola menos variable dentro de 1la
plantacidén (2). |
Disminuye la incidencia de algunas plagas y enfermedades (3).
Provee de madera y combustible-lefia- (3).

Abriga y alimenta a la‘ fauna silvestre (3).

Reduce la pérdida por evaporaéién del agua del suelo (2,3).
Hace was estables las cosechaé,evitando que los cafetos pro-
duzcan excesivamente en unos afios y en otros no (2).

Inflﬁye en la madurez,resultando frutos mds jugosos,asi co-

mo impidiendo que se produzca una maduracién rdpida,con lo que

el caficultor puede atender mejor a su cosecha (2,17).
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2.5 DESVENTAJAS DE LA SOMBRA PERMANKNTE EN EL CULTIVO
DEL CAFETO.

- Aumenta la incidencia de algunas enfermedades y plagas (3,II).

- Limita la produccidn al regular la actividad fotosintética
del cafeto (B;II).

- Aumenta el costo de mano de obré y otros egresos (materiales,
equipos,etc.) (3,II).

- Contribuye a la pérdida de agua por transpiracidn (3,11).

- Compite por agua y nutrientes con el cafeto (3,II).

- Aumenta el riesgo de accidentes de trabajo (al podar) (3,II1).

- Puede causar dafios al cafeto,ocasionados bor la poda‘?g).

- Disminuye la cantidad de cafetos por unidad de superficie (3).

- La presencia de los drboles de sombra,puede dificultar el com-

bate de plagas y enfermedades,asi{ como de otras labores dentro

de la plantacién (I7).
3. CONCLUSIONES

- Tomando en cuenta,la tendencia negativa que se tiene en varios
paises cafetaleros latinoamericanos de eliminar a los distintos
bosques existentes,y en otros paises como en El Salvador,donde
prdcticamente ya no existen esos bosques,se vuelve necesario,ade-
mds de otras medidas,el continuar haciendo uso de los &rboles

de sombra en el cultivo del cafeto,para proteger a los suelos de
la erosidn,conservacidn de aguas,proteccién de la fauna silves-

tI‘e ,etC.'
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- E1 mane jo adecuado de la sombra permanente en el cultivo del

cafeto,puede ser utilizado por pequerios y medianos caficultores

para el combate de ciertas plagas y enfermedades propias del cul-

tivo,evitdndose 4 disminuyendo la inversidén en agroquimicos.

- E1 momento apropiado para realizar la poda de los 4rboles de

sombra permanente mane jada en el cultivo del cafeto,debe de ser

lo m4s tardfamente posible en la época considerada como exenta

de lluvias,

- Se afirma que,los 4rboles de sombra permanente de los cafetos,

deben de proporcionar una regulada cantidad de sombra-luz solar

al cultivo,siendo lo técnicamente adecuado un 30-50 % de sombra,
h_: En 4reas necesitadas en produccidn de lefia,los productos de

la poda de 163 drboles de sombra,se consideran como muy impor-

tantes para subsanar en parte a esas necesidades,

- E1 uso de la sombra permanente mane jada en el cultivo del ca=-

feto,es una forma factible y econdmica de obtener cosechas esta-

bles,as{ como una seguridad en situaciones desfavorables del pre-

cio del grano 6 por incremento en costos de los fertilizantes,
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