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LA AGRICULTURA DE CULTIVOS PERENNES EN EL

Poreoon i L L L g TROP | CO . AMER | CANO* -

Jofge Ssrfa V., *%

1. INTRODUCCION

La econémfa de IaAmayorfa de los pafses de América Tropical se ha
basado casi excluslvaﬁé;té en la ég?fc;ftdra.;'Lbé EuftiVo$‘péreﬁhes
" de’ éxportacidn como café, banaho, cacao, cafia de azdcar, algodén y al-
" gunos frutales, cohstithyen'las principales fuentes de divisas de nues-
tros pafses tropicales. Del'café obtiene 73% de sus divisas Colombia,
50% el Salvador, hsz'Cbsfé Rica. Del banano dependen el'Shz‘de'divi-
sas Panam3, 43% Honduras, 26% Costa Rica y Ecuador, hasta 1972, 60%
(). ET.Cacao'y la cafa'de azdcar béﬁpan tambi&n un papel iﬁbb}fante
* comb fuentes generadoras de divisas en 16s pafses tropicales. Debido
a Ya' importancia econémica de' 10s cultivos de exportacién, los gobier-
nos o algunas instituciones del Sector privado han dedicado recursos
-para realizar investigaciones y programas de fomento de algunos de es-
"tos cultivos, con el fin de incrementar su produccién. Los resultados
" de investigaciones han sido bastahte satisfactorios en la mayorfa de
los casos, aunque quedan iuchos aspectos que podrfan mejorarse si se

contindan las investigaciones.

*  Documento presentado en la REUMION TECMICA DE PROGRAMACION SOBRE
DESARROLLO DE LA AGRICULTURA PEREMME EN-EL TROPICO AMER1CANO,- TIN-
GO MARIA, PERU, 1974, Informe. I1ICA (Informe de Conferencias, Cur-
sos 'y Reuniopes M°-1n), . - o T oo

%% Ph.D., Genetista, CATIE.' Actualmente Coordinador :General ‘del ‘Con-
venio de Aslstencia Tecnlca en Investlgaclon entre IICA y EMBRAPA,
‘ Brasilia, Brasil. . :



-2-
En el desarrollo de'la“pféééﬁiééiéh se har8d algunas mencionos de los
progresos alcanzados y limitaciones con ciertos cultivos especificos;
se analizard las posibles causas de los éxitos o fracasos con algunos
cultivos y se discutirdn las posibles lineas generales. de qccién que

valdrfan la pena revisarlos para futuras investigaciones.

1

I1. LOS SLSTEMAS DE -AGRICULTURA EN EL TROPICO.: -

“Las estadfsticas mundiales-muestran que la regidn’ tropical -es fo-
vtablemente neficiénte para producir alimentos, y que para‘'suplir las
. necésidades ids pafses tienen que Importarlos de los pafses desarrolla-

'do8. En promedios, cida agricultor del tréplco produce alimentos para
apenas 2 a 3°personds, mientras que en Yos palses desarrollados cada
. -agricultor -prodiuce para 30 a 50. El problema se refleja mis grave si
de consideraique ‘1a tasa de aumenitos de poblacidn en América Latina es
"1 dé"alrededor de ‘3% por afo'y la deficiencia de produccién ‘de alimentos
alcanzd 36lo al 2% (8).
La baja produccida en los trépicos se atribuye a qué’ﬁé‘se cuenta
"con sistemas de agricultura effcientes y con base técnica, desarrolla-
dos ‘de acueido con las condiciones de clima; suelos; cultivos y toman-
‘do ‘en cuerta los aspectos socio-econdmicos de la regidn.

Los sistemas tradicionales del trdpico pueden agruparse en los si=

PR AR

gulentes:

ey

;a..ﬂﬁgnlcultura.dé‘lnundaciég,' .

El prototipo es el cultivo de arroz crecido bajo agua durante la
‘”gélfaa delfﬁivé1~qg ffégﬁbléﬁr'ihQndééiép artlflcf&]{, E} arraz estd

adaptado a prosperar bajo saturacion del suelo; el sistema es eficiente



debido: a que los rfos arrastran suelos coh materia orgdnica y la depo-
sitah-en las 8reas 'inundadas, restableciendo. periddicamente su fertili-
dad.. Después  de la salida del arroz y durante el perfodo de nivel ba-
jo de las aguas, se siembra algunos lugares otros cultivos anuales. Es
un sistema extensamente usado en el trdpico asiatico y en algunos lu-

gares del tropico americano. Require de bastante mano de obra y pocas

inversiones en agroquimicos.

'b. Agricultura Migratoria.

Es el sistema mis conocido en todas las Sreas tropicales del mundo.

" Consiste en el despeje de dreas boscosas, quema de la vegetacidn vol-

teada 'y ponerlas en cultivo con eépecies alimenticias de corfdAciclo.
pbr perfodos de 2 a 3 afios, pé}a lﬁego abandonarlas a regeneracidon na-
th;él y comenzar el pfocéso en uné area nuevé. Dentro de este.siétema
se han practicado varias modalidades en dlferentes.partes de!l mundo,
como la-explotacién de monocultivo, cultivos mixtos, cultivos maltiples,
.alternados o sobrepuestos:. - Muchas de estas modalidades son todavia
usadas por las comunidades indigenas de América Latina. Son muy gene-
ralizados los cultivos asociados de maiz ¢con frijol, con arroz, con
cucdrbitas, con yu¢a, con papas y con camote.

.- Los suelos quimicamente pobres de la mayorfa de las &reas del tré-
.Pico -himedo, no pueden mantener produccionés altas si no por cortos pe-=
rfodos de tiempo, gereralmente hasta agotar las reservas de materia or;
1génica. Problemas de drenaje conservacién de agua y control de. erosion,
'diflcultan ademés su manejo. Sln embargo, en 5reas con suelos mas fer-
tiles (volcanicos y aluviales), este tipo de agricultura tlene caricter

m3s permanente, aunque sus producciones son también bajas.
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‘»Sg.han;ensayado modal idades nas técnicamente concebidas como el

¢, sistema Taungia, e} sistema Bantd del Congo, con fajas de cultivos, al-

ternados .con regeneracion.del bosque, en perfodos determinados. - El

sistema de agricultura migratoria tiene el inconveniente que se nece-

‘sitan areas muy extcnsas.para cultivarlas y otras para dejarlas en re-

- pOSo por. varios afios. “nd

Lo ideal en este caso seria disefar un sistema mas estable que per-

mita obtener altas producciones. Mediante un mejor manejo de la ferti-

lidad y condjciores ffsicas de suelo, serd posible llegar a esta situa-

cion si se conducen estudios orientados a usar los recursos de energfa

natural que tienc el trépico particularmente.la energfa radiante y el
. [ . . PR . ) - o

~agua y un adecuado marejo de la fertilidad del suelo, Se prevee.que

" PERENNES DEL TROPICO.

técnica y econdémica al problema.

algunos sistemas de cultivos miltiples podrian ofrecer una solucién

ot -

.G. : Agricultura de Plantacicnes o de Cultivos de Exportacion.

;. -Se refiere a ‘ta agricultura con: especies "arbdreas o arbustivas pe-

rennes, como banano, café, caceo, caucho, palma de aceite, té, cafa
de azlcar y frutalgs tropicales.

Este sistema ha sido relativamente el mis eficiente entre los uti-
lizados en la .agricultura del trdpicoy tanto desde el punto de vista
ecolégico, como del técnico y del econdmico, pero quizd menos del punto

>

de, vista social.. . s ot

i11. ANALISIS DE LOS DIVERSOS ASPECTOS OE LA AGRiCULTURA DE CULTIVOS

Para hacer &3 objetivo el andlisis serd necesario comparar en muchos

te



casos los resultados de los sistemas de explotacion agrfcola del tré-
pico.

H . . e . 1 .
b e ]

a. Aspectos Ecqlégicps;y Fisioldgicos -

Aunque para todos ustedes sea muy conocido, se ha determinada que
la causa q¢ la exhuperancla de la vegetacién del bosque tropical no de-
pende_cas[ de la fertilidad del suelo, sino del establecimiento de un
ciclaje de nutricién que se mantfene cuando el bosque cubre el suelo
y.llega. a su estado clfmax. Segin Alvin (2) y otres, la biomasa o ma-
teria seca contiene el 44% de carbono y 45% de oxfgeno tomados del aire
y 6% de hidrégeno del agua.. Todos estos elementos son incorporados
por la fptosfnte;is y apenas el SZ de los demds nutrientes, provienen
del suelq. Estos clementos (princlpa!mgnte N,P,K,S,Mg,Ca, etc) pro-
vienen bésicamente de hamaterlg<orgéntqq que se mineraliza en la super-
fic[e.delrsuelo, ayudado pgg:cond!clones optimas de temperatura.y hu-
meqad, qgedggrmiten que los micro-organismos efectden las .transforma=-
clqneslpgqqufmicas. .E1 suelo en este caso sirve mds como base ffsica
de sostén y para provisidn de agua, ya que decl aire las plantas obtie-
nen 20 veces mis de su cemposicién que del suelo (2).

El bosqqg tropical consiste de la asociacidn de varios centenares
de especigs,diferentes que cubren con sus hojas, localizadas a varios

doseles, toda la sqperficie.del:suelo. Esta cobertura del area con

. hojas permite una mejor intercepcin y utilizacion de la energfa .radian-

te para hacer fotosintesis, que de otra manera degradarfan a los suelos
no cubiertos.
Otras funciones ecolSgicas de la cuberita vegetal del basque son

la intercepcion de la calda  directa de las lluyias torrenciales del
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’:;}Sﬁied: é;i;;ndévyéié}gﬁfén;‘el ﬁé&f;nl‘;enté de Iéﬁﬁhmedad Yy ﬁonfrol
del escurrimiento del agua y arrastre del suelo y el mantenlmlénto‘de
la temperatura del suelo. Por-esta-razén Alvim {2) 45d¥£§ﬂdéé'para al-
~igunos” ec6logos 'y fisi616§6§,'fé agricultura deberfa definirse como el
"arte de aprovechdr Fa luz , que el arte de cultivar la tierra". En
" realtdad, 1a-definicidn desde el punto de vista fisiol6gico, estarfa
correcto si en 1a produccidn planificada de la agrléuituré'no hubiera
otros factores limitantes que aparecen como consecuencia del cultivo,
como son la necesidad de corfeglr ia fertilidad de 16s suelos, el ma-
nejo'del éxceso o falita de agua, la incidencia de plagaépy enfef&eda*
" ‘Hes, entre otfos. 'Sin embargo, en estos aspectos ia:investlgaélén'
"agrfcola ¢ton cultivos perennes ha obtenido grandes avances. '

Las ‘plantaciones de cultivos perennés son los que mss s éseméjan
“al bosque tropical, ya una vez establecidos cubren de hojaswélﬁé;éé,
protegen la erosiér del sucio ¥ permiten que se establezcan un cierto
¢élélaje de elementos, particularménte con cultivos de féfféje denso y
‘¢on &rboles de sombra. |

Los resultados de las investigaciones sobre la eficlencia de pro-
duccidn de Tos cultivos percnnes han ‘permitido dar recomendaciones de
“ un mejor mandjo de luz a las piantaciones. Asf por ejemplb, los cul-
tivos de caRa, banano, palma de aciete y caucho no toleran sombra 9
" s0n mss éficientes;a‘plén6'50f,.éfeﬁpre qdé Tos otros factores 1imitan-
tes, como la fertilidad del suelo y las enfcrmedades y plaggs sean con-
troladas. .

El café y cacao préduceh'mejér‘éambfén"ﬁéjc ﬁléné luz, pero siempre

que mantengan los niveles adecuados de fertilidad. Sin embargo, la



K mayor parte de la produccion ‘de estos cultlvos a nlvel mundlal, pro-

" “viene de plantaciones con poco o nlngun ‘uso de fertilnzantes y depen-

“diendo solamente del ciclajé dé elementos producidos por los resi duos
de la plantacion y de los arboles de sombra. Logicamente, las produc-
ciones no son muy elevadas, pero se mantlenen a niveles relativamente
economicos. El mancjo de la |ntercepc16n de luz se ha hecho en la
practica por medio de énsayos de disiancia Yy densidades de sjembfa.
poda de tos Culflvoé y de lo§ Srboles de éombra. Se cﬁentan cdﬁ reco-
tmendaciones practicas para la mayorla de los cultivos perennes, pero
‘.se podrfa meJorar notablemente la produccnon si se conoclera bien la
eficiencia fotosintética de los cultivos. Esta eficiehcla depende

del 1lamado fndfce del irca foliar (IAFA} que es la relacién entre la
.SuperfTéié de hojas y la Euberficie del terreno que éstas cubren (2).
Este fndice es maydf en"esbecies b-vériedadeé con hojas coﬁ éngulds
-agudos en relacién ¢§n 1a incidencia Ae/lé radiacién solar, o en las
‘plahtas tolerantes a la soﬁbra. gfﬁ eﬁbargo fa p?éductiQ{dad'bruta o
resulfado total de ia fétoﬁfntesis ﬁo reprégenta la productf?idad neta
(diférencia entre fdtbgfnfesis total y la respfracién); ni tampoco la
productividad econdmica (el broducto Utilizédd) por el cu;i la tarea

" del cientffico agrficola reside en buscar las plantés yvlas préctféas

- que hégan el uso mis eflcfeﬁte'de la energfé réhiante dél:frébféé,iha-
ciendo que los productos de fotosnntesis se acumulen en os 6rganos que

dén el producto economlco buscado.

b. Aspectos del Suelo

Es casi inseparable la mutua relacion que guardan Ios fenomenos de

eficiencca fotosintetlca con las necesidades nutricionales de las plantas



.para alcanzar su méxima productnvudad. Por esta razon, una de las ma-
. 9 y

_ Yores Ilmitaciones para obtener altas producciones por aﬁos sucesivos

1

~ con la mayorla ‘de 1os: cultivos alimenticios en el troplco reside en la

.
LR

baja fertilidad dé los suelos. Segun Alvim (2) m3s del 90% de los sue-
los del tr6plco himédo. americano son |atoso|es (oxisols o ferrosols)
;on'caracterfstlcas fisicas buenas; pero qufmlcamente pobres.
Apréxihadamente el 1% de los sielos de la regidn sor suelos de
;IJvién (entisols o fluviosols) y junto a las vertientes de los Andes
hay dreas con suePos de origen volcdnico, que tiene mejores condlcio-

A

nes qurmicas, pero que bajo cuitivo continuado mantienen productivida-

,[./ N

, des relatlvamente bajas. En estos G1timos tipos de suelos es donde
j se han establecido la mayorfa de los cultivos perennes del trdpico
A ame;{éano, como: cacao, café caﬁa de azucar, palma de acelite y otros.
Es necesario que se hagan estudlos de reconocimientos de los suelos
mas aptOS'para cada cultivo en las areas tropicales. . gsta es una frea
. dé éstudlo prioritario y necésario antes -de cualquier glén'dé extensién
o d; cultivo.  Los estudios de uso de fertilfzantes han pf&ducido en la
: mé§6rfa'de los cééos resul tados satisfsﬁtprlos, aunque los costos de
: feft}ifzéntes, en gencral, resultan-aitos y fpera dgl alcance de los

AN

l'pequeHOS égriculto;és obcuanda los.precios de los péodﬁétos en los mer-
.‘cadss son bajos,hcomg én el caso del -cacao vy el’café\;n é!gunos afios.
' iHQestigacionesJen los Gltimos afos cbn cacao, banéno, palma de
aceitely‘caﬁa de_agﬁgar indican que es necésario reajusfar las épocas
y formas de aplicéciéq de los fertilizantes a las condiciones fisiolo-

gicas de la planta y del clima reinante. Por ejemplo, en la zona del

Atléntico en Costa Rica, se han obtenido mejores respuestas en cacao
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_.con 4 aplicaciones al afio, que con dos.y en banano.con aplicagiones
. casi mgnsuales, Por muchos aflos no se obtuvieron respuestas a ferti-
lizantes en cacao con aplicaciones de NPK con Ca Mg Y Zn pero alti-

mamente las respuestas son muy evtdentes con la adic ﬁ de S. que pa-

rece ser el elemento crltico para los sue!os de Costa Rlca. En un en-

' ]

sayo de cultlvos anuales multlples en Turrlalba se estan obtenlendo
buenos rendlmlentos con dos y tres cultivos sembrados en una mlsma

| parcela a Ia vez, aplucando el equlvalente de Ia dosns de un solo cul-

tivo. Aparentemente la distrlbuC|on dlferencual de los sistemas radi-

culares permiten un uso mas eficnente de los fertlllzantes, ya que una

1

especleusalo que no alcan2d a utiltzar la otra.

Esto hace pensar tamblén en la necesldad de dar mayor atencion a
la distribucuon de !as rafces en el perfil del suelo y su actividad

flsiologica en relacion con la forma Y épocas de aplicacién de Ios fer-

z-n'. .
’

tlllzantes. En condiciones del tropsco himedo, con alta pluviosldad,
es conceblble que se pierde por Iixsvnacién o Inaccesnbilidad a las

rafces cerca del 50% de los fertilizantes. Algunos estudlos de cicla-
'Je de nutrlentes en cacao, por Martfnez (6) para N. y Granados (S) pa-
ra S. en Turrlalba han mostrado que la dnferencia entre Ia cantidad de

Lt

nutrientes que retornan al suelo y la que remucve la cosecha, varfa de

acuerdo con la rlqueza natural del suelo, pero que en general hay una

Py

alta proporclon de reclclaJe. Esto nos hace pensar que con los cultl--

VoS perennes habrfa que darse mas atencion a estos estudios para la

ERS . i r [

formulacion de recomendaciones mas economlcas de fertllizantes. Este

\

aspecto se vuelve mas umportante en el momento actual en que hay que

- N X
S

buscar alternatlvas economicas para el uso de fertnllzantes y en que



:se comieénzan -a dar mas importancia a la influencia de las caracteristi-
- -cas quimicas.y:fisicas del’ suelo:en relacidn con el uso de agroquimicos.

e B Mejbramlehto'tenétfco

'”'Sé'menélané'QUezla éficiencia fotosintética y produccidn econémi -
" éa de lds‘cultivos'deben'estar re!acionadas. Este es el campo en el
que el mejd;édbr de §1antas concentra sus esfuerzos, seleccionando los
génotipos mads eficientes. Lamentablemente e inconcientemente en cul-
" tivos anuales, como el mafz, arroz, trigo y sbrgo, esta seleccidn ha
sido acomapafiada también de identificacién de genotipos mads responsivos
" a fertilizantes, dando ‘como resultado e! que la gran mayorfa de las
variedades mejoradas dependen bésicamentc del uso de grandes ﬁantlda-
des de fertilizantes y portes bajos para evitar volcamientos y para
uso de maquinaria. " Este es el caso de las variedades milagrbsﬁs de la
'Ilamada'“Réjolhclén Verde", que buedeh'sér usadas Gnlcamehie por
) équélwﬁé agricultores queﬁbuedéﬁ:pagar una alta tecnologfa, pero no ha
sido usada por 1a mayorfa de los pequefios productores del trépico ame-
'ficano'qué carecen de recursos. En cdndicfohes del pequefio agricultor,
las varicdades locales setﬁmmpo;tén mejor y deberfan ponerse mis aten-
cién al méjoramlento de &stas y bajo condiciones de méﬁejo del agricul-
to¥ . A ’
En el mejoramiento de cultivos perennes la tendencia ha sido di fe-
rente a ‘la de 105 tultivos anuales, quiza debido a que los primeros pa-
sos de seleccién se basan en el comportamicnto deiérbble§"§hdividualos
o pobiaéfonééf?observadas en pibnfgcibnes:béjd‘culf?vb; ’Eﬁ'genéra1, se

podrfa afirmar que es el campo en Qué'ée:héniobténfdb”ios meJS?es pro-

N S

‘gresos.



Asf el desarrollo de clones ovvarnedades de alta produccnon de
caéao se habasadoen la identificacoon de la capacidad genética de pro-
duccién en las condiciones generales del cultivo, sin uso de fertillzan-
tes. Con este procedimlento se han conseguido genotipos que producen
hasta dos y tres veces mas que las variedades locales o parentales.

Este enfoque ayuda a mejorar ja produccidn a nivel del manejéidel agri-
cultor sin recursos y se puede aumentarla ain mds con uso de fertili-
zantes. |

Similares son los resultados con el caucho o jebe (Heuea baa4&£&en444)
Y p.lma de aceite, café y caﬁa de azicar, aunque con estos cultnvos,
el uso de fertilizantes es préctica comun para optimizar Ias produccuo-
nes. En todos estos cultivos se cuenta con variedades de al;as produc-
ciones y buenas ;uélidades y/o resistencias a enferﬁedades. - |

Falta adn mucha informacion genetica general y especialmente so-
bre la herenc:a de las produccion y sus componentes en la mayorfa de
ios cultnvos perennes. Este tipo de informacion daria bases mas séli-
das para»alcanzar>rcsultados Aés rapidos yAseguros en e] mejoramjento

del caricter requerido.

d. Enfermedades y Plagas

Las enfermedades y plagas figuran entre los principales factores
limitantes.de la produccién.de los. cultivos perenncs. Si no.se efectﬁa‘
coptrol se puede perder mas del 50% de las cosechas de banano, entre el
20 al 60% del cacao, entre el 10 al 20% en café y adn mis en otras como

caucho o en las drcas de cacao por Escoba de Bruja y Monilia. Ventajo-

.. samente la investigacion con el uso de productos desarrollados.para el

control de otras enfermedades y plagas en los palses desarrollados han
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permitido, en buena parte, reducir los dafios de plagas y enfermedades
~de..Ja mayorfa de los cultivos. Sin embargo, enfermedades como la Es-
. coba de: Bruja, la:-Monilia y. Ceratocystiis del cacao, y. la Roya del café
" notienen -aln prevencidn. o curas efectivas. En''cacao, 1astimosamente
».no se dispane de fuentes de resistencia.a.Escoba de Bruja y Monilia.
Se dispone-de fuentes de resisstencia para-Ceratocysgis.de cacao' y Roya
de café, .pero no se -han iniciado trabajos de mejoramiento genético y
“de control quimico <on-buenas promesas de éxito.-

En caucho, a pesar de que se han probado productos quimicos capa-
ces de controlar la enfermedad de las hojas  causadas por Michdcyclus
huledl (Dotehidella), no:.hay el equipo adecuado para su controli En
- .e]- casode enfermedades. o plagas para las cuales no se disponga de me-

. ~di@s. practicos. de control quimico o resistencia valdria la pena combi=-
nar medidas de manejo, como variaciones de intensidades dec.luz, uso
. de fertllizantes, medidas profildcticas y-uso de produactos quimicos
sistemdticos. - También serfa conveniénte que loé genctistas’ busquen 1~
‘'heas, clones o varicdades que muestren escape de: ta produccion.a las
;épocas generales de- infeccidon. y produccion de las otras :variedades.
Ademis, como complemento indispensable es necesario poner mayor aten-
cién al estudio de la biologia de los hongp; y.los Insecgosjyisus_rela-
c{onﬁs con {gs condiciones del climq Y deﬁiaﬁibiénta§,hospé&é}as al-
Eerna;iygs,_qug permi;en,Ia.mu)tiplicaci@g Yy sgbrgvivenciaAdq]‘hongo o
insecto. hEstqbpermitiré el desarrollo dgvmétodos‘y pré;t{cas,més efi-
~caces dg control. :
. No se debe descuidar también la investigacion de los enemigos na-

turales que podrfan ser ysados convenicntemente cn el control.mis seguro

T . - N LI
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v de ‘las plagas. Es necesario dar mis importancia a este tipo'dé ‘control
Integrado; yaque a-la larga resulta el mis efectivo, el 'mSs seguro y
el ‘menos perjudicial. ' SRR SR
Las malas ‘hierbas compiten con mayor e€ficlencla que otros compo-
nentes biolSgicos del medio tropical con los cultivos en el uso de la
~luz y los fertilizantes del suelo. Su Importancia econdmicaes innega-
+ ble y'vale’ l1a pena estudiar las formas de control. Muchos de los her-
"bicidas quimicos desarrollados en los paises desarrollados han mostra-
do su eficliencia de control, pero falta conocer sus efectos en 1os

cultivos mismos y los efectos residuales en el suelo y en los produc-

tos utilizables..’

e. Aspectos Econémicos
" lLa ﬁsyor bérie de'la'proddcciéh'dé'lééHCUItfvos pereﬁﬁés del tré-
pico son éxporfados para geherar divisas y!una’parte menorAes'Eon;uml-
da internamente. |
' 'Los cultivos pérennes tfobiéales generaiménte Z}écéhﬂéﬁ'grandes
Jblahtéciones. aunque en algunos casos como el café, el'cacad'9 el té
pueden adaptarse a medianos y pequefios prodcutores. = -
En.cualquiera de los casos, por ser su mercado dependiente de la
demanda y la' oferta a nivel intermacional, la ecomomfa de estos produc-
tos es inestable. Cuando no median acuerdos -Internacionales de fija-
- cién de precios, la tendencia es:permanecer en precios relativamente
" bajos. La razén principal de:esta situacién es que la oferta y la'pro-
-duccidn tienen poca elasticidad. Las fluctuaclones menos las de produc-
cién se deben a factores de clima y ecolégicos, los cuales no puden ser

cr?
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. .controlados facilmente. Al mismo tiempo si hay poca elasticidad de pre-

cios por una demanda estdtica del producto, hay reducciones mayorgs de
precios. Por el contrario, si la oferta no pude cubrir la demanda, de-
bido a la poca elasticihdad de aumento de la produccidn e corto plazo
. por falta de recursos téanicos y econdmicos, el resultado es que hay
aymento considerable de precios. Tal es el caso presente con el cacao
~y café. Debido a seqyfas anormales en Africa y América Latina y a un
~aumento de demanda por los paises comunjistas para cacao y debido a he-
ladas y efectos de la roya en Brasil, para café, las existencias de
estos productos en manos de los negociantes internacionales, se han
reducido a un minimo y los precios de los dos productos han subido a
niveles nunca vistos antes. Debido a que las npevas»siembras_p me jo-
ras técnicas de produccién no surten efocto }nmcd7$£6;'esto;:;fecfos

altos pueden mantcnerse hasta que se nivelen la oferta y la demanda,

' i

lo cual se prevee no sea antes de dos a tres afios.

lguales considraciones se pude hacer con otros cultivos perennes

<

como en el caso del banano, la cafia de azicar, el algodén y el caucho.

i i 1

f. Aspectos Sociales .

La mayor partc de la.produccion de los cultivos perennes de ex-
portacion, provienen dc plantaciones grandes. Esto significa.que los
beneficiarios directos son grandes:propietarios. (individuos. o compa-
ﬁfas) y en muy pequeia cscala pequeiios agricultores. Por esta razon
ha habido ]é tendencia a relacionar muchcs de cstos cultivos con siste-
mas feudales de tepencia y .manejo de tierras,: causando en; muchos -luga-
res malestares sociales por la explotacidn no. bien remynerada de la ma-

no de obra. En algunos casos sc han aplicado medidas de Reforma Agraria
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'7en'ékp|otaciones de este tipo, como en las grandes propliedades de cafa
" de azdcar en Perd. Pero si no se dota de una Organizacidn y manejo
colectivo eficientes, con soporte econdmico adecuado y conservando la

unidad grande de los predios,_losirgsultados poqrfan ser pgrjudiciales.

" "1V _VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS CULTIVOS EN EL TROPICO

a. Ecoloaia {iolégica

Son los tultivds-que ecoldgicamente y biolSgicamente mas se adap-
tan al medio tropical. Sin embargo por ser la mayorfa de las varieda-
" des usadas, clones o familias de orfgenes genéticos reducidos, estan
expuestas a sufrir colapsos bioldgicos, particularmente por ataques
de enfermedades o plégas. Ejemplos cl8sicos de Estos han sido las cri-
"sls de banano en los afos 20 por el ataqhe del mal de Panamd (Furarium

Oxysponium cubense) al Gross Michell en Centro América, la caida ver-
tical de producci6n del cacao en Ecuador entre 1.915 a 1925, bdr efec-
to de Escoba de Bruja y de Monilia y el ataque de Microcyelus hulel
el cautho en ‘todo América Latina.

La solucién a estos problemas es de muy largo plazo y requiere de
grandes esfuerzos de investigacién, lo cual constituye una de las-gran-
dés dificultades inherentes al trabajo con cultivos perennes. Por es-
ta razén, es necesario buscar 'métodos de cvaluacién ripidos que no re-

quieran de muchos afios de espera.

b. Tecnolonfas
Existe .m&s tecnologfa desarrolladapara este grupo de cultivos que
paralos alimenticios anuales: Sin embargo, esta teconologfa es altamen-

te dependiente de aplicacidn de insumos costosos, como fertilizantes,



.. uso de pesticidas y de maquinaria, lo cual estd.al alcance solamente

.-de_propietarias.de buenos recursos econdémicos, marginando su.uso al

pequefio . productor. . . ) - . . .

c. Precios 7 ercaceo de los Productos

Debldo a que la mayorfa de los nroductos de los cultlvos perennes
del Troplco se exportan generalmente como producto bruto o cop muy po-=
. ca elaboraqién,Jlos precics en los mercados internacionales son ines-
ﬂtables, Sin embargq, siAse‘tiene altas producciones por unidad de su-
perficie con el uso.de la tecnologfa adecuada 1a explotacién. ain es
_}rentgble.

El mercadeo de los cultivos de explotacidn ya tiene sus canales
y formas'gstablecidas debido a que, hay demandas estables o crecientes
de lps productas. Esta es una:vgntaja sabre los productos de exporta-
cién no radicionales. Sin embargo la gran desventaja del sistema de
mgrcaqeo de lps productos tropicales estd en que interviene la maquina-
ria internacional de intermediarios que se benefician econGmicamente
Vmég_del_prgducto que el propio productor. Para reducir esta desventa-
Ja se han negociado acuerdos internacionales temporales, de fijacién
de}preciq; minimos. Han funciopado con relativa eficiencia algunos,
como por ejemplo,parg el azdcar y el café, pero en &pocas de crisis de
produccidn esos convenios fracasan por jnfluencia de un desequllibrio

grande, entre la oferta y la demanada.

V. ESTUDIOS DE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA CULTIVOS PERENNES

La explotacidn comercial de los principales cultivos perennes del

Tropico se hace como moncultivo, La mayor eficiencia de,produccién se
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A:‘obtiene con una tecnologfa basada en éreas grandes y uso de fertlllzan-
‘tes y pesticidas, aunque algunos como cacao y café son producidos bajo
sombrg y}s!n insumos. AngCultores pequeﬂos Yy medianos de Filiplnas y
.nalaysla F"‘tiVaQ.CQ“ manejo pocq tecnlfiqédo, plantaclones mlxg?s de
cacao sombreado con coco, cacao con palma de acelte y cacao con csucho.
Las producclones reportadas son satlsfactorlas.

EnsayosArealizadqs en Turrialba demostraron que es posible produ-
cir café y cacao asociados con caucho, con producclones aceptables en
,‘”ambos Cultlvos. Los datos de produccion de cacao en un ensayo de clo-

~nes en la finca La Lola, Costa Rica, plantado bajo sombra de un érbol
maderable (Samanea saman) , fueron entre tres y Cuatro veces superiores
a la producclon del cacaolocal, sin uso de fertlllzantes. Los arboles
_ de sombra, a los 13 afios de“edad tenfan un cublcaje de madera tal
(dlametro entre 0 40 - 0. 60 m..y altura de tronco de 5-6 mctros) que
'_su venta podrfa ‘ya representar una empresa rentable, sl solamente se
hubiera hecho un bosque de Saman. | |

Los ejemplos anteriores mues;ran que se puede obtener excelentes
producciones si se dlseﬂan sistemas de produccnén que permitan utlllzar
al méxlmo la energfa solar del troplco, interceptando la qu a varios
estratos de Ia cubierta vegetal

El factor mas limltante en este tipo de slstemas puede residlr
en el mantenimiento de niveles adecuados de fertilidad del suélo; ya
se menclono que algunosvtfabajos en cacaotales dc Turrialba y de Ghana
mostraron que en cultfvosvpérgnnég como ﬁapao, asociado_cén'érboles de

~sombra, producfan un reciclaJe de nutrlentes conslderable. valdrfa la

pena disehar sistemas y métodos que optimtcen este reciclaje y que



~ requieran de un mf{nimo uso de aditivos quimicos, conservando a.la vez
‘mis ‘estables las condiciones quimicas y :ffsicas de los suelos.
“ . ‘‘Esto envuelve ‘1a bisqueda de asociaciones de especies que no compi-
- tan'.directamente en el ‘uso de espacio aéreo y radicular y que tengan
.«un: buen Tndice de tolerancia mutua.

En Abril de 1973 (3), el CATIE presentd en la reunidn de programa-
cion de Maracaibo la propuesta de un proyecto:para estudiar la produc-
tividad de sistemas tropicales bajo diferentes sistemas de manejo. Los
lineamientos generales de la propuesta fucron recomendados para servir

-«como base a los proyectos nacionales para estudiar sistemas de produc-
cién adaptados al ccosistema tropical, usan o cultivos anuales, peren-
nes, pastos y bosques. En este proyzcto se sugiere que los:sistemas
con cultives perenncs se intercalen cultivos-anuales, particularmente
en los primeros a los de establecimient6.. Se propone ‘como ejemplo en-
sayar con cacao, caucho, palma de aceite, bajo varias formas de manejo
de fertilidad de suelos y un tratamiento con varias especies asociadas
que tienen crecimiento espacial diferenciados.

Alvim y sus colaboradores (1) en.Julio de 1973, presemtaron un pro-
yecto '"Produtividade de Solos Amazdnicos e Mudanzas Ecolégicas sobre Di-
ferentes Sistemas de Manejo'', para ser iniciado en Agesto del mismo aflo
‘en-el Km. 32 de la carretera Manaus-ltacoatiara y en la regi6n del Pro-
yecto Ouro Preto en Reondonia, Brasil. Este proyecto-usa también siste-
‘mas con cultivos anuales perennes, pastos y bosques. La-principal di-
ferencia con el anterior, en relacién con la prueba de cultivos peren-
nes estriba en cl uso de cultivos de coberturas leguminosas o gramineas,

en vez del uso de cultivos anuales entre:las hileras de los cultivos



-19-

perennes. Iambjéptse diferencia el uso de varios métodos de estable-
cimientos de cacao y caucho, usando diferentes modificaciones de la ve-
getacidon nativa, sin llegar a eliminarla totalmaate.

yaldrfa la pena que se iniciaran proyactos similares con los mismos
y otros cultivos en otros paises tropicales con el finade de§arrollar
sistemas mis racionales y técnicas de expltacion del ttépi;o. :Deberfan
seleccionarse las especies y tratamientos mas adecuados para ser estu-

diados en los ensayos de sistemas de produccidn.

VI _PERSPECTIVAS PARA CULTIVOS TROPICALES PERENNES MENOS EXTENDIDOS

Eq estos;tienpos se habla mucho de la necesidad de diversificar
la produccidn er. el trdpico, como una ce las_medidas para mgjqrar los
ingresos del agro. Sin entrar a discutir‘loﬁ concepéos de diversifi-
éacién:y tomando enléuenta solamente ei potencial de desarrollo de

otros productos de espeC|es nativas al tropnco para lncrementar el con=-

('..

sumo local y como potenciales fuentes de exportacion, se mencnonan va~
rias especies que merecen que les dedlquon m3s esfuerzos de |nvestiga-
cion; Muchas o la mayorfa de ellas con una me Jor produccion o calidad
podrfar. converiirse en renglones altamente econdmicos en algunas 8reas
tropscales, especialmente si se destinan a la exportacnon una vez que

se promueva Su consumo en los mercados lnternacionales.

a. }E[utnfes Tropicales

'Los principales son: pifia, Ananas quamosa papaya, (Curica papaya)
aguacate (Persea americana) algunas anonaceas (A. chermolia, A. squamosa,
A. muricata, A. diven&iﬂql@a, A. globnra, Roklinéq 4p.) algunas Sapotaceas
(AQMM._Aapom, CMonpe,tc;/Z_um, cafmito, Cofocarpum mammosum) Mamey



(Mammea ainéricana), Acerola (Malphigia-punicifolia), Mamén (Melicoca
Bijuga)”UviilérKPbdnama'cecnapiphbtid), Arar3, guayabas, cases (Ps{idium
sp), Bacurf (PLatonia insignis), Cupuacu (Theobroma grandiffona) Mara-
'éuyé‘(ﬁd3£6£bnd'eﬁaléb) Naranjilla (SofLanum quitoense), cocona (Solanum
“;topLao) acai (Eutenpeb olenacea) ma rafion (Anacandunm ocedldentalis) y

muchas otras.

b. tueces Qleoginosas

La nuez de Brasil (Bertheletia excelsa), la Andiroba (Carapa

gﬁi&nenzzg);{élichontéruro o pupunha,'(Gaiﬂiélma gasipaes) ,- ELaesis
’mél&nbcoea, Babasu (Gorbinia sp), Mauritia y varias.otras paimas.
 tc. Egtimulanbes y Mediclnales ‘
o El Guarana (Puutcnba caupana) la Guayusa (Ilex 4p), Pimienta de Ja-
maica (Runaenta dco¢ca), las quinas, los barbascos,Dioscoreas valnllla.
achiote, ibécacuana y varlas otras.
" Como ejemplo delpotencial de desarrollo de algunas de estas espe-~
cies qulero citar el caso del Chontaruro, pejibaye o punha (Ga&l&elma
”gab¢paeé)
o Para todos usﬁedéﬁ esta plénta es conocida por sus frutos que se
consumen cocidos; _Son ricpsben‘éarotene, grasa y carbo-hidréfos;dsu
contenidode préteinas cs bajo (4 a 5%). En base a t}abajos sfmples de
seleccidon llevados a cabo en Turrialba, se haﬁ obtenido fipoé}muy pro-
" ductivos, de buena ‘calidad 'y sin espinas, caréctcf éﬁte que es uno de
1os grandes limitantes para su manejo.

A més de su valor como fruto, esta especie ha sido probadé en Cos-

ta Rica, como una fuente valiosfsima para producir palmito de alta
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calidad, - Tiene Ja ventaja sobre las»ogas especies prodqctqras.de‘pal-
mi to (Eyterpe; Sp, ¥ otros) que tienen varios ;a!los y rg;gﬁa, a dife-
rencia de un solo tallo que no retofa, de )as,g;ras Y que se puede co=-
sechar palmitos bien desarrollados a los dos.o tres afos de edad del
tallo, a diferencia de los 8 a 10 afios que necesitan las otras espe-
cies. Ensayando con é€xito plantaciones con poblaciones altas de 2.000
a 2.500 plantas por hectdrea, para cosecha de palmitos y esta explo-
tacion promete ser uno de los m&s rentables entre los cultivos nuevos
del tropico. Otra ventaja adicional de esta especic es que se adapta
a crecer en suelos pobres y en condiciones de alta humedad del suelo.

Como ventaja adicional se cita que pruebas en el laboratorio de Ma-
deras de CATIE, Costa Rica, tablillas de tronco del Chontaruro, demos-
traron ser un excelente material para parquets, tanto por sq dgré;a,
como por su tipo dc fibra.

La comercializacidon del palmito enlatado a nivel internacional ya
lo ha iniciado la Cfa. el Monte; también venden frutos enlatados en
Costa Rica y pronto se usar3d parquet de Guillielma gasipaes. Este
ejemplo creo que podrfa estimular a los investigadores con cultivos
tropicales perennes concentrar esfuerzos en busca de potenciales de
me joramiento de produccidn, calidad y usos de muchas especies ain poco
estudiadas en el trépico.

Para terminar mi exposicidn y no cansarles mas, me permito hacer
una Gltima observacidn y se refierc a la necesidad imprescindible de
acompaiiar a la investigacién agronémica de mejora de produccidn de los
cultivos la investigacion de métodos de procésamiento y conservacién de

los productos tropicales. Si no logramos mejorar nuestro método de



.+ méreadeo de productos y seguimos siendo exportadores de Gnicatente ma=-
*‘teria ‘prima o productos 'ro elaborados, no podremos hacer ‘una agricul-
- tura. tropical rentable, e
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