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Introduccidn .

Pinus caribaea var. hondurensis es una de las espec1es que mejor desarrollo ha
presentado en ensayos de introduccién realizados en el trdépico, especialmente en zonas
hGmedas con una estacidn seca. ‘

En Panamd esta especie se ha introducido en diferentes zonas del pais tanto a nivel
experimental como en plantaciones pequefias privadas.

En base a los resultados prometedores obtenidos con esta especie a nivel experi-
mental (4), la Direccidn Nacional de Recursos Naturales Renovables, RENARE, inicid
el establecimiento de plantaciones a mayor escala en varios sitios del pafs. En la
Provincia de Veraguas se encuentra ubicada la Reserva Forestal "La Yeguada" que cuen-
ta ahora con mds de 3000 has plantadas de Pinus caribaea var. hondurensis.

En base a:estas consideraciones se ha creido importante la elaboracidn de tablas
de volumen de doble entrada para esta especie, que faciliten en el futuro la cubica-
cidén de rodales.

El presente trabajo tiene como objetivo la elaboracidén de tablas de volumen de
doble entrada para Pinus caribaea var. hondurensis con y sin corteza, para un dié-
metro minimo en el extremo superior del fuste de 5 cm: 10 cm y para volumen total.

Ubicacidn y caracteristicas del lugar

La Reserva Forestal La Yeguada se localiza en la Frovincia de Veraguas. Estd
ubicada aproximadamente a 20 kilémetros al norte del pueblo de Calobre, con una ele-
vacién que se extiende desde los 400 m.s.n.m. hasta los 1000 m.s.n.m.

El objetivo principal de la Reserva es la proteccidn de la cuenca contra la sedi-
mentacidn con el fin de asegurar el flujo controlado y sostenido de agua hacia los
lagos de manera que favorezca la produccidén de energia hidroeléctrica.

La Reserva se caracteriza por una temperatura media mensual de 22.8°C. La pre-
cipitacidn es relativamente alta con un total anual de 3463 mm siendo el periodo de
mayor precipitacidn de abril a diciembre y los meses de menor precipitacidén de enero
hasta marzo con promedios infcriores a 50 mm mensuales (2).

En su mayor parte la Reserva se ubica dentro de la zona ecoldgica del bosque
muy hGmedo premontano segfn la clesificecidn de Holdridge (3). Los suelos se encuen-
tran altamente degradados por antiguas practicas de tala incontrolada, usos agrico-
las inadecuados y pastoreo excesivo, con una vegetacidn natural pobre.

Los suelos en esta zona son litosoles, en su mayoria de textura franco-arcillosa
de color amarillo-rojizo. La roca madre es de tipo sedimentario, ficilmente meteo-
rizable. Los suelos derivados de &stos tienen poca estructura y una baja fertllldad
combinada con una alta acilez (5).
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Materiales y métodos

Seleccidn de la muestra

Para la elaboracidn de las tablas de volumen se escogid una muestra de 105 &rbo-
les con edades entre 7 y 13 afios, en 14 sitios diferentes de la Reserva, correspon-
dientes a clases diamétricas desde 9 cm hasta 35 cm y clases de alturas de 5 m hasta
20 m (v@ase Cuadro 1). La muestra se limitd debido a que no se encontraron &rboles
con didmetro superiores a 35 cm.

Los &rboles seleccionados se cortaron dejando un tocén de aproximadamente 20-25
seguidamente se les midid la altura total y la medicidn de los didmetros para la cub
cacidn se hizo en dos formas, a 81 &rboles se les midid en 1978 el difmetro con y
sin corteza a cada metro de largo y los restantes 24 &rboles se midieron en 1979/80
a cada 2 metros y a la iltima troza se le midid el didmetro en la seccidn media.

La figura 1 muestra la relacidn didmetro-altura para la muestra de &rboles utiliza-
da.

Andlisis de los datos

Los datos de campo se analizaron en el Centro Agrondmico Tropical de Investiga-
cidn y Ensefianza (CATIE) en Turrialba, Costa Rica, utilizando 4 programas* en len-
guaje IBM 5110 BASIC. Para la obtencidn de vollimenes de &rboles individuales se
utilizd el programa denominado "VOLPROG", en el que se utilizd la férmula de
"Smalian" para la cubicacidn de las trozas y la férmula del cono para la Gltima
troza. Para frecuencias por clase de difmetro y altura se aplicd el programa
"STANDTAB'"; mientras que para las regresiones lineales y la elaboracidn de las
tablas de volumen se utilizd el programa "VOLREG". El programa "SCATPLOT" facilitd
las comparaciones entre volimenes observados y estimados en base a varios modelos
de regresidn y la eleccidn de los modelos probados para la relacién altura-didmetro.

Resultados

De los 15 modelos mztemdticos probados se selecciond el modelo 8 tanto para las
tablas de volumen total con y sin corteza como para las de un didmetro minimo en
la parte superior del fuste de 5 cm y 10 cm, debido a que resultd consistentemente
con coeficientes de correlacidn altos, valores bajos para el Indice de Furnival (1)
y valores de "t" altamente significativos para los coeficientes de las regresiones.

*Programas desarrollados y datos procesados en el Centro de Cémputo del CATIE por
la Biometrista Heather J. Palmer.



Cuadro 1. Distribucidn de clases diamétricas y de alturas de los 105 mwvn.pmm de Pinus caribaea var. hondurensis
utilizadas para la elaboracién de tablas de volumen.

CLASES DE ALTURA (m)

n.A.P. (cm) 5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 Total
9.0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
11.0 1 9 3 2 0 0 0 0 15
13.0 2 12 11 1 0 0 0 0 26
15.0 0 7 9 0 3 2 0 0 21
17.0 0 0 1 0 3 1 0 0 s
19.0 0 0 0 0 2 2 0 0 4
21.0 0 0 0 0 1 1 4 0 6
23.0 0 0 0 0 0 1 1 1 3
25.0 0 0 0 0 0 0 2 2 4
27.0 0 0 0 2 1 3 2 0 8
29.0 0 0 0 0 1 1 0 2 4
31.0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
33.0 0 0 0 0 0 1 1 0 2
35.0 0- 0 0 0 0 1 1 0 2
TOTAL 3 30 24 5 11 16 11 5 105
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Fig. 1. Curva de regresidén de la altura en funcidén del diametro para
105 arboles de P{nus caribaea var. hondurensis en La Yeguada,
Panama.
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El cuadro 2 presenta un ejemplo de los coeficientes de correlacién e Indice de
Furnival con y sin corteza para los 15 modelos probados para las tablas de volumen
total. Se procedid de igual manera para el desarrollo de las otras tablas de volu-
men.

Cuadro 2. Coeficientes de correlacidn e indice de Furnival con y sin corteza para
los 15 modelos matemdticos probados para las tablas de volumen total
para Pinus caribaea var. hondurensis.en La Yeguada, Panamé.

Coeficiente de Indice de -3

cggrelacify () Fggpival &1 )

Modelos probados corteza corteza corteza corteza
1 v=d 0.968 0.959 37.60 32,20
2 v=d+4d2 0.973 0.965 34,58 30,05
3 v=42 0.973 0,965 34,76 30,08
4 v=d2h : 0.993 0.990 ' 17.06 16,20
5 v=d2h+d2h 0.99% 0.991 16.77 15.31
6 v=d2+dh+d%h 0,994 . 0,991 16.77 15.32
71nvslnd ~ 0.976 0.966 19.21 ~ 16.05
%8 Inv=1nd +1nh 0,997 0.992 7,46 7,93
9 v=d+d2 ponderado para d2 0,778 0.815 19,92 16,78
10 v=d2 ponderado para d2 0.750 0,779 " 20.85 - 18.09
11 v=d%h ponderado para d2h -  0.523 0.462 L 7.35 8.12
12 v=d2+h+d2%r ponderadopara d2 0,967 0.957 " 8.09 8,49
13 v=d2+h+d"h ponderado para d2h 0,558 0.535 7.22 7.91
14 v=d2+dh+d?h ponderado para d2 0,968 0,956 8.01 8.52
15 v=d2+dh+d%h ponderado para d2h 0,572 0.535 7.14 7,81

#%Modelo seleccionado.

donde: v = volumen total, con o sin corteza, en m3
d = didmetro a la altura del pecho, en cm
h = altura total, en m
In = logaritmo natural, en base de e
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Las ecuaclones estlmadas correspondlentes al modelbe fueron

DoknLD .

.Para volumen total

cc. Inv=1.8261nd + 1.019 1n h - 9.914

sC. Inv =1.933 1nd + 1.301 1n h - 11.366
' Para dlémetro minlmo de 5 cm: ..

cc: ln v = 1.859 1 d +1.030 1n h - 10.063

sc: Inv =2.0521nd + 1.314 1n h - 11.796

Para un didmetro minimo de 10 cm:

71nd + 0.977 In'h - 11.696

‘¢C. 1n v ='2.39
sC, Inv = 2.613 Ind + 1.482 1n h - 14.184 . [ERERE
' donde: e e e - — .

cc = con corteza
s¢ = sin corteza.

Al final se presentan las tablas de volumen total, para un di&metro minimo en
la parte superior del fuste de 5 cm y 10 cm con y sin corteza respectlvamente.

Conclu31on

El modelo logaritmico seleccionado para la elaboracidén de las tablas de volu-
men presentd un coeficiente de correlacidén alto y un Indice. de Furnival bajo dando
un buen ajuste y una mejor pred1cc16n del volumen en comparaclén con los restantes
modelos probados. .

Como las tablas elaboradas en el presente estudio son basadas en una muestra
de &rboles de una plantacidn, puede ser aplicadas a otras plantaciones en las que
la relacidén di&metro-altura de los &rboles sea parecido al de la plantacidn estu-
diada. El uso de estas tablas en otras plantaciones con desarrollo dlferente puede
resultar arriesgado.
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