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RESUMEN

Se presenta un relato de los esfuerzos iniciales y del estado ac-
tual de los suelos andlogos de América Central.

Se hace énfasis en el informe de los Drs. C. Simmons y R. A.
Boccheciamp como resultado del esfuerzo inicial en la definicion de
andlogos en el area centroamericana. Se presenta en el Anexo 1 un de-
talle dec los pardmetros que recomiendan para determinar analogfas de
suelos.

Finalmente se¢ presenta la situacion actual haciendo mencidn de
los aspectos rclevante de la | Reunidn Regional de Analogos, rcaliza-
da en el CATIE en Octubre de 1977, y la continuidad que se did a esa
reunion en un esfuerzo conjunto de un grupo de trabajo formado para
hacer una primera determinacion de suelos analogos en E1 Salvador,

Nicaragua y Honduras.



RESERAA DEL TRABAJC SI3RF S!U'ELOS AMALOGOS
EN AMERICA CEMTRAL*
Rufo Bazan¥*

11{TRODUCC | ON

El Proyecto de Fertilidad dec Sueclos, constituye uno de los proyec-
tos de alcance regional (drea centroamericana) que funcionan bajo la
responsabilidad de CATIE con el apoyo financiero de AID/ROCAP a través
del Convenio 596-11-140-063.

El Convenio fue firmado el 15 de marzo de 1976, con una duracidn
de dos afios; la fecha de terminacidn establecida es del 31 de marzo
de 1973.

Dentro del Proyecto de Fertilidad de Suclos, en los dltimos 6
meses se ha puesto mucho énfasis en el subproyecto de Suelos Andlogos,
por las siguientes razones:

1. Durante el perfodo en el cual ¢l Proyecto estuvo bajo la respon-
sabilidad de¢ la Universidad de Carolina del Norte (Convenio NCSU/AID-
ROCAP), 1975, se ha producido y recolcctado una apreciable cantidad de
datos procedentes de experimentos cn fertilidad de suclos o relaciona-
dos con el uso de fertilizantes en los paises del drea.

2. Es evidente que informacidn similar ha sido y continla siendo pro-
ducida por diversos organismos, scan oficiales o privadas.

3. Pocos han sido los esfuerzos de tratar de correlacionar dichos re-
sultados con sueclos o amhientes similarcs dentro o fuera de los sitios

de origen.

* Trabajo presentado en la |l Reunidn Regional sobre Fertilidad y
Andlogos ‘e Suclos. San Salvador, El Salvador. Marzo 13-13, 1978

*% Ph.D. Edafélog~ y Coordinador Técnico del Proyecto de Fertilidad
de Suelos del CATIE.



k. En el afadn de buscar una metodologia adccuada para la transferen-
cia de esos resultados, deontro del pais de origen o a paises vecinos,
se ha identificado que la determinacidn dc suelos andlogos puede cons-
tituir dicha metodologia, siempre y cuando se ajuste a las posibilida-
des y condiciones decl area centroamericana.

TRABAJOS INICIALES

En el afo 1976, bajo la direccién del Dr. J. Walker, del Proyecto
de Fertilidad de Suelos del CATIE, los Drs. C. Simmons y R. Bocchenciamp,
bajo contrato temporal con AID/ROCAP, hicieron un recorrido por América
Central, para luego elaborar un informe cuyas recomendaciones contie-
nen una metodologfa provisional para la preparacién de andlogos.

El objetivo del estudio a cargo de los Drs. Simmons y Boccheciamp,
fue el de desarrollar un catdlogo de suelos analogos para Guatemala
El Salvador, Honduras, Hlicaragua y Costa Rica, de manera que permita
la transferencia o uso de datos experimentales obtenidos en determinado
lugar a otros lugares comparables en caracteristicas de suelos, aunque
no scan comparables en todas sus caracteristicas taxondmicas y que se
encuentren en un pafs o en varios paises.

En su informe el Dr. Simmons indica que''con base en su conocimiento
del &rea centroamericana, amplio en los casos de Guatemala y Honduras,
muy general en 2] caso de El Salvador y escaso en Costa Rica y Nicaragua,
es posible establecer analogias dc suelos entre los diferentes pafses
aunque un mismo an3logo no sea comin en todos los paises''.

Su recorrido por los pafses, se 1imitd a aqucllas adreas bajo influen-

cia del Proyecto de Fertilidad de Suelos del CATIE
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La metodologia provisional que rccomiendan considera la definicidn
de once parametros, en su mayoria, referentes a suelos. Estos parame-
tros son cuantificables y por ello admiten rangos de variaci6n cn ca-
da uno de ellos, sa2gin se observa en el Ansxo 1.

Lamentablemente, la accidn realizada por Simmons y Boccheciamp
constituye un esfuerzo aislado sin que hubiera tenido continuidad en
correlacionar suclos de los paises estudiados. Ellos definieron los
pardmetros, arriba indicados, en diversos suelos de *icaragua, Guate-
mala y El Salvador, aunque sin llegar a establecer los niveles o gra-
dos de analogia por falta de datos en fertilidad de suelos principal-
mente.

Sin duda que ¢l ticmpo limitado de su permanencia en cl drea, fue
causa principal para que los autores no afinaran su propuesta de mane-
ra que pudiera ser sometida a prueba cn los restantes paises; de manera
que ¢l documento o informe claborado quedd como un conjunto de recomen-
daciones parciales sin haber llegado a hacer un estudio mds detallado
o al establecimiento de verdaderos andlogos de suelos.

ESTADO ACTUAL

En julio de 1977, CATIE contratd a los Drs. P. Duisberg y H.
Newton y al Ing. V. 3ejarano para prosequir la accién iniciada por
Simmons y Boccheciamp. Ellos han visitado los paises del area con ¢l
propdsito de obtener informacidon adicional referente a suclos, climas,
programas de fertilidad de suelos, ctc., que puediera scr adecuada para
definicidn y preparacion de analogfas dc suelos.

La informacidn recolectada ha servido de base para la preparacidn

de informes quc refleja ¢l ''estado del arte’ actual de los pafses en



los aspectos indicados. Estos informes sc harin disponibles durante

1a Rcunién Regional.

Sin embargo y con el propdsito de concentrar sus esfuerzos en la
preparacion dc Andlogos, rcalizaron cicrtas acciones previas necesarias,
puesto que hasta esc momento no se tenia una metodologfa precisa y
comprobada para el medio centroamericano.

Ademds sc estimé convenicnte determinar previamente ¢l grado de
conocimiento en Andlogos en el 3rea centroamericana, para lo cual se
organizé la Primera Reunidn Regional en Suclos Andlogos, rcalizada en
cl CATIE, del 18-20 de octubre, 1977, con la participacién de distin-
guidos profcsionalecs en la ciencia del suelo, de los paises de América
Central y de Panami.

En el Ancxo 2 se adjunta el Informe Final de dicha Reunidn, donde
en detalle se comenta ¢l desarrollo que tuvo, asT como los nombres de
participantes y acucrdos de relevancia.

Haciendo un breve resumen de la Reunidn, se indica que sus obje-
tivos fuecron:

t. Determinar ¢l grado de informacidén existent: en cada uno de los
paiscs cn el aspectes dc suelos en general, que pudiera servir de
basec para la preparacién de Anilogos.

2. Genecrar la mctodologia @ sequir por los pafses centroamericanos
para la preparacién dc analogos vy

3. Coordinar las labores a nivel internacional (centroamericano)
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Los objetivos asi delineados fueron cumplidos durante el desa-
rrollo del cvento.

En el punto 1 se evidencid que Nicaragua es cl pais que posee
mayor informacion en suelos, especialmente en el aspecto de cartogra-
fia, ya que apriximadamente el 85% del territorio nacional se encuentra
mapificado en diverso grado de dctalle.

Honduras es otro de los paises que sin tener el avance de Nicaragua,
presenta condiciones favorables para la definicién de¢ andlogos. De-
safortunadamente, la ausencia de delegados de El Salvador impidid, en
cse momento, conocer su grado dec avance en el campo de suelo. Final-
mentc, Costa Rica, Guatemala y Panami en ese orden, presentaban menores
posibilidades para el estudio de analogos.

En el punto 2, no fué posiblc gencrar una metodologfa definitiva
aceptable para todos los paiscs, por razones obvias y tan solo se pro-
dujo una mctodologia tentativa, como producto de la recomendacidn del
grupo de trabajo nombrado pcr los participantes para tal efecto.

La metodologia tentativa sc base en la consideracidon de factores
de clima y de suclos, tomando como base para ello:

a) E) sistema de clasificacién de zonas de vida de Holdridge.

b) El sistema dc clasificacién de aptitud de tierras del USDA y

c) La taxonomia dec suelos del USDA, 7°aproximacidn.

De acuerdo con esta metodologia, la unidad dec definicidon de los
andlogos seria la Unidad dc Canacidad, identificada por la formula:

A-lle-1a donde:
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A = Zona bioclimitica (sg. Holdridge)
Il = Clase de tierra

e = Subclase de tierra

1 = Unidad de capacidad

a= Limitacién especifica

El grado de definicidn de la Unidad de capacidad depender3 entre
otros factores, del grado de categorizacién del suelo en estudio.
AsT, Nicaragua los tiene a nivel de Series y Fases, al igual que El
Salvador, mientras que Honduras los tiene a nivel de Familia, y algo
en Series.

Si bien 1a metodologia propuesta da cierto énfasis al aspecto
de clasificacion de suelos, se hace evidente 13 necesidad de comple-
mentarla, con la comprobacion de los anilogos ya definidos, a través
de estudios de fertilidad de suclos en condiciones de campo; sin ésta
fase complementaric serfa imposible establecer la analogia de suelos
con miras a su utilizacidn prictica que es el uso de anilogos con fines
de produccién de alimentos o de usos reclacionados con tal propdsito.

Tentativamente para la definicidon de los andlogos se sugirié la

determinacidén de los siguicntes para@metros:

1. Unidad bioclimdtica

2. Unidad Fisiografica

3. Subgrupos y familia de suelos
L, Relieve

5. Material Parcntal

4. Profundiad efectiva



7. Clase textural
8. Drenajec iHatural
9. Erosidon Potencial o actual

10. Fertilidad aparente
1. Salinidad

12. Alcalinfdad

13. Otras

Cada parametro deber3d ser categorizado adecuadomente si fuera
necesario.

Finalmente se rccomendd considerar a Nicaragua, El Salvador y
Honduras como los pafses, dentro dc los cuales se iniciaria el estudio
piloto de definicién de anilogos. En este estudio pafticiparfan téc-
nicos de los paises involucrados asi como de CATIE con el apoyo finan-
ciero del Proyecto de Fertilidad de Suelos del CATIE y con el necesario
apoyo logistico dc los propios pafses.

Los resultados obtenidos ¢n este estudio preliminar scrian oportu-
namente dados a conocer ¢n una |l Reunidén Regional de Andlogos, a rea-
lizarse cn Manaqua, Nicaraqua en febrero de 1973.

Al mismo tiempo la presentacidén y discusién de tales resultados
permitirfa dccidir 1a conveniencia de aplicar 1a metodologia probada,

a los pafses restantes.

El mandado de 12 Reunidén ha sido cumplido en lo que respecta a la
definicion de Analogos en los 3 pafses mencionados, pero, la seleccidn
de Hlicaragua como pais sede de la Il Reunién R~gional debid ser cance-

lada por causas fuera de nuestro control, paro realizarla en E1 Salvador.



Para la definicion de Anilogos se¢ formé un arupo de trabajo que
en forma abnegada ho realizado un esfuerzo digno de encomio, cuyos rc-
sultados creemos que constituye el punto inicial para la determinacion
de suelos Andlogos en América Central. Sin embargo, ésto cs apenas el
comienzo y queda mucho por hacer; para ello sc hace necesario contar
con la decisidén y el apoyo logistico de cada pais, ya que de otro modo
el solo esfuerzo aislado de cualquier organismo internacional serd in-
suficiente.

El grupo de trabajo en esta primera etapa ha estado compuesto por
los siguientes profesionales:

Nicaragua: ing. Eduardo Marin MAG/Catastro
E1 Salvador: Ings. Miguel Rico DGSR!MR
Roberto Denys DGSR'IR
CATIE: Nr. Peter Duisbera
Dr. Rufo Bazan
Centro Cientifico Tropical, Costa Rica: Dr. Joseph Tnsi.
S¢ hace mencidn al apoyo y cooperacidn estrecha recibida de los
siguientes profesionales:
E1 Salvador: Dr. Frank Calhoun CEMTA/U.F.
CATIE: Dr. Yarvey Hewton
Ing. ‘Yashinaton lejarano
Honduras: Ing. Haluk Yuksel, Direccidon Catastro
E1 "modus opcrandi’' del gruno de trahajo s¢ presenta en documento

aparte por su cxtensidn y detall= incluido.



AMEXO 1

RECOMEMDACIO:! PARA SUELOS AMALOL0S PARAMETROS
Y CARACTERISTICAS DE SUELO

(Segin Simmons y Soccheciamp)
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ANEXO 1

RECOMEMNACIOM PARA SUELOS AHANLOGOS

PARAMETROS Y CARACTERISTICAS DE SUELO

(Seadn C, Simmons y R. A. Boccheciamp )

Productividad natural aparente

1. Baja
2. Media
3. Alta

Resultados experimentales

L. Unidades no determinadas
5.

6.

7,

1.

12.

Material parental

Volcanico

13. Rocas maficas

14. Rocas acidas (granito, andesita)
15. Ceniza mafica (suclta

16. Ceniza mafica (cementada)

17. Ceniza de colores claros {suelta)
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18. Ceniza de colores claros (tufa, cementada)
19. Larva

20. Ignimbrita

21, Lahar

Scdimentario

22. Arcnisca
23. Caliza

24, Lutitas
Metamorfico

25. Gneiss

26. Esquisto
27. Pizarra
28. Serpentina

Aluvial y Terrazas marinas

25. Origen volcinico
30. Origen residual
IV. Fisiografia
31. Eleveciones
22. Vallcs aluviales ¢ intermontanos
33. Terrazas
34. Planicies dc inundacién
V. Reclieve (Peclive)
35. Cali plano ~ < 2%
35. Ligcramentc ondulado 2 - 5%

37. Ondulado 5-10%
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38. Fuertcmente ondulado 10-20%
39. Abrupto 20-40%
Lo. Muy abrupto > Loy
Vi. Drenaje (interno)
b Rapido
L2. Adecuado o moderado
43  Lento
L4, Muy lento
VI, Textura
L45. Pesada (arcillas, arcillo limosa ctc.)
b6, Medias (franco, limosa)
L7. Ligera (franca, franco-1imosa)
45S. Arenosa (franco-arenosa, arenosa)
VIl1. Profundidad
49, Profunda > I m
5. Media 30-100 cm
51. Superficial < 30 cm
IX. Rcaccidn
§2. Acida < pH 5.5
53. Ligcramente acida pH 5.5 - 6.5
54. teutra pH 2.5 - 7.5
55. Alcalina > pHl 7.5

X. Prccipitacién

56. Muy hdmcda >8 mesus con 2 de lluvia

57. Hameda h-3 meses con 2" de lluvia



58. Semi-arida

59. Arida
Xi. Elevacidn

60. Alta

61. Media

62. B8aja

FITO-313-77
RG/ 1mb

13

2-l4 meses con 2" de lluvia

< 2 meses con 2'" de lluvia

> 8000 pies (2667 m)
1500-5000 pies (500-2667 m)

< 1500 pies (< 500 m)
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AMEXO 2

INFORME FINAL
I REUNION REGIONAL SNBRE SUELOS AN/LOGOS

CATIE, Octubre 17-20, 1977
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INTRODUCCION

EY sub-proyecto de Suelos Anidlopos fue inicialmente pron—esto por el
"re J. Walker en 1975, en base en la informacidn de experirentos rea-
lizados en los paises cel Area centroamericana, en fertilidad de sue=
los. Dicha inforrmacidn fweé recolectada mientras el proyecto de Ferfi-
" 1idad de Suelos eva responsabili’ad del Convenio “CSU/TOCAP., ™e ra-
nera qie la iniciativa del Dr., Walker en 1975 fue de utilizar aqueila
informaci8n Jde los paises relacionéndola con los suclos ‘e -onde pro-
venfan los datos experimentalcs y en el mejor de los casns, ertrapo-
larla hacia otras Arcas peogridficas en suelos de caracteristicas an&-
logas a los originales, FEsta iniciativa dio origen al svbproyecto de

Suclos Analopos a ser realizada dentro del proyecto de Fertilidad de

Suelos bajo la responsabilidad dec CATIE en el convenio CATIE/TOCAP,

En 1976, bajo la direccidn del "r. Walker, los doctores C., Si-mons y
Boccheci~mp hicieron un recorrido por Arérica Cenrral y er basc en la
impresidn obtenida en los pai~es elaboraron una metodologia provisio-

nal, ge fue considerada en la presente Reunidén de Trahajo a la por e

tres -ctodologfas.

Pn julio de 1977 fueron contratados nor CATIE los doctores P, Duisbere
H. '‘ewton y el ingeniero V, Bejarano para proscruir la accidn iniciada
por Simmons y Boccheciamp., Hasta el presente han visitado todos los

paises dcl 8rea con el nropSsito de obtener informncidn adicional re-

fcrente a suelos, climas, experimentos de campo, ctc.,!ncecesaria para



la preparacidén de una metodologia de andlogos que pudiera ser acepta-

da por los paises.

Sin embargo, y con el fin dc asepurarnos de que la metodologia ha ser

creada rcuna las caracterfsticas y condiciones del Area centroamerica-
na, sc vid por conveniente y necesario organizar una Reunidn con aque-
1llos t&cnicos nacionales involucrados en tarcas consideradas base para

la elaboracidn de anflogos como por ejemplo en Clasificacidén y Ferti-

lidad de Suelos.,

Finalmente, lc Reunidn fue programada a realizarsc en CATIE y ella es

comntada en el presente informe.

Rufo Bazan, Ph.D.
Coordinador de la Reunidn



INFOPME

REUNION NE TRABAJO SOBRE SUELOS AMALOGOS DE /MERICA CENTRAL

La Reunidn sobre Suelos AnAlngos de Amrica Central sc realizf en el
CATIE del 18 al 20 de octubre d: 1977 bajo los ausnicios del Departa-

mento de Cultivo y Suclos Tropicales, como una actividad dentro el

.proyecto de Fertilidad de Snelos,

Participrron representantes de los paises del Area, ndemds de Panama,

cuyos norbres y direcciones se indican en el Anexo 1.

Los objetivos del Seminario freron:

1. eterminar el prado de informacifn existente en cada uno de los
paises en el aspecto dc snelos en general, que pudiera sorvir de
base para la preparacifn de los andlopos.

2, Generar la mctoddlog!a a seguir por los paiscs centroamericanos

para la prepnracifn de los andlogos, v

K Coordinar 1las labores a nivel internacional,

L~ coordinacidn general del Seminario estvve a cargo del doc~or Rufn
Bazfin, T1 Serinario se desarroll8 de acrverdo a una apenda preparada
e o~nterano (Anexo 2). Sin cmbargo, 1as acciones programadas pera el
dfa 20 fueron riodificadas para dar lugar 2 otras rasultantes e deter-
minaciones tovadas por cl plenario. Ellas fueron:

a) IaRana:

-~ Reunidn de Covisidn designada nara claborar la recorendacién
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d2 las bases de 11 metndnlogfa.
b)  Tarde:
- Consideracidn de las bases de la metodologfa, pvanaradas por
el Comit&, ™iscusidn general,
-~ Resoluciones.

- Clang*ra

Haciendo un aflisis de la Agenda del Sevinario se prede notar los si-

guientes aspectos:

1. En el primer dfa y en horas de la maﬁan; tuvo lugar la sesibn de
inauguracifn con asistencia del Mirector de CATIE, doctor Santia-
go Fonseca y los Jefes del Nepartamento de Cultivns y Suelos Tro=-
picales, doctor Jorge Soria, ademfis de la participacibn de los

paises y del CATIE,

Luego del acto inaugural, en el resto de la maifiana se hiciefon
tres presentaciones de t8picos de caradcter general a cargo de di
ferentes conferencistas. En horas de la tarde las presentacio-
nes e;tuvieron a cargo de los representantes de paises, quienes
dicron a conocer en forma rcsumida el tipo de informacidn referen-
te a suelos evistentes en 8: pofs. Los delegados de MNicaragua y
Honduras presentaron documentos escritos, mientras que los restan=
tes 1o hicieron 88lo en forma oral. Sc deduce de dichas presen-
taciones que Nicaragua es cn este momento el pafs q'w posee mayor
informacidn, por cuanto el grado dec avance en lo que respecta a

cartnpraffa de los suelos del pafs es muy grande, ya que aproxi-
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madamcnte el 35% del territorio nacional se encuentra debidﬁmen—

te napificado en diversn grado de detalle. Es por esta razén que
Nicaragua se considera como el pais que mejocres condiciones presen=-
ta para la realizacibn del estudio inicial de andlogos, ademfs de
contar ahf con la colaboracibn y gufa del ingeniero E. Marin, bajo
cuya direccifn sc efectlian los estudios de reconociriento y car-

tografia de suclos.

Honduras es otro dc los paises que sin tener el avance de Nicara=-
gua, podria considerarse como favorable ﬁara el estndio de anflo-
ges por lo organizado que parecen cstar los estndios de reconoci-
miento y cartograffa de suelos. DNesafortinadamente la ausencia

de los lelegndos de El Salvador, motivada por razones fuera de
todo control, irpidi8 conocer con algiin detalle el grado Ae avance
en dicho pafs, pres el doctor F. Calhoun di a ccnocer alrunos
trabajos realizados, los cuales indican que es uno e los més avan=
zados el Arca, por 1n que se harf necesari~ rounirse con los
técnicos responsables a la brevedad posible. ULuego Costa "ica y
Guaternla en ese orden son los restantes paises, cuyo nivel de
informacién y de trabajo actval no es de tanto empuje coro en los

antcs mencionados. Lo mismo puede encionarse respecto a Panamf,

%1l seqund~ dfn de r uni8n se inici8 con la present~cifn Ael doc-
t-r Newton, quien hizo un buen resumen comparati-o de la infor-

»acidbn existente ev los paises, c'yas Acducciones finnles en€ati-
zaron considerar a Nicaragua y Tl Salvador como los pais:s wejor

preparados para el estudic inicial de anfBllogos y el desarrollo de
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la metodologfa, ello en vista de la gran informacidén allf existen-
te. En el caso de El Salvador, el doctor Newton hnce su recomen=
dacidn en conocimiento de la informacidn allf existente, verifi-

cada en los varios viajes al pafs de los t&cnicos del CATIE asig-

nadns al sub-proyecto de andlogos.

Secsuidamente el doctor Duisherg, inicid la scrie de presentacio-
nes sobre la metodologia de andlogos, dando a conocer otros tra=-
bajos existentes que tienen los misros objetivos, com- lce del
Benchmark soils de Hawaii, el informe de!Simmons y Bocchaciarmp
y el de la Universidad de Carolina del Norte (Fertilidad de Sue-
lrg). ‘ la par de estos, se dio a conocer y se distribuy8 el
trabajo quc enunciara la metodologfa propuesta por el doct~r H.

Newton e ingeniero W, Bejarano, del grupo qvc actualmente traba-

ja en el subproyccto de andlogos. (Anexo 3)

Esta presentacidn generd una discusidn amplia sobre el tema di-
recto de andlogos, a la vez que una nueva presentacién a cargn

del ingeniero E. Marin de cierta metodolopin segui-dla en Nicara-

gua y que podrfa considerarsela como basc para el caso de Am8ric-
Central, Se di& a entender que los m8todos presentados por el
doctor Duisberg nc eran del todo convenientes porque, por ejemplo,
el de la miversidad de Carolina del MNorte cs un método Ade cla-
sificacibn de suelos por su fertilidad; el de Simmons y Boccheciamp,
no es un métndo propiamente dicho, sinc una seric de recomenda=-
ciones parciales basadas en estudins no muy prof-ndos de inforra-

cifn selecta y finalmente el método de Renchmark Soils de Hawaii,
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se basa en la agrupacidén de suelos a nivel de Familia, para luego
verificar su comportamiento agricola, este nivel, en condiciones

de trdpico resulta demasiado general y puede ercerrar diversidad

de suelos, por 10 que se hace necesario trabajar a niveles més

especificos, i.e., serie de suelos por ejemplo.

Finalrente se decidib nombrar una Comisidn que, en base a lo pre-
sentado, estudiara el problera y elaborara un documento de reco-
mendacidn sobre la posible retodologfa a‘seguir para la elabﬁrc-
c¢idn de los anfilogos en América ﬂentral.- La Corisifn fue consti-

tuida por los siguientes delegados:

Ingeniero E, Marin (Nicararua)
Doctor F, Calhoun (E1 Salvador)
Ingeniero A. Vargas (Costa Mica)
Ingeniero A. Alvarado (Costa Rica)
Doctor P. Nuisberg (CATIE)
Doctor 17, Newton (CATIE)

Este Comit€ trabajarfa en sesibn aparte el dfa jueves 20 por la
maifiana a fin de presentar su documento en la sesifn de la tarde
para 8" consideracidn por el plenario. FEn efecto, en el {ltimo
dfa, jueves 20, la reunibn conjunta tuvo lupar er horas de la
tarde para presentacidn y consideracidn del docurento base de

metodologfa propuesta y que se acompaiia en el Anexo 4,

Haciendo un comentario general de este doc'mento se pucde indicar que

fundanentalmente se basa en la necesidad de considerar factores de clima



y de suelo teniendo como ayuda inmediata el Sistema de Clagificacidn
de "onas de Vida de Holdridge, el Sistema de Clasificacifn de Aptitud
de Tierras del USDA (Land Capability Units) y de la metodologia de

Taxonomfa de Suelos de USDA actualmente en uso en Nicaragua para cla-

gificaci8n de sueclos.

De acuerdo con la metodologfa propuesta, la unidad de agr-paci8n de
- an@logos serf la Unidad de Capacidad, identificada por una fSrmula
cuyos corponentes son: Zona Bioclimdtica, Clase de Tierra, Sub-clase
de Tierra, Unidad de Capacidad y Limitacifn E;;ectfica. Esquer&tica-~

mente esta fSrmula aparece as{:

A = JIe = 1la donde,
A = Zona Bioclimftica

11 = Clase de Tierra

e = Subclase de Tierra

1 = Tmnidad dc Capacidad

Limitacidn Especifica

]
[ ]

"esde luego, cuanto més especifico es el grado o nivel de clasificaci8n
del su:lo, mayor el grado dc exactitud de categorizacidn Ae) suelo den=
tro dcl andlogo. A estc respecto, sin embargo, Nicaragua seria talvez
al fnico pais que podria cumplir tal requisito, a niel de series y
fases; posiblemente también El Salvador; otros como Honduras, podrfan
hacerlo a nivel de Familia; por 1o que se estudiarid la necesidad y con-

veniencia de adoptar dicha f8rmula a tales casos.
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Si bien la metodologfa nropucsta Fa cierto &nfasis al nspecto de clasi-
ficacifn “e suclos, tambifn la complementa indicando la necesidnd de
proceder, luego de la cateporizacidn de sclos, a 8 crmprob~cifn de
Analogi- a través de estndios de fertilidad er condicinnes e carpo.

~ealmente, 8i no se considera ésta scpunda parte, diffcilmente se po-

drfan cestablecer los andlogos.

T.a retodoloria propuesta es apenas preliminar, para corprobar sus ban=
Aardes, deberi somet&rsela a orucba con base en informncidn real de los
paises. Fl ingeniero E. Marin de Nicaragua se ha ofrecido realizar tal
~gtudio para lo cual sc generd unn serie de recomendaciones que se in-

dican a continuacidn:

RECOMENNACINNES

ronsiderando:

I. Oue la metodologfa para la claboracidn de Suelos An8lopos propues-
ta por la Comisifn de la Peunidn, es factible de ser usada a nivel
de.. 8rea centroamericana,

II. Sin embargo, prcvia a su adopcidn cor o metodolopia Ginica, requie-
rc ser somctida a prucha con base en infor:-aci8n actual; por lo
qre nl nr-sonte sc la :onsidera Provisional hegts mientras se la
somef 2 a uso y evaluacidn consiguientes,

I1I. Para nrobar la metodologia,el ingeniare I, Marfn (Mi~aragua) con-
ducirfi el estudio nececsario, pero parn esto se le Acbe proporcio-

nar la inforracidn perrinente, nor lo gne el Plrnario recorend$:

1. 0Nue los paises cel 3rca pronorcionen al ineeniero F. Marin la
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siguiente informacibn:

a) Clim8tica, comprendiendo precipitacidn “eia m nsual, tem=
peratura media ensual, altitud, latitu’, loralizaciones
de estaciones meteoroldpicas, ~apas clindticos (si los hay)

b) De agrupacidn de suclos, de la costa pacifica de cada nais,
regidn esta que se considerar8 como piloto para la aplica-
¢ifn de la metodologia propuesta

¢) Envfo de mapas, estudios de clasificacisn taron8mica, por
capacidad de uso, etc., eristentgs.

3) Cuantificacidn detallads de los componentcs de c-~da uno de¢
los par@metros, descritos en ¢l Esquema Preliminar para

elaboracidn dc¢ Andlogos.

La informacidn eontes indicada deberf so. envia'a al CATIE a
nombre del doctor “ufo Baz@n, qvien a s. vez la hard llerar al

irgeniero Marin en ‘icaragua.

Pl plazo m8ximo para el envio ‘¢ esta informacidn serd el 30
de novierbre de 1977, n finAde permitir que el ingeniero *‘arfn
tenga el tiepo suficiente para cstndiarlg y nrevar~rla ~de-
cundnmente; ade-88 de que perrita al CATIE obtener copias :'e
co'a la informacidn enviada prra ponerla n disposi:ibn de los

t8c::icos participantes a la presente Roinidn

Los responsables por <l envio de la informacibn requerida, en
los diferentes r-ises serdo:
Ingcniero A. Alvarado (Costa Rica)

Noctor F, falhoun (E1 Salvador)
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Doctor E, Escarilla (fuatemala)
Ingeniero M. Y:ksel (Honduras)
Ingeniero E. 'arfn (Nicarg:a)

5. Realizacifn de una sepunda reunién a nive). regional auspicia-
da por CATIE y a realizarla en Nicaracua e febrero de 1978,
con el objetivo base de estructurar en forra definitiva la
retodologfa para elaborar andlogos, y q'e pudiera ser ad-pta-

da por los paises del frea.

6. Invitar oficialmente (CATIE) a Panamid a particip~r en el Sub-

proyecto de Suelos Anflogos.

7. Con la finalidad de contar con 'ma agrupacidn t&cnica quc co-
labor con el Sub-proyecto de Suclos Anflogos, se rcalizarfn
las gestiones pertinentes para la reorganizacibén 4de la Socie-

dad Centroamericana de la Ciencia del Suelo.

Finalmente y como corolario de la revnidén, el Plenario resolvid por
unanimidad emitir una Resolucibn de los paises participantes apoyando
al CATIE todo esfuerzo tcndiente a la corntinuacidn del Proyecto de Fer-
tilidad de Suelos y el Sub-proyecto de Suelos Andlogos, por comsiderar-
ge ambos aspectos en cllos involucrados de extrema necesidad actual y
futura pora el mejoramiento de la produccidn de alimcntos en los paises

del frca.
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ANEXO 2

PROGRAMA DF. LA REUNION



CIMTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ET'SETANTA
Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales
Proyecto Centroamericano de Fertilidad de Suelos

Turrialba, Costa Pica

REUNIOM ™* TRARAJO SORTE SURLNS A'TALNGOS
(13-20 de octubre de 1977)

PROGRATA

LIGTES 17 DE OCT'BTE

Llegada de los participantes

MARTES 17 DE OCT' BPE ;
lucar: Aula E
Hora: Actividad:
8:00- 9:00 a.m. Objetivo y naturaleza de la reunidn R, Pazfn
Rienvenida J, Soria
Inauguracifn S. Fonseca

9:00- 2:70 a,i', café

9:30-10:15 a,r. Ante edentes del Sub-proyecto de S+elos P, ™iigherg
An8logns para Am€rica Central

10:15~10:45 a. Pelacidn entre el Sub-vroyrcto de Suelos T.. Boon *
Anflopos con 1~ Planificacidn Arrfcola
y los Sistemas de Informacibn

10:4.-11:30 a.m. La Fertilidad de los Suclos en Centro J.L. Walker
América y 8 relacidn con el "ub-pro-
yecto de Suelos Anflogos

11:30- 1:00 p.m. Almuerzo

1:00- 4:30 p.m. Estado actual de los estudios realira.'os
sobre Suelos en Centro América
Coordinador ", Mewtrm
rosta Pica A. VEsq ez
1 Salvador M. Pico
Guatemala E. EFsca illa
Honduras ", Yuksel

- Micaragua E, Marfr



8:170- 9:00

10:00-10:30

10:30-12:00

12:00= 1:30

1220= 3:30

L 200=10:00

10:07-10:30
10:30-12:00

12:00- 1:20

1:30- 4:00

4:00= /330
4330~ 5100

oMo

a.m,

Me

PeM,

AeMe

a.M.

m,

PeMe

P-m.

PeMq

P.Me

4@ -

HICRCOLES 19 NE OCTURRF

Comparacifn de la infor:-aci8n disponible F. Newto:
para el Sub-proyectc en la regidn centro-
a .ericana
Café€
Metodologia del Sub=proyecto P. "uisberg
Discusidn
Al uerzo

Metodologia del Sub=proyacto
Discusidn

J.L, Valker
V. Bejararo

JUCVES 20 DE OCT!RRE

Reunidn de Co:'isi8n designada para elahorar
la reco endacifn de - etodolosfa

café

Feunidn de Comisidn designada para elaborar
la recorendacidn de metodologfa

Almuerzo

Consideracifn de la metodolopfa preparada
por el Comit&, Discusibn general.,

Pesoluciones.

Café

Clansura
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ANFX0 3

LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS

DUPANTE LA REUNION



LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS EN LA REUNION SOBRE SUELOS ANALOGOS

1. THE BENCHMARK Solls Project. Benchmark Soils Project Quarterly
(Hawail) 1 (1): 1-8. 1977.

2. BOCCHECIAMP, R. A. y SIMMONS, C. S. Progress Report, Soll Aralogue
Project. Sl. s.e. 1976. 4 p.

3. BUOL, S. W, et al. Clasificacibén de suelos en base a su fertilidad
(Parte 6). " In Manejo de Suelos en la América Tropical.
s.n.t. pp. 129-143,

4, BURGOS, C. F. Las varlables que se consideran en un programa de

: " Investigacion de sistemas. In Seminario en Sistemas de Pro-
duccién de Cultivos Anuales, Turrialba, Costa Rica, agosto.
16-19, 1977. Memoria. Turrialba, CATIE. 1977. 21 p.

5. CLASSIFICATION OF the soll series of the Stéte of Hawall In dif-
ferent systems. s.n.t. 25 p.

6. DEFINICION DE analog = analogue = an&logo. 1| h.

7. DUISBERG, P., comp. Land capability classification as modified
from the original USDA Handbook No. 210 and used in each country
of the Central American Isthmus. Turrialba, Costa Rica, CATIE,
1977. 19 p.

8.  HARGREAVES, G. H. Monthly precipltation probabilities and moisture
availabllity for Honduras. s.n.t. 8 p.

9. LEYENDA PARA interpretacion de mapas de suelos a escala de 1:50.000.
s.n.t. 11 p.

10.  LISTA DE tibros recientes sobre suelos tropicales, 15 ref. 1977.

1. MAPA ECOLOGICO. Una derivacién de distintos tipos de datos de
Recursos Naturales. (Reduccidn del mapa ecolégico de Costa
Rica seqGn el Sistema Holdridge). 1 p.

12. NEWTON, H. P. y BEJARANO, W. MS8todo tentativo para Identificar
suelos con manejo semcjante y un sistema para extrapolar préc-
ticas de manejo de suelos semejantes de una Srea a otra.
(Documento preliminar, para discusién). Turrialba, Costa
Rica, CATIE, 1977. 24 p.

13.  NICARAGUA. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA. Estado del

inventario de suelos en Nicaragua. Managua, MAG, Departamento
de Suelos, 1968. 8 p.



a,

15.

15,

17.

‘8'

21

HICARAGUA. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA, Manual prictico
para Interpretacidén de los mapas de suclos. Managua, MAG,
Departamento de Suclos y Dasonomfa. 1971. 39 p.

NICARAGUA, MINISTERIN DE AGRICULTURA Y GANADERIA., Estudio de las
Tolvaneras de Leén; conclusiones y recomendacioncs. Managua
MAG, Departamento de Suclos. 1977. 11 p.

NUMERO DE experimentos con fcrtilizantes 1960-1975 ¢n Centroamérica

(Cuadro compilado de varias fuentes por Washington Bejarano).
1 h,

SIMMONS, C. S. Some notes on the general physical characteristics
of the parts of the five countries considered in the soil fer-
tility-soil analogue project. s.n.t. 5 p.

UEHARA, GORO; Professcr of Soll Science, University of Hawall at

Manoa. Carta dirigida al doctor Peter Duisberg, de agosto 4,
1977. 2 p.

YUKSEL, H. Estudio de clasificacidon de suelos en la ReplGblica de

Honduras. Tegucigalpa, Programa de Catastro Nacional, 1977.
s. p'
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ANEXO 4

RESUMENM DE LAS DFLIRFRACIONES DFL GRUPO ESPECIAL PARA DFSARROLLAR LINEAS

PARA UMA *TTOPOLOGIA COMUN PARA AMALOCNS FX1 FL ISTMO CENTROAMFRICANO
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RESUMEN DE LAS DELIBERACIONES DEL GR''PO ESPECIAL PARA DESARROLLAR LINEAS

PARA UNA METODOLOGIA COMUN PARA ANALOGOS EN EL ISTMO CENTROAMIRICANO

.

COMISION DE NELIRERACIOM

Alexis Vargas Costa Rica
Alfredo Alvarado Costa Rica
Frank Calhoun El Salvador
Haluk Yuksel Yo d:ras
Rd+ardo Marin Nicaragna
Harvey Newton CATI™
PETER DUISBFR CATIFR

8 - 12 P.*,

Octubre 20, 1277
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ESQUEMA PREL!.11'AR PARA CLASIFICACION DE TIERRAS A MIVEL

CENTROAMERICANO (DEFIHICION DE TIERRAS ANALOGAS)

A) 1. El concepto de Tierras Andlogas deberd integrar:

TA = CCT, E, i, A en donde;

TA: Tierras An8logas.

-C: Variacliones climiticas.

~T: Variaciones topografitas

-E: Variaciones edaficas

-H: Variaciones hfdricas (algunas veces)

-A: Variaciones atmosféricas (algunas veces)

2. Variaciones climiticas:

a) Precipitacién - cantidad
- distribucién

b) Altitudes.

Estos aspectos se atenderSn de acuerdo a la metodologfa de Holdridge

combinada con la de Koeppen, en mapas a escala 1:2h{),000.

El ingenlero E. Marin propone oue, en base a la erperiencia desa-
rrollada en Wicaraqua, &1 toma responsabilidad en definir las ca- *

tegorias a considerar para discutirlas en una futura reunién.

Por esto, es indispensable que representantes de cada pafs hagan
Ileqar la informacién bioclimitica existente localmente al inge-

niero E. HMarin, a través de CATIE.



- 25 -

También se discutieron otros métodos climidticos con Harqreaves y
se decidid mantener e! sistema como el de Micaraaua hasta que los
otros paises llequen hasta este nivel antes de ajregar datos més
detallados. Pero es perfecctamente factible en la opinién del Co-

m/té el compatibilizar estos dos métodos.

Variaciones topograficas:

En base a los mapas cartogrificos existentes en cada pafs, se
estableceran las siguientes categorfas:

0 - 15% (0~2%, 2-5%, 5-10%, 10-15%)

12 - 30%

30 - 50%

50 - 75%
+75%

Para la primera cateqgorfa se podrdn introducir ajustes locales,

de acuerdo a ta necesidad de cada pafs.

Variaciones eqéi:cas:

En este aspecto se deber&n realizar estudios detallados, semide-
tallados, de reconocimiento, dependiendc de objetivos locales,
plasmando la informacién preferiblemente bajo el sigufente esque-
ma:
l. Unidad bioclimatica.
. "nidad fisiografica.
1tl, Subgrupo de suelos y familias. La Universidad de

Pawaii y de Florida han ofrecido realizar gratulta-



El

Vi.
Vii.
Viit,

IX.

Xi,
Xit,

Xith.

mente la determinacién de las arcillas para fdenti-

ficacion de familias.

Relieve.

Material parental.

Profundidad efectiva.

Clase textural.

Drenaje natural.

Erosidén actual o potencial.

Fertilidad aparente (puede hacerse por la metoaologfa
de Boul). |

Salinidad.

Alcalinidad.

Otras.

Los aspectos propiamente ed&ficos deberdn ser categorizados, de-

pendiendo delvnlvcl del levantamiento que se¢ csté haclendo.

Variaciones hfdricas:

Sc refieren a la definicién de &reas pantanosas, cenagosas y de

los manglares, dcbiendo ser definidas cuando sea necesario.

Variaciones atmosféricas:

Se reficren a diferencias de microclimas dentro de una misma

zona bioclimitica, por orientacidn orogénica, vientos, etc.

También, sc definir8n cuando se considerer importantes.

an8lisis dec estos factores (eddficos) se realizars de acuerdo a

metodologfa de Land Capability del USDA, con las modifﬁcaclones




8)

c)
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requeridas localment~, definicndo cada una de las categorfas (clases.
subclases, unidades de capacidad) de acuerdo también al nivel del

levantamiento aqrolégico.

Finalmente, todas las variaciones discutidas se representardn median-

te el si uiente esquema:

A-lle-1a

.

Zonz Clase de Subclase Unidad Capacidad
Bioclimitica Tierra de Tierra Capacidad Especffica
Una vez que sc obtenga una informacidn completa de todos los parime-
tros que contempla la metodologfa en todos los paises se considera
que scr8 mis conveniente realizar el agrupamiento de suclos andlogos

mediante ¢l uso de computadoras.

Es Indudable que para definir las unidades aniilogas se deberé es-
tablecer una serie de especificacioncs o pardmetros para cada catego-
rfa, para 1o cual sc sugiere que los profesionales de cada uno de los
paises trabajcn individualmente en estas dofiniciones, atendiendo a
caracteristicas importantes de uso, menejo y conservacidn de suelos,
para posteriormentc cstablecer una reunidn conjunta y congeniar cri-
terios, en tal forma auc se cstablczca una metodologfa comin para
toda ¢l drea centroamericana. Mlcntras tanto, a través de CATIE se
podrd intcrcambiar la informacién que se vaya obteniendo en cada pafs

para su andlisis v la correlacion.

Se considera también importantc invitar oficialmente a Panamid a par-



D)

ticipar en cste programa de suclos andlogos.

Por otro lado, sc rccomicnda cscoger Sreas dentro de los paises cen-
troamericanos sobre 1a basc de caractcerfsticas edafolégicas anflogas
y empezar a fnvestigar en cllas la mectodologfa propucsta, mediante
comparacidn dc cnsayos dc fertilizacién. Al obtener diferentes fa-
milias de curvas de respucsta, con una tendcncia similar dentro de
familias, sc podrd difcrenciar los grupos dc suelos an§logos que no

recuieran el mismo mancjo.

FITO-782-77





