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INTRODUCC 1ON

En todos los pafses centroamericanos, se han realizado pruebas y
experimentos con fertilizantes con diferentes cultivos, desde los afios
cincuenta en adelante, Han intervenido en esta labor instituciones na-
cionales y organismos internacionales. Se ha trabajado en algunos pafses
con mayor intensidad que en otros. Obviamente la metodologia utilizada
difiere mucho de un pafs a otro, e inclusive de una institucién a otra
en un mismo pafs.

Del gran volumen de datos generados, un porcentaje muy reducido ha
sido publicado, o ha constituido parte de algunos informes. La mayoria
de estos datos ni siquiera ha sido analizados e interpretados. De allf?
que el Proyecto de Fertilidad de Suelos del CATIE, considerd de impor-
tancia efectuar el andlisis de los d¥tos de 440, 175, 530, 521 y 120 en-
sayos de El Salvador, Nicaragua, Honduras, Guatemala y Costa Rica respec-
tivamente. En este informe se incluyen los datos de El Salvador y Nica-

ragua y parte de Honduras.

1/ Ph.D. Asesor Residente del Proyecto Centroamericano de Fertilidad
de Suelos. Contrato AES-CATIE-ROCAP.

2/ M. S. Consultor del Proyecto Centroamericano de Fertilidad de Suelos
Contrato CATIE-ROCAP. ‘



Los datos de dichos ensayos que comprenden la mayor parte del perfodo
1950-1973, fueron recolectados a través del tiempo hasta 1973 por el Dr.
James Walker, mediante sucesivas visitas a los diferentes pafses.

Para el andlisis e interpretacién de los mencionados resultados se
utilizd el modelo matemitico Discontinuo Rectilineo, que fue el modelo mis
susceptible de ajuste a los diferentes juegos de niveles de elementos y
varlados disefios experimentales usados por los técnicos de cada pafs.

En este informe se presenta un resumen del andlisis e interpretacidn
de los resultados sometidos a estudio. Se considera que este resumen cons-
tituye una buena fuente de informacidén para conocer el comportamiento de
los cultivos frente a la aplicacidn de los nutrimentos nitrdgeno, fésforo
y potasio en las diferentes regiones de los paises. A la vez, esta infor-
macidn puede proporcionar las bases para una mejor orientacién de los tra-
bajos futuros de experimentacidn con fertilizantes.

Por otra parte, la ejecucién de estos andlisis constituye parte del
Sub-Proyecto de '"'Suelos Andlogos''. Se estima que los resultados experi-
mentales estan relacionados con la naturaleza del suelo y clima en donde
se realizaron, de tal manera que bien puede comprobarse mediante la agru-
pacidon de resultados similares, los suelos que deben tener un manejo se-
mejante.

La falta de ubicacidn geogrifica (coordenadas) de los experimentos
y de su localizacidn de acuerdo a las series de suelos, no permitié hacer
la comprobacién de las dreas con suelos andlogos, al menos en la zona del
Pacifico de El Salvador, Honduras y Nicaragua, en donde se hizo la primera

tentativa de ubicar los suelos con caracteristicas semejantes.



Cuando se ubiquen los experimentos ser§ posible que cada paiz
estudie la relacibn suelqs andlogos - fertilidad de suelos y el com-
portamiento agrondmico de los cultivos en cada zona. Esto se conse-
guird adicionando al programa de computacidn ya elaborado para "Suelos

An8logos'', los datos de cada experimento con su ubicacidn.

Sistema de Trabajo

Para llegar a este informe preliminar, el subproyecto de Suelos
Andlogos del CATIE, primeramente realizd una recoléccién de datos expe-
rimentales correspondientes a los tres ultimos afios en cada uno de los
pafses del &rea. Estos resultados se sumaron a los ya recolectados duran-
te varios afios por el Dr. Walker. Luego contratd una persona que ordenara
ios datos y a la vez estandarizara la forma de presentacidn de los resul-
tados. Esta labor, requirid mucho tiempo y paciencia, en primer lugar
debido al g;an niimero de experimentos y segundo lugar porque los datos
originales de estos, estaban presentados en forma muy variada en relacidn
con el disefio experimental, tamafio de parcela, medida de cosecha (onzas,
libras, kilos por parcela, por manzana, por hectirea), etc. También difi-
cultd este proceso la falta de informacidn sobre la ubicacién de los expe-
rimentos, la ausencia en ciertos ensayos de datos sobre los niveles de fer-
tilizacidén usados. En muy contados casos se obtuvo informacidn sobre el
tipo de suelos usados, sus caracterfsticas qufmicas, la serie y su ubicacién
por coordenadas. También se hizo una seleccidn de los experimentos, eliminan-
do aquellos que adolecfan de serios errores o variaciones notorias y compor-

tamientos muy Iirregulares del cultivo frente a los nutrimentos aplicados.



Pésteriormente con la valiosa colaboracion de los biometristas
del 11CA, se elabord un programa de computacidn, el cual debfa permitir
la aplicacion en todos los casosy para situaciones muy disimiles de
disefios del modelo Discontinuo Rectilfneo. FEste proceso requirid de
igual manera mucha paciencia ya que el programa debid ser sometido a
varias pruebas para ir ajustandolo paulatinamente.

Obtenido el programa de computacién hubo que pasar a la codifica-
cion de los datos, proceso de igual manera tedioso y finalmente se hi-

zo la perforacidén de tarjetas y la computacién de resultados.

RESULTADOS ONBTFENINOS Y BRFVE

DISCUSION DE LOS MISMOS

En este documento, se pretende unicamente poner a disposicifén de
los técnicos de El Salvador, Nicaragua y Honduras, un resumen de los
andlisis realizados con los datos de los experimentos provenientes de
esos pafises.

Este resumen consiste en consignar especialmente los valores de
los componentes, de los modelos discontinuos rectillneos de mejor ajus~
te, el fertilizante requerido y el coeficiente de determinacién (r?),
calculados para cada experimento por cultivos y por paises, Ademis,
se da informacidn sobre la ubicacién de los experimentos por departa-
mentos, municipios y cantones y en ciertos casos por series de suelos
y por coordenadas geogrdficas. También se indica para cada experimen-
to la institucidén aue lo ejecuta; el afo de ejecucidon y la variedad de

cultivo utilizado.



EL SALVADOR

En el cuadro 1, se presenta la distribucidén por dcpartamentos y
por cultivos de los exprimentos realizados en ese pais, se observa que
de un total de 4h0 ensayos, 241 se han hecho en maiz lo aue indica
que se trabajd mas intensamente en este cultivo (5b4%), le siquen fri-
jol y arroz con 95 y AL experimentos respectivamente (21% y 15%).

Los departamentos de Usulutin, Chalatenango, San Vicente y Ahua-
chapan, fueron las zonas en donde se ejecuté el mayor nimero de expe-
rimentos.

En los cuadros 2, 2A y 2B, se consigna la informacidon y los mode-
los discontinuos calculados para el cultivo de arroz.

En el Cuadro 3, se observa que de &4 experimentos hechos en arroz,
36 o sea el 54% respondicron significativamente a la anlicacién de ni-
veles crecientes de nitrégeno, 18 es decir el 23% respondieron al fés-
foro, no hubo experimentos con respuesta a potasio y en 12 experimentos
no sc obtuvo respuesta a ninguno de los tres nutrimentos. Se ha rea-
lizado un mayor nimero de expcrimentos d« arroz en los departamentos
de Usulutdn y Cuscatlén.

En el Cuadro 4, se presentan las cdosis promedios de respuesta
del arroz a la aplicacidn de nitrdgeno y fésforo. Es curioso observar
que la variedad Cica €, reauicre una mayor dosis de nitrégeno (127 Kg/ha)
que las variedades Nilo y X-=10. En relacién con el fosforo, los re-
querimientos de las tres variedades son similares.

Los Cuadros &, 5A y 5B, contiencn la informacifn y modelos discon-

tfnuos de los experimentes de Frijol.



En el Cuadro 6, indica que en 53 experimentos (49%) de los 95 rca-
lizados con frijol en El Salvador, hubo un incremento significativo
en la produccion cuando se aplicd nitrégeno, 23 o sea el 21% respon-
dieron al fésforo, en 5 hubo respuesta al potasio y el 26 experimentos
(24%), no se observé ninguna respuesta. Se experimentd en frijol con
mayor intensidad en los departamentos de Ahuachapidn, La Libertad vy
San Vicente.

De igual manera quec en el arroz, en frijol (Cuadro 7), hubo una
Variedad la Rojo Criollo que tuvo mayores experiencias de nitrdgeno
y fésforo (90 kg/ha de " y 78 Kg/ha de P), aue las otras dos variedades
la N-184 y la San Andrés, cuyas dosis de nitrdgeno y fésforo fueron
algo semejantes para menores.

En los cuadros 8, %A y 3B, se presenta la informacién y modelos
discontinuos de los experimentos de mafiz.

Son 160 experimentos de mafz (Cuadro 2) de un total de 2h1, los
que respondieron en forma significativa a la aplicacion de nitrdgeno
o sea ¢l 59%. E1 32%, es decir 85 experimentos acusaron efectos del
fosforo y ninglin ensayo demostrd las necesidad cc potasio. En 25 ex-
perimentos no hubo ningin efecto. Siendo los departamentos de Chala-
tenango v Usulutdn en los cuales se han llevardn a efectc un mayor na-
mero dc ensayos.

Las dosis de mejor respuesta del mafz, para obtener un rendimien-
to maximo estable fueron las de 65 Ka/ha de nitrdgeno y 74 Kg/ha de

fésforo como se observa en el Cuadro 13.



Cn la figura 1, se da un ejemplo de la representacidn grifica de mode-
los calculados para cinco experimentos de mafz en E1 Salvador. De
igual manera se podrian graficar los datos de todos los experimentos.

En el Cuadro 10, se han seleccionado algunos experimentos para lle-
gar a determinar las dosis de recomendacién de nitrégeno, fésforo y
potasio para el cultivo de mafz.

En los cuadros 11, 11A y 11B, se presenta la informacién y el
modelo discontfnuo para el cultivo de maicillo (sorgo). De igual mane-
ra en el cuadro 12 se da la informacidon para los cultivos de oleogino-~
sas de ciclo corto y para tubérculos.

Los mapas | y 2, demuestran las zonas geogrificas de ese pafs, de
acuerdo a la eficiencia econdémica de produccidn sin y con el uso de
fertilizantes para los cultivos de mafz, frijol, sorao y arroz.

En E1 Salvador, sc podrfan usar en principio hasta obtener una
mejor correlacion de campo, las dosis de fertilizantes que se indican

en el cuadro 13 para los cultivos alli mencionados.

NICARAGUA

Durante los afos analizados. Micaragua ha realizado 175 experimen-
tos (Cuadro 14) de fertilizacién en los cultivos de arroz, frijol, maiz
y mani, de los cuales 101 corresponden a mafz y 59 a frijol con un por-
centaje del 58% y 34% respectivamente.

La informacidn y modelos discontinuos para los cultivos de arroz
y frijol se dan en los cuadros 1f.,, 1A y 1638 para arroz y 17, 17A y
178 para frijol.

El cuadro 13, demuestra que se han realizado 59 experimentos de



frijol, de los cuales 29 respondieron al nitrégeno, 40 al fésforo, uno
al potasio y 12 no tuvieron respuesta. Esto indica que el foésforo es
el elemento mas critico en las zonas frijoleras de Nicaragua, al con-
trario de El Salvador en donde hay mas lugares con rcspuesta a nitré-
geno.

Para el cultivo de maiz en Nicaragua, tmabién se hicieron experi-
mentos cuya informacién se presenta en los cuadros 18, 18A y 188,
Observando el Cuadro 19, se aprecia aue el 62% de los experimentos
o sea 66 de 101, responden a nitrégeno, solamente 5 responden a fésfo-
ro y potasio y 30 no tienen respuesta alguna. Esto demuecstra aue el
uso de nitrdgeno para el cultivo de maiz en ese pais es primordial.

Se ha calculado la eficiencia agrondmica de la produccién de
mafz (cuadro 20), en términos de la superficie necesaria con y sin fer-
tilizante para producir una tonclada métrica de mafz y ademas el nume-
ro de Kg de NPK, necesarios para obtener también una tonelada de pro-
ducto en las diferentes regiones del pafis.

Para los experimentos de mani en Nicaragua se da la informacidn
en los cuadros 21, 21A y 21B.

Las dosis promedio dc respuesta para N, P20S y KZO en los cultivos
de arroz, frijol, mafz y mani, constan en el cuadro 22. Estas dosis
son las que hasta hoy servirfan como rccomendaciones de fertilizacion

en Nicaragua.

HOMDURAS

La informacidén y modelos discontinuos de los experimentos de fri-

jol en Honduras, se da en los cuadros 23, 23A y 23B.



Una manecra de conocer la eficiencia agronémica de produccidn es
graficando en un mapa del pais las zonas con los grados de eficiencia,
tal representacion se la hace para frijol en Honduras en el mapa 3.

En los cuadro 24, 24A y 24B se exprcsan los modelos o informacidn
de los experimentos de mafz y en los cuadros 25, 27 y 27 se han se-
leccionado algunos experimentos para llegar a definir las dosis de re-
comendacidon de nitrdgeno, fosforo y potasio. También para el caso de
Honduras, se han ubicado cn los mapas 5 y 6, las zonas de acuerdo a

la eficicncia agronémica de produccidn de mafz con y sin fertilizante.

GUATEMALA

En los cuadros 28, 29, 30, 31 y 32, se presentan los modelos
discontinuos para algunos experimentos de maiz, realizados en las zo-
nas altas, bajas y en el altiplano. En los mismos cuadros se trata
de obtener las dosis de recomendacidon para nitréogeno y fésforo, pero
sc observa respucsta solamente al nigrégeno. Fn la figqura 2 se grafi-
ca por zonas la eficiencia agrondmica. En las figuras 3 se sumariza
el resultado de 521 ensayos de Guatemala de acuerdo a la superficie
requerida para producir una tonelada métrica de mafz.

Los mapas 6 y 7, contienen la distribucion geogréfica de la efi-
ciencia de produccién dc maiz con v sin uso de fertilizantes en Guate-
mala.

Un resumen de la eficicncia agrondémica de produccion para los cul-
tivos de maiz, frijol y arroz en los pafses centroamericanos se presen-
ta en las fig. 4, 5y 6,

Finalmentc (Gl1tima pagina) en el cuadro 33, se presentan las



10

isocuantas arbitrarias dc la linca basc para estudios comparativos de
la eficiencia agronémica de produccion de cultivos en ensayos de campo

en América Central calculadas en base a los experimentos realizados

en el periodo 1950-1974,



Cuadro Experimentos realizados en E1 Salvador, analizados e

: tnterpr_etados.
Departamento CULTI VO ‘ Total
Arroz Frijol Mafz Maicillo Oleog. Hortaliz.
Tuber.

Ahvachapén L 36 3 43

Santa Ana -1 5 3 9

Sonsonate 2 2 1 5

Chalatenango 6 61 2 69

La Libertad 26 7 1 2 36

San Salvador 7 3 27 37

Cuscatlan 21 2 15 1 39
. La Paz 17 -1 2 20

Cabafias 16 2 | 18

San Vicente 8 13 20 4 4 k9

Usulutdn 17 A 57 5 79

San Miguel 8 28 36

Morazan

La Unidn

Total 64 95  2m 26 7 7 Lo

Porcentaje 15 21 54 6 2 2 100




Cuadro

. Ubjicacidn de los experimentos de Arroz

realizados en

E1 Salvador

prer. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos

107 Ahuachapan Itiquizaya |lzcanquill

108 Ahuachapén Itiquizaya |zcanqui114
109 Ahuachapén Itiquizaya {lzcanquillq
185 Ahuachapan San Lorenzol A Guerra

184 Sta. Ana Chalchuapa Revolorio | A Z 0
39 Chalatonango Eta Rosa

106 Chalatenango Tejutla

i
30 San Salvador Tonatopeque| Las Florgﬁ
52 San Salvador Aguilares
(as
53 San Salvador Aguilares Ipeliciag




Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de _Arrqz-

realizados en El Salvador
E:ger. Institucién Aiio Variedad Altitud Clima

107 CENTA 1976 | CICA 6
108 CENTA 1975 ! CICA 6
109 CENTA 1975 | CICA 6
185 | MA 6 1967 | portille.
184 MA 6 1966 | Nilo 1
39 FAO 1967
106 EAQ _1965
ab FAQ 1967 | Nilo 48
52 FAQ 1967
83 FAQ 1968




Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor aluste de la

respuesta de Arroz a la aplicacién
de N, Pios, Kio en El Salvador
Exper. | *° Mutrim. (Y=a+bX) (x) | R2
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
107 1 N 1173 _2b 7.427 120 83
P.O_ 6974 11 7.427 40 84
108 ] N 4,478 28 7.860 120 47
P.O_ - - 7.317 - -
109 1 N §.372 27 7824 122 94
P395~ - - 7.727 - -
|§§_ ] N 2092 14 2951 .60 96
Paog -. - 2.079 - -
184 | N 3146 14 4.635 105 54
20, | 3.063 3) 4,635 | 50 | 96
39 3 N - - 9.694 - -
Bépf 6760 32 9694 90 94
106 3 N - - - .
PO, 1776 40 3577 45 99
X0 - - 3.577 | - -
_30 2 N 1.520 17 3071 90 99
PO, - - 2.410 - -
52 2 2.325 24 3414 L6 66
P205‘ - - 3188 - -
53 2 N - - 2045 - -
(a) = Rendimiento unmbral (Kq/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Pencimlento mixino estable (Xy/ha)
(X) = Kqg/ha de nutrimento requerido para alcan7ar (v)



Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Arroz
realizados en El Salvador .
Exper. Departamento Municirio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
Las ]
53 San Salvador Aguilares |pelicias
82 San Salvador -
22 Cuscatlén Suchitoto
23 Cuscatlan Suchitoto
25 Cuscatlan Suchitoto
43 San Vicente .
85 San Vicente Toluca
Est. !
119 San Vicente Tecoluca Exper. T O AJI3°26' N 88°48" W
™ Est,
120 San Vicente Tecoluca Exper, T 0 AJ13°26' N B8°L8' W
|
Est,
121 San Vicente Tecoluca Exper. T 0 Aj13°26"' N 88°48' W
Est.
139 San Vicente Tecoluca Exper. T O A|13°26' N
Est. _
140 San Vicente Tecoluca Expes.. T O Al!13°26"' N




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de Arroz
realizados en E1 Salvador
Exper. Institucidn Aiio Variedad Altitud Clima
NO
e3 FAO 1968
82 FAO 1968
22 FAO 1964
23 FAO 1965
_25 FAQ 1966 Milo 48
43 FAO 1967 -
85 FAOQ 1967 -
19 CENTA 1975 Cica 6
120 CENTA 1975 Cica 6
121 CENTA 1975 Cica 6
139 CENTA 1970 | x-10
140 CENTA 1970 X-10




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Arroz a la aplicacién
de N, PzOs_ \A J§20 en Mﬂdﬂf-—
Txper. He Mutrim. (Y=3a+ b X) (x) R2
ne Sitios | Estud. - Kg/ha
(a) (b) (v)
Po0; 2047 9 2821 86 95
82 ] N 1354 17 21 14 4o 99
P20 - = 2114 = -
- 7
K20 - - 2114 - -
22 9 N.P.K = = 2141 = —
-l 9 N 1860 19 2727 45 96
P.K - = 2721 = =
25. 3 N - = 1703 = =
P.Or 1477 L 1703 60 1
& J
43 2 N - - 6352 = =
Palg 3447 12 8079 Lg 87
85 2 N 1]02 2] 5822 118 82
A9 ] N 3447 12 5142 138 83
Pals - - 5142 = -
120 ] N 3446 13 5021 120 92
P20 - - 5021 = —
121 ] N Li4s 6 5048 140 85
P205 = = 048, = s
139 1 N 1750 33 43632 80| 73
140 1 N 1829 28 5153 118 a8

(a) = Rendimiento umbral (Kq/ha) :
(b) = Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Pendimiento maximo estable (Xy/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Arroz
realizados en E1 Salvador .
Exper. Departamento Municipio Cantdon | Serie Coordenadas
' Suelos
141 San Vicente Tecoluca
62 Usulutdn
99 Usulutan 0zatlan 13°23' N188°21'W
102 Usulutan S. Aqustin
USB/0z6 [13°10" N [89°26"
110 Usulutan Usulutéan 13°10' N [89°26'W
uss/
m Usulutén Usulutédn 0ZG |13°10' N {89°26'W
|uss/ . .
112 Usulutan Usulutan 026 {13°10*' N [89°26'\W_
113 Usulutén Usylutian usa 113°11' N 189°29'W.
ajo de o .
114 Usulutén Usulutdn agua USA__|13°11' N B8°29'W |
. ajo de o .
115 Usulutédn Usulutin |aqua USA_ l13°11' N B8°29'\W |
116 Usulutan Usulutin C, Batres | BAB |13°10' N B8°22'W
117 Usulutan Usulutan C. Batres | BAB {13°10' N P8°22' W
118 Usulutéan VUsulutén C. Batres | BAB 113°10' N 88°22' W
i
186 Usulutan Usulutan El Ojushte




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de Arroz
realizados en El Salvador
E:Ber. Institucion Aiio Variedad Altitud Clima
141 CENTA 1970 X-10
62 FAO 1966
99 FAO 1963
102 FAQ 1967
110 CENTA 1970 X-10
1 CENTA 1970 X-10
112 CENTA 1970 X-10
113 CENTA 1970 X-10
114 CENTA 197Q X-10
115 CENTA 1970 X-10
116 CENTA 1970 X-10
112 CENTA 1970 X-10
118 CENTA 1970 X-10
186 CENTA 1967




Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Arroz a la aplicacidn
de N, P OS y K50 en El Salvador
Exper. e Mutrim. (Y=a4+bX) (x) R2
He Sltios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
141 1 N 1827 24 458l 113 97
62 I N _1017 12 1848 §6 186
929 3 N,P.K = = 1375 = =
102 3 N, K - - 308 - -
P20s 3905 26 6308 an 85

Lo L N 2343 16 4750 148 Ql

1 ] N 2778 21 4655 88 95
112 1 N 2972 13 LOBK 80 22
N3 1 N 500 33 3144 80 91

114 J N 136 32 3486 105 86

115 1 N 1875 16 | 3194 80 85
L116 2750 13 3844 84 61
A1z 1 N 1861 27 4039_ 80 a3
18 1 N 1208 34 4759 104 93
186 ] N 3608 20 5070 72 98
(a) = Rendimiento unbral (Kq/ha)

(b)
(x)

Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ke de nutrlmento)
Pendimiento miximo estable (Xy/ha)
Kq/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro Experimentos de arroz con respuesta a la aplicacidn de nitré-
geno, fésforo y potasio o sin ninguna respuesta (E1 Salvador)

Experim.

Departamento realizados N Re:zg:sta a Kzo Respzigta
Almachapan 4 ] 1 0 0
Santa Ana 1 1 1 0 0
Chalatenango 6 0 6 0 0
San Salvador 7 5 - 2 0 0
Cuscatlan 21 9 3 0 9
San Vicente 8 6 2 0 0
Usulutan 17 1" 3 3
Total 64 36 18 0 12
Porcentaje de respuesta 54 28 0 18
Cuadro Dosis derespuesta del arroz al nitrdégeno y fésforo, de

acuerdo a variedades
Variedades DOSIS
N P205
Cica 6 127 Lo
Nilo 97 55

X-10 94 50




Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Frijo!
realizados en E1 Salvador .
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
o aldea Suelos

13 Ahuachapan Atiquizaya |lzcanquilig

14 Almachapin Atiquizaya |lzcanquilid

71 Almachapén huachapdn pP. Batres

72 Ahuachapén Lhuachapén La Laguna

142 Almachapén Ahuachapdn La Coyotera 13°69'N B9°49'W
150 Almachapan Ahuachapan |a Coyotera 13°59'N  B9°L9 W
158 Ahuachapan Atiquizaya |[lzcanquiligq AZO

159 Almachapén “Atiquizaya fhancuyo

i

160 Ahuachapéan Turin i

165 Almachapéan San Lorenzo A. Guerra

173 Almachapéan - Junquillo

174 Almachapéan - Los Magueyeb




Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de Frijol
realizados en _F] Salvador

E:ger. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
13 FAOQ 1964
14 FAO 1968
71 FAO 1964
72 FAO 1968

142 CENTA 1970
150 MAG 1970 N-184
158 MAG 1969 N-184
159 MAG 1969 N-184
160 FAO 1969 N-184
165 MAG 1968 N-184
173 CENTA 1973
174 CENTA 1973




Cuadro

odelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de

Frijol

a la aplicacién

de N, P,O_ y KO en El Salvador
) r 4
Ixper. | 4° Mutrim. (Y=a+bX (x) | r2
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
13 8 N 1082 6 1344 45 | 69
PO, - - 1108 _ - l-
L I
14 3 N, P, K ‘ - - 2143  { - ] -
YAl 6 P205 - - 3121 - -
12 3 __| NP - - 617 - e
; K,0 434 4 617 4s | 84
142 1 N - - 530 [N RSl
) P,0, 364 6 530 30_1 61__
&)
K,0 - - 530 - o
150 1 N - - 530 I S
P,0 364 6 530 30 | 85
158 1 N 721 14 1147 30 | 25
P, 0. - = 721 - -
159 1 N 835 8 {1515 1.9 89
P,0 - |- dhess |- |-
160 1 N 1032 4 1274 60 | 65
onc - - 985 - -
165 ] N, P - - __hok ot S
173 1 N _775 5 “LlZOG 92 99
174 | N 833 7 {1605 115 | 86
(a) = Rendimiento wabral (Xa/ha)
(b) = Pendiente de resnuesta (Xa de nroducto/Y%e de nutrimento)
(V) = Penlimianto wdxino estable (Xg/ha)
(X) = Ka/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Friiol
realizados en El Salvador .
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos

174 |Ahuachapan - Maqugggs

175 |Ahuachapén Turin M. Raimondp

176 |Ahuachapén S. Lorenzo |A. Guerra

178 |Ahuachapan Junquillo

179 |Ahuachapén Turin A. Cepeda

180 [Ahuachapén Turin S. Ruiz

' Las

181 |Ahuachapén - Chimanas
183 _|Ahuachapén - El Espino

73 Ata. Ana 'Chalchuapa

76 |Sta. Ana | Chalchuapa

77 |Sta. Ana Chalchuapa




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de Frijol
rcalizados en El Salvador

Exper. Institucion Afo Variedad Altitud Clima
“0

174 CENTA 1973

175 CENTA 1973

176 CENTA 1974

178 CENTA 1974

179 CENTA 1974

180 CENTA 1974

181 MAG 1067

183 MAG 1969

73 FAO 1964

76 EAOQ 1967

17 FAO 1968




Cuadro Yodelo discontinuo rectilineo de mejor aiuste de la
respuesta de Frijol a la aplicacion
de N, PQQL_AKZQ El Salvador
& J
Exper. | *° Mutrim. (Y =a+bX (x R2
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (y)
174 - - -
17 1 E2QS“ 856 -
125 ] N 767 s 11277 _ _106 83_
P 0 - 773 = [ .
25 i
176 ] N 758 1084 100 | _96 _
PAOP = B_D& o - ——
&
128 1 N__ 648 611207 _ . 2 | 9%
Paor — | 652 S e e e e e
7
179 1 N 458 1050 o1 .} 98
B0s | - s B S
180 1 N 817 1231 14 | .72 _
PO - 867 )= -
YA-)
181 ] N,P - 1598} - | - __
183 ] N . 683 1012 | 37 | 92..
|
73 6 - - —. 1961 S - N
76 2. N 623 41272_. ] ..Z&...r-.-aa__-
onb 67A 5 11272 i 125 ._{ _78_.
K20 1128 1272 50__1 .96 ..
17 3 N 635 Pﬁaﬁﬂ 119 __ | _67__
Pa0s | 534 11608 1351 87 _._
] !Kgo - 1698 - =
(é) = Rendimiento wabral (Xn/ha)

(b)
(v)
(x)

= Pendiente de resntesta (%o de producto/%e de nutrimento)

= Pen:irianto inxino estable (Xy/ha)

= Ka/ha de ni:trimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Frijol
realizados en El Salvador .
Exper. Departamento Municipio Cantdén | Serie Coordenadas
Suelos
Huisco-
33 Sonsonate lzalco Yolate
Tres
163 Sonsonate Armenia Ceibas etc
Ciudad
68 La Libertad Arce
Ciudad
69 La Libertad Arce _
Ciudad
10 La Libertad Arce
152 La Libertad - Pital CLA
154 La Libertad - Zapotitin | -
156 La Libertad V- Zapotitin | CHOB
1
157 La Libertad - Zapoti tan -
Ciudad
161 La Libertad Arce Los Indios| AZA
162 La Libertad - Veracruz | AZA [13°48'N jﬁﬂZ&LLJi
164 La Libertad Valle Muevd CLE




Cuadro Informacién adicional de los experimentos de Frijol
real izados en El Salvador
Fxper . Institucidn Ao | Variedad Altitud Clima
NO
33 “FAO 1966
163 MAG 1969 N-184
68 FAO 1963 -
69 FAQ 1967
70 FAO 1968
152 ~ MAG 1970 Finoco Negro
154 MAG 1970 N-184
156 MAG 1970 | N-184
157 MAG 1970 N-184
161 MAG 1969 N-184
162 MAG 1969 N-184
164 MAG 1960 N-184




Cuadro ocelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Friiol a la aplicacién
de____t!‘___lgzns__L KZO en _El Salvador
éxper. e Mutrim. (yY=a+h (Xi"- R2
N° Sitios Estud. Kg/ha
: (a) () (y)
3 1 N 6614 7 1312 30 5 __
- P,K - - 1312 - N S
163 1 __|N - - 1381 | - | -
1P,0c 1491 3 1750 | a0 .| 47 _
_68 5 N 531 6 805 45 88 _
. P.K__ - - 805 - N
69 2 N 932 5 ;_1,11_1_3_.__4..20_ — b3
. - on5 1010 4 1413 {103 | 60 __
70 3 N 557 9 1177 68 )
4 __2205 616 .5 nyz___1109 1 B2 ..
40 - R S 1177 - P
152 N 881 5 1076 T T
154 1 ;_151;0 1.3 17471 s8_ | g2 .
.156 1 N 1342 —20 __Jji8u1 {23 | 73._
P20 1342 432 s ko ...
157 ! IN,P - 11576 _ | - S R S,
161 | -N.P - - 2173 = e
162 ] _306 13 }_698 30| .99 __
P,0: -l -] IS
1o .
164 | N,P - - 586 - o l-
(a) = Pendimlento walral (Xa/+a)
(b) = Pendiente de resnuesta (Xq de rrolducto/fe de nutrimentos)
(Y) = Pen:limizanto indximo estabhle (¥y/ha)

(x)

¥a/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Frijol
realizados en El Slavador .
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas -
Suelos
Ciudad

166 La Libertad Arce Sta. Cruz | CLA

PO ISOS VP
_50 San S Aguilares |

153 Cuscatlan Perulapia | APC

155 Cuscatlan Perylapia | APC

Ly San Vicente Calera

Apastepequé La

143 San Vicente P peq Laquna

144 San Vicente Apastepeque |La Laguna

145 San Vicente Apastepequeila lLaauna

146 San Vicente ~_ lApastepequella laguna

151 San Vicente — Las Animas] YAC

{

89 San Miguel Chinameca

94 San Miguel. Manacagua

167 San Miguel Moncagua Papalén MYB




Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de Frijol

real izados en El Salvador
Exper. Institucion Aio Variedad Altitud Clima
NO
166 MAG 1968 San Andrés
182 MAG 1968
50 FAQ 1968
153 MAG 1970 | N-184
155 MAG 1970 N-184
LY FAO 1964 -
143 CENTA 1970 N-184
144 CENTA 1970 |Rojo Criollo
145 -__CENTA 1970 N-184
146 CENTA 1970 |Rojo Criollo
151 MAG 1965 San Andrés
89 FAO 1968
94 FAO 1968
167 MAG 1966




Cuadro . ‘lodelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Frijol , a la aplicacion
de N, P o X,0 en El_Salvador
Ixper. °° Hutrim. (y =a+ b X) (x) R2
M° Sitios Estud. | - -~ Kg/ha
(a) (b) (y) |
166 8 N,P - - 976 - - -
182 | N - - 840 | - .-
50 3 N Ly 5 686 | 45 __| 9k _
153 | N,P - - 1327 - -
135 ] N - N 1364 ] - | .=
PO, | 1283 20 _j2075 | 4o} 48
J4h 8 N ' 1037 J2 1589 by . 75
9205 447 18 1863 80 ..58__
144 ] __b52 11 1433 80 ____{_.98._
145 1 N 794 2. 900 60 __|..81_.
46 1 IN 600 19 | 1238 _ | 33 . | 37 ._
151 1 " gh3 6 955._ 52 .98 _.
on% = - 1.955. — e e e T
89 2 N 670 b ]98] 45 | _61_
—- 'onjc_ j7ﬂ . lj Q-BS—.-— ...-.__lls...._. .-.78.._
94 2 N 451 5 926 90 97
_2295, 484 4 _926 1120 | 97__
167 1 h - = _987 - —_aem
!
| I — e

(a) = Perdimiento wabral (Xa/ha)

(b) = Pendiente de respuesta (Xa de nroducto/Xe de nutrimento)
(Y) = Penii=ianto idxinc estable (%y/ha)

(X) = Ka/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Frijol

real izados en E1 Salvador .
|
Exper. Departamento Municipio Canton | Serie Coordenadas
Suelos
168 San Miquel Moncaqua Papalén MYB
169 San Miguel Moncagua MYA

170 San Miguel Moncagua Papalidn MYB

-




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de _Frijol

realizados en El Salvador
fxper. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
NO
168 MAG 1966
169 ___MAG_ 1966

170 MAG 1966




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
' respuesta de Frilol a la aplicacién
de N, PO_, K,0 en El Salvador
ey g
xper. | %° Mutrim. (Y=a+bX) (x) | R2
N° Sitlos Estud. Kg/ha
(a) (b) v |
168 1 N,P - - 956 -
169 1 N 887 6 1221 £0 g0,
Pzgi 879 8 1221 Ly 83
170 ] N 825 9 1200 40 ql
PQOS - - 12_00 - -
(a) = Rendimiento umbral (Kq/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Kq de Proiucto/Ka de nutrlmento)
(Y) = Pendimiento miximo estable (Xy/ha)

(x)

Kg/ha de nutrimento requerido para alcan?ar (v)



‘Cuadro Experimentos de frijol con respuesta a la aplicacion de
nitrégeno, fésforo, potasio o sin ninguna respuesta (El
Salvador)
Experim. Respuesta a Sin
Departamento realizados N PZOS K20 respuesta
Almachapian 36 19 3 3 B
Santa Ana 5 5 5 2 0
Sonsonate 2 1 1 0 0
La Libertad 26 14 6 0 6
San Salvador 3 3 3 0 0
Cuscatlan 2 0 1 0 1
San Vicente 13 5 0 8
San Miguel 8 6 b 0 0
Total 95 53 23 5 26
Porcentaje de Respuesta 49 21 5 24
Cuadro Dosis de respuesta del frijol al nitrégeno y fésforo

de acuerdo a variedades.

Variedad DOSIS
Nitrégeno Fésforo
N-184 48 35
Rojo criollo 90 78
San Andrés 52 Lo




Cuadro

. Ubicacidon de los experimentos de

realizados en El Salvador

Hortalizas

kxper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
CHILE P|CANTE
123 San Vicente Tocoluca Sta. Cruz
CHILE DYLCE
128 La Libertad C. Arce San Andrés
CEBOLLA
[ a
124 San Vicente $an Vicente |Asuncidn
a
135 San Vicente 4an Vicente |Asuncion |TCB
ANAHORIA
|
129 Sonsonate Sonsonate IFinca Ceda
T
38 La Libertad C. Arce San Andres [CLA
ﬁEPOLLO

136

San Vicente

an Vicente

TEB




ACuadro . Informacién adicional de los experimentos de Hortalizas
realizados en El1 Salvador

fxper. Institucidn Ao Variedad Altitud Clima
Mo
CHILE PIGANTE
Espuela de
123 CENTA 1974 gallo
CHILE DU“CE
128 CENTA 1974 |Yolo Wonder
CEBOLLA
124 ENTA 1976 Red Creole
rBS _EENTA 1974 Red Creole
FANAHORIA
k29 CENTA ‘ 1974  [hantenay
138 CENTA 1977 Ehantenay
FEPOLLO '
36 CENTA 1974 PBolden Acre




Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

Cuadro
respuesta de Hortalizas a la aplicacién
de N, P,0. y K,0 en El Salvador
txper., He Mutrim. (Y=a+bX) (x) R2
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y) '
CHILE HICANTE
123 1 N 1864 6 2236 60 80
PZQ5 1778 4 2236 120 81
K20 2.236
CHILE LCE
128 1 ‘N 3178 Lo 7885 115 98
P, K 7.885 '
CEBOLLA
1221 1 27.573 59 33.538 | 100 | 96
P05 28021 101 33.538 54 93
KZO 33.538
135 1 N 30192 200 48.213 90 86
P205‘ 30192 197 48.213 91 99
ZANAHOR] A .
129 | 1§ | 1000 3 |13466 100 | st
P 13.466
138 1 N, P 11.127
REPOLLO
136 1 N 9648 183 25201 84 98
P . 25201
(a) = Rendimiento unbral (Kg/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Peniimiento miximo estable (Xy/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento requerido para a!Cdnrar (v)



Cuadro . Ubicaclion de los experimentos de Mafz

realizados en El Salvador .
kxper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos

36 Chalatenango F1 Salitre

37 Chalatenango Buezaltepe e

38 Chalatenango Neiapa

45 Chalatenango Varios

L6 Chalatenango Varios

L7 Chalatenango Varios

48 Chalatenango rios

lr

49 Chalatenango Varios

103 Chalatenango Tejutla Varios

104 Chalatenango Tejutla Varios




Maflz

. Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de
realizados en E1 Salvador
E:ger. Institucidn Aiio Variedad Altitud Clima
| 36 FAO 1964 H=-3
37 FAO 1965
L 38 FAO 1966 H-3
1 FAO 1963
L6 FAO 1964
47 FAO 1966
L8 FAO 1964
ko FAO 1964
103 FAO 1964
104 FAO 1965




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Malz . a la aplicacién

de N, P en El Salvador

(a)

= Rendimiento umbral (Kq/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ka de nutrlmento)
(Y) = Pendimiento miximo estable (Xy/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento requerido para alcanrar (v)



Cuadro . Ubicacion de los experimentos de MaTz
realizados en El _Salvador .
Exper. Departamento Municipio Canton | Serie Coordenadas
Suelos

105 Chalatenango Tejutla

27 San Salvador Tonacatepeque Varios

28 San Salvador }onacatepeque

51 San Salvador hguilares

79 San Salvador

80 San Salvador

81 San Salvador K

83 San Salvador

20 Cuscatlan




Cuadro . Informacidén adicional de los experimentos de Malz
realizados en . El Salvador
Exper. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
NO
108 EAQ 1966

27 FAO 1963
28 FAO 1964
51 FAO 1966
79 FAO 1964
80 FAQ 1965
81 FAO 1968
83 FAO 1966
20 FAO 1966




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Malz a la aplicacién
de N, Egﬂ; v K0 en El _Salvador
Exper. ye Mutrim. (Y=a+bX) (x) R2
ne Sitios Estud. - Kg/ha
(a) (&) w |
105 2 N 1639 42 3752 Lo 93
P‘nS_A 1639 42 3782 A9
K - - 3752 - -
27 6 N 2819 41 4673 45 99
P,K - - 4673 - -
-8 ] N 1918 36 3535 45 87
P,K = - 3535 - -
51 2 N 45 33 3246 96 98
on; 175 24 3246 128 18
l? 10 N,K - - 4352 - -
Pags 2942 3L 4352 U5, —37
80 3 N__ 3214 19 4139 49 55
P,K - - 4139 - -
81 3 N 1574 29 4221 1 91 96
P0c 1732 18 4221 135 62
K - - 4221 - -
83 2 N 1503 26 3136 62 59
PO 1208 12 313F 113 A1
y o) h
K - - 3136 - -
20 11 N,K - - 4959 - -

(a) = Rendimiento umbral (Kq/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Renzimiento miximo estable (Xy/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro

. Ubicacidn de los experimentos de

realizados en

Mafz

El Salvador

kxper. Departamento Municipio Cantdn | Serie Coordenadas
Suelos
20 Cuscatlén Suchi toto
24 Cuscatldn Suchitoto
‘ San Pedro
ok La_Paz Masahuat E1 Carmen
San Pedro
55 La Paz Masahuat Dulce
San Pedro
56 La Paz Masahuat Valladares
San Pedro
57 La Paz Masahuat Valladareq
T
15 Cabafias Te jutepeque
16 Cabafias Te jutepeque |
18 Cabafdas Te jutepeaue




Cuadro

Informacidn adicional de los experimentos de Maflz
realizados en El Salvador
treer. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
20 FAO 1966
24 FAQ 1966
ok FAO 1963
55 FAQ 1964
56 FAOQ 1966
57 FAO 1968
15 FAO 1964
16 FAOQ 1965
18 FAO 1966




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Malz a la aplicacién
de N. g‘Q, v KAD en El Salvador
Exper. | u° Mutrim. (Y=a+bX) (x) | R?
Ne Sitios | Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
20 11 P,0, 2877 L6 4959 UL 98
24 4 N 1147 16 2171 62 99
Ezgs 1286 i 2171 124 70
530 - - 2121 = =
oy 4 N 25583 29 3886 48
P K - - 3866 - =
22 9 N 2242 35 3837 L5 aq
P,K - - 3837 - =
56 2 N 985 22 2238 57 75
PO 985 22 2238 57 80
Z 7
0 = = 2238 = -
&
57 2 N 994 20 3691 133 91
P20 889 27 3641 102 74
K,0 - - 3691 - -
'5 5 N:P)K = = 3361 - s
16 8 N 2947 19 Luek 80 90
N, K - - L4u6Y = =
18 2 N 2955 10 3424 4s 50
P
ags 2955 10 3424 4o 60
K,0 - - 3424 - -

(a)
(b)
(v)
(x)

Rendimiento umbral (Kq/ha)
Pendiente de respuesta (Kq de producto/Xe de nutrlmento)
Peniimiento maximo estahble (Xy/ha)
Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (v)



Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Malz

realizados en El Salvador .
xper. Departamento Municipio Cantdon | Serie Coordenadas
Suelos

Lo San Vicente S. Antonio| TEE 13°36' N| 88°47"
41 San Vicente Calderas
59 Usulutdn Sta. Marfa |La Laguna
61 Usulutdn C. Batres |El Ojushte

. Nueva
63 Usulutén Granada Concepcidn

Nueva
64 Usulutan Granada Concepcidn
Nueva
65 Usulutédn Granada Concepcidn
a5 Usulutdn Ozatlan La Poza nzc 13°23' N|88°31"
96 Usulutén ' 0zatlan Las Trancag 0zZC ! 13°23* N|88°31!
‘ |

97 | usulutsn Ozatlan | - 0zc | 13°23' n|8e°31"
98 Usulutdn Ozatlan - 0ZC |13°23' N | 88°31!




Cuadro Informacion adicional de los experimentos de Mafz
realizados en El1 Salvador

Exper. Institucidn Ao Variedad Altitud Clima
NO

4o FAQ 1963

4 FAO 1964

59 FAD 1964

61 FAQ 1966

63 FAQ 1963

64 FAO 1964

65 FAO 1968

95 FAOQ 1968

96 FAQ 1964

97 FAQ 1965

98 FAO 1966




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Maiz a la aplicacién
de N, PZOS v K‘o } en El Salvador
“xper. £ g Mutrim. (Y =3 + b X) (x) R2
N° Sitios Estud, _ Kg/ha
(a) (b) (y)

_ho 10 N 2871 52 5210 Ls 89

P,K - - 5210 = =
4 10 N.PK - 1 - 4932 - -
59 9 NP L - - 4815 - -
&1 [ N 2332 10 3208 aa__.;s&_...

B.K. - - 3208 - =
3 Z N 2462 LE . 4563 45 3

P.K = = 48R3 - =
L) 1Q N.K - - 3480 .1 - =

Pals 2683 18 3489 Lo aly
65 3 N 2763 LY 3479 135 95

E.K = = 34729t = =
.85 g N 2121 40 3990 4g oz

P.K - - 3990 - =
96 9 N 3110 37 47772 4o 83

P.K - - 47722 - =
97 2 N 3978 13 4573 45 92
a8 ] M 2041 35 3959 55 89

P2°5. d_.2ch]1 35 3859 35 79

(a) = Rendimiento wunbral (Kq/na)

(b) = Papndiente de respuesta {(Ka de producto/Xo de nutrlmcnto)
(Y) « Pencimlente mixino estahie (Xy/ha)

(X) = Kg/ha de nutrimento requeride para alcanzer (Y)



Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Malz
realizados en El1 Salvador .
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suclos
98 Usulutdn Ozatlan 0zcC 13°23' N|88°31'
86 San Miguel Chinameca
87 San Miguel Chinameca
91 San Miguel Moncagua
92 San Miguel Moncagua
93 San Miguel Moncagua




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de Mafz
realizados en El Salvador

E:ger. Institucién | Aio | Variedad Altitud Clima
_98 FAO 1966

86 FAO 1964

87 FAO 1964

91 FAQ 1964

92 FAD_ . 1966

93 FAO 1967




Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de

Mafz

8 la aplicacién

de N, PO . KO en El Salvador

“xper. ne Mutrim. (Yy=a+bX) (x) R2
ne Sitlos Estud. Kg/ha
(a) (b) (y) ‘
98 ! K,0_ - - 3959 - =
-6 3 N 2449 46 yohl 4g a3
P.K - - I - -
82 10 ALK = = 326R = o
B,0s 2190 24 3268 _Ls
a1 10 N 2657 30, LooL 4g qL
L.K = = ook = =
-2 3 N 2605 22 3741 51 Qg
| P 2605 22 3741 51
33 2, N 1749 67 4916 47 K17
P205 1749 617 4916 47 86
KaQ - - _L4a16 = -

(a)

(Y) =
(x)

Rendimiento umbral (Kq/ha)
Pendiente de respueste (Kq de producto/Ke de nutrlmento)
Pengimiento maximo estahle (Xy/ha)
Kg/ha de nutrimento requerido para alcan:ar (v)



Cuadro Experimentos de mafz con respuesta a la aplicacidon de nitré-
geno, fésforo y potasio o sin ninguna respuesta (E1 Salvador)

vepartamentos L0 TR D Respuesta
5
Chalatenango 61 47 24 0 0
San Salvador - 27 17 17 0 v
Cuscat13n 15 L] 15 (v 0
La Paz 7 17 4 0 0.
Cabafas 16 10 2 0 6
San Vicente 20 10 0 0 10
Usulutén 57 37 1 0 9
San Miguel 28 18 12 0 0‘
Total 160 85 0 25
Porcentaje de‘Respuesta 59 32 0 9




QSOO-W
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Estimadas con el modelo Discontinuo -Rectilineo (El Salvador

Fig. | Funciones de respuesta del maiz o niveles crecientes de N y/0 P20g .

)
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Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Maicillo
realizados en El Salvador .
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
12 Ahuachapan Atiquizava l lzcangquilio
10 Sta. Ana_ T
15 Sta. Ana Chalchuapa
Loma del
34 Sonsonate Muerto
Las
35 Sonsonate lzaleo | Higueras
3 Chalatenango | Tejutla |-
San
8 Chalatenango | Chalatenangb Rafael
66 La Libertad C. Arce
67 La Libertad C. Arce
!
7 Cuscatlan Suchitoto
S. Pedro Dulce
5 La Paz Mesahuat Nombre
Sensun- San
) Coleadas teoeque Francisco
Tejute-
6 Caleadas pegue




. Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de Maicillo
realizados en El Salvador

Exper. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
“0
12 MAG-FAO 1968 | Caukara
10 FAO 1968
75 FAO : 1968
34 FAO 1967
35 FAQ 1968
3 FAO 1970
FAO 1969
66 FAO 1967
67 FAO 1968
7 FAO 1970
5 FAO 1970 |Caukara-
[ FAOQ 1970 |Caukara
6 FAOQ 1970




Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Maicillo a la aplicacidn
de_N p Q» " sz en El Salvador
xper. | 4° Mutr im. (Y=a+bX (x) | r2
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
~12_ 3 N - - 3.129 - -
Pepg 2.061 24 3.129 45 99
o 1 N.P.K - - 3.278 - -
75 2 N 2035 39 3.823 45 96
_34 I N 173 1 670 | s 9k
P, K - - 670 - -
35 1 N,K - - 4.767 -
8295 2035 60 L.767 45 82
3 -1 N,P,K - - 1.722 - -
8 i N,P,K - - 2.530 - -
66
REPE 1795 L7 3.920 s 95
67 2 N, K - - 2.661 - -
Pl ! 1056 35 26615 93—
2 ] N 1688 27 3.874 80 95
P,.K - - 3.874 - -
) ] N-P - - 2.105 - =
A ] N 2017 20 | 2.939 | u6 96
P, K - - 2.939 - =
—b& 1 N 1492 32 2.798 Lo 61
(a) = Rendimiento wuwbrai (Kg/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Ka de nroiucto/Ko de nutrtmento)
(Y) = Pencimiento miximo estable (Xy/ha) .
(X) = Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacion de los experimentos de _Maicillo
realizados en El Salvador .
kxper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
1 Usulutdn Qzatlan_
2 Usulutdn 0zatlan
Nueva
9 Usulutin - oncepcidn
Nueva
11 Usulutéan - Concepcidn
31 Usulutin 0zatlan - 07C 13°23' Nf 88°31"

W




Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de Maicillo

real izados en El Salvador
%xper. Institucion Aiio Variedad Altitud Clima
“°
1 FAQ 1970
2 FAO 1969
9 FAO 1970
11 FAQ 1969

31 FAO 1967




Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de

Maicillo

a la aplicacién

de Kn en El Salvador
—JJ*’ s Z — )
Zxper. ke Mutrim. (Y=a+bhX) (x) R2
N° Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) w |
. PZOS - = 2798 = =
] 1 N 1533 18 2622 58 9%
Pal 5 - - 2622 - =
K‘n 2478 4 2622 Lo G
—2 ] N,P.K - - 4215 = =
-9 ) N 767 21 1239 L Q4
PO = - 1739 - _
& 7
Ll ] N 1624 8 2658 120 Q9
l"je_QS - - 2658 = =
-1 ] N 978 22 1960_ 45 99
£20 = = 1960 = =

(a) = Rendimiento wabral (Kq/ha)
(b) = Pendiente de respuests (Kq de proiucto/ﬁﬂ de nutrlmento)

(Y) = Penzimlento miximo estable (Xy/ha)

(X) = Ka/ha de rutrimento requeride para aicanzar (Y)



Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Oleaginosas y Tubérculos
realizados en El Salvador .
prer. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos

AJONJOLI

147 La Paz Facatecahua |E1 Espino

148 San Vicente Tecoluca Sta. Cruz

SOYA

149 San Vicente Tecoluca Sta. Cruz

uca

131 San Vicente Tecoluca Sta. Cruz

133 San Vicente Tecoluca Sta. Cruz’

T

h34 La Paz Zacatecahua |[Entrerior Ag}f;u

PAPA

26 La Libertad C. Arce Belen




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de Oleaginosas y Tubérculos
realizados en El Salvador

txger. Institucidn Ao Variedad Altitud Clima
N

AJONJOLI

147 CENTA 1971

148 CENTA 1970

SOYA

149 CENTA 1970

YUCA

131 MAG 1965

133 MAG 1966

134 CENTA 1974

PAPA

126 CENTA 1975 Flor Blanca




Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Oleaginosas y Tub&rculosa 1a aplicacién
9 Y

de N, PaO; y K,0 en El Salvador
exper. | w° Mutr im. (Y =a+bX) (x) | r2
Ne Sitlos Estud. Kg/ha
(a) {(b) (y)
L
J4z 1 N 504 5 942 80 24
» P20s 285 S 942 120 29
148 1 N, P 1058
Ka0 858 7 1058 30 82
SQYA
149 1 N 1706 4 1940 60 91
8295 1706. 6 1940 36 92
uca
131 1 14.488 199 34.473 100 84
' , K 34.473
133 1 N, P 13.674
K,0 9636 50 13.674 80 58
134 1 IN 13.045 21 15.799 127 87
P,0, 13.045 43 15.799 63 98
PAPA
126 1 N 10632 39 16229 144 60
3 16.229

{a) = Rendimiento
(b) = Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ka da nutrlmento)

(Y) = fPendimiento mdximo estahle (Xu/ha)

umbral (‘(q/ha)

{X) = Kn/ha de nutrimento requerido para alcan?ar (v)



Cuadro Dosis promedio de respuesta a los cultivos a la aplicacidn
de Nitrégeno, fésforo y potasio (El1 Salvador)

Nutrimento Kg/ha

Cultivo Nitrégeno Fésforo Potasio
Arroz 94 63 -
Frijol 68 72 -
Mafz 65 74 -
Maicillo 58 bs -
Oleoginosas 70 78 30
Tubérculos 124 63 80

Hortalizas 91 88 -




LFEICICNCIA ECONOMICA DE FRODUCCION DE MAIZ, FRIJOL,SORGU
Y AiRCZ EN EL SALVADOR SIN USAR FERTILIZANTES.
ECONOMIC EFFICIENCY OF CORN, DRY BEAN, SORGHUM AND RICE
iN EL SALVADOR WITHOUT THE USE OF FERTILIZERS.
PREPARED BY*: DR. JAMES L. WALKER, NCSU/ROCAP.
INTERNATIONAL SOIL FERTILITY PROJECT
*BASED ON CONCEPTS OF DATA INTERPRETATION OF

DR. ROBERT B. CATE., JR.,, NCSU/ROCAP, ISFP
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_ EFICIENCIA ECONOMICA DE PRODUCCION DE MAIZ, FRiJOL,
- - SORGO Y ARROZ

EN EL SALVADOR CON FERTILIZANTES.

ECONOMIC EFFICIENCY OF CORN, DRY BEAN, SORGHUV,
AND RICE PRODUCTION iN

EL SALVADOR WITH THE USE OF FERTILIZERS

PREPARED BY¥*:DR. JAMES L. WALKER, NCSU/ROCAP
INTERNATIONAL SOIL FERTILITY PROJECT

% BASED ON CONCEPTS OF DATA INTERPRETATION OF

DR. ROBERT B. CATE, JR., NCSU/ROCAP. ISFP
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ECONOMIC EFFICIENCY KEY

- 0 — 25%
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Cuadro Experimentos realizados en Nicaragua, analizados e inter-

pretados.
Departamento CULTIVO Total
Arroz Frijol Mafz Manf?
Boaco 3 3 6
Carazo 7 7
Chinandega 10 10
Chontales 3 3
Estell 26 . 10 36
Granada 1 8 9
Jinotega 2 2
Ledn 8 8
Madriz 20 9 29
Managua 1 5 7 13
Matagalpa 9 13 22
Masa*a 1 3 4
Nueva Segovia 3 6 9
Rivas n n
Zelaya 3 3 6
Total 8 59 101 7 175
Porcentaje 4 34 58 4 100




Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Arroz

realizados en Nicaragua | .
1
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
87 Boaco Altamira
88 Boaco Altamira
89 Boaca i
90 Boaco Altamira
10 Granada Nandaime La Calera
83 Managua El Triunfo
| 868 | Zelaya {1 l!ama_.Es.t.._Be.r_r.z]L
1057 Zelava 1 Rama _ |Est. Recren

1066 Zelava El J&ama.__ﬁ.l.__ﬂi.r.r.g%

——f -

-4




Cuadro . Informacidén adicional de los cxperimentos de Arroz
realizados en  Micaraqua
E::ger. Institucién Ao | Variedad Altitud Clima
87 1 r;TA 1976 IR=-22
|88 INTA 1976 1R-22
89 INTA 1976 _IR-22
T INTA 19764 1R=22
10 FAQ 1966 Nilo |
| 83 MAG 1973 | Cica 4
865 FAO 1966 Criollo
1057 FAO 1967 Nilo |
066 FAQ 1967 Nilo 1|




Cuadro

lodelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Arroz a la aplicacién
de N, POg y KaQ en _ Nicaragua

Ixper. | u° Mutrim. (Y=a+bX) (x)y | R2
ne Sitios Estud. Kg/ha

(a) (b) (y)

87 1 N 3945 21 5762 85 ] 98__
88 1 N 3532 14 15770 __| 166 _ | _99._
89 ] N 2896 31 |ss78 | 86 ] 98
90 1 N 4015 16 48370 __{ 85 i 96 _
10 1 N,P,K - - 3565 - S

.83 ] N,P,K = - 3267 - -

_865 1 N 2005 46 13502 22} -
1052 | 1 N 0 Q_. 2604 = -
1066 1 N 1987 b9 3563 32 -

—_——to - —
| —-

(a) = Rendimiento ubhral (Kq/ha)

(b) = Pendiente de respuesta (¥q de producto/Xe de nutrimento)

(Y) = Pendirianto mdximo estable (Xy/ha)

(X) = Ka/hz de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Frijol
realizados en Nicaragua .
I
Exper. Departamento Municipio Cantdn | Serie Coordenadas
Suelos
1A Estel T Esteli Calera
38 Estell Estell La Calera
39 Estell Estelf Jicaro
40 Estell Estell La Calera
] Estell ! Estel Jicaro
42 Estel Estelf Jicaro
43 Esteli Estelli Jicaro
L4y Estelf Estelf Estanzuela




Cuadro

. Informacidn adicional de los experimentos de

Frijol

rcalizados en Nicaragua

txper. Institucion Aio Variedad Altitud Clima
NO

11 FAQ 1966 Veranic

38 FAO 1966 Veranic

39 FAO 1966 Criollo

40 FAO 1966 Jamapo

) FAO 1966 S -19 -N

42 FAQ 1966 Cal-123-N

43 FAO 1966 | Guateian

Ly FAO 1966 | Criollo




Cuadro

“odelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

recpuesta ?e _ Frijo) a la anlicacién
de Nl,gegsgy K50 en Nicaragqua
“xper. i g Mutrim. (Y =a+ b X) (x R2
ne Sitios Estud. ' Kg/ha
(a) (b) (y)
11 1 N,K - - .2905 - .7 .
) Po0c 1370 17 2905 __| 90 1 _
38 ] N.K - - 295 | = ). =
P,0, 965 32 2905 | 60 | 94 _
.39 1 N 6Lk 18 1461 45 97
qus_ B4k 16 1461 . 50 | 96
. KaD. — = - 1461 - = .
r4
40 ] N 570 21 1535 hs {98
Pa0g 570 21 1535 _45 -98 __
K50 = = 1535 = I .
41 ] N o64 32 2017 bs .97 __
— 8205 564 29 2017 _ 80 ___{_99__
K.0 ; - - 2017 - e
Z
42 1 N 673 25 | 1814 | 45 | S5k
P20 673 17 _ ] 1814 _| 66 _{ 93 _
Ko0 - e e 1814 = =
43 1 N 644 19 1507 4s 29
-_,2205_.._L_____£Bh 18 1507 1 47 _ | 99__
| ._'Szﬂ —_ - 1507 __ = —_Tea
Ly 1 NK - - 1423 - -
(a) = Rendimiento wbral (Xa/ha)
() = Pendiente de respuesta (Xa de producto/%e de nutrimento)
(Y) = Pendiri=anto miximo estable (%Xy/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Frijol
realizados en Nicaragua .
1
Exper. Departamento Municipio Cantdn | Serie Coordenadas
Suelos
44 Estell Esteli Estanzuela P
Lg Estelf Estelfl Estanzuelal
|46 Estelf Estelfl Estanzuela)
47 | Estelf Estell Estanzuela
48 Estelfl Estelf Estanzuela
i
|
Lo Estelf Estelf Estanzuela
50 Estell : Estel Tl Estanzuela
51 Estell Estell Estanzuela
52 Estelf Estelfl Estanzuela




Cuadro . Informacion adicional de los cxperimentos de Frijol

rcalizados en Nicaragua
txper. Institucidn Aio Variedad Altitud Clima
;'0
Ly FAQ 1966 Criollo
{45 1 __FAQ 1966 | Jamapa
46 FAQ 1966 S$-19-N
47 FAO 1966 Col-123-N
48 FAO 1966 Guateian
49 FAO 1966 Criollo
50 FAO 1966 Jamapa
I
J_
51 FAQ 1966 S=-19-N
52 FAO 1966 Col-123-N




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

recpuesta “e Frijol a la anlicacidn
de N, Rzgs ¥ Kzn en Nicaraqua
xper. e Mutrim. (Y =a+bX) (%) R2
ne Sitios Estud. ( ( Kg/ha
a) (b )
) o
L4 1 9205; 1239 3 1423 68 .86 __

_-Ls 1 NLK = - . lasos | - |-

P, 0 1074 6 1504 _}_ 724 ] 94 .
46 ] N 835 1] 11351 | 45 T 8___
Pa0g 935 11 1351 45 %.

. K50 - - 3511 = =
b7 1 N.K - - 1308 = .
. Pzn 809 6 1308 84 4.99 .

48 1 N 682 13 1262 45 99
P ob 682 13 1262 45 | _97.__
KoO - = 1262 - -

&

_ b9 ] N 700 11 1203 45 1 91 .
P%Q5 700 11 1203 4 1 .91 .
xzn - = —.4.1203 4. = _ | =

50 1 N, K - - 41018 1 - -
: P‘Q5 8ck 2 1014 79 __._1 75__.
51 ] N 431 14 1048 45 83 _.
P20s 431 14 Jou8 1 45 __ 1 77
Ky0 - — |_1048 - =
52 | 1 N 522 15 13218 | 45 | 92
(a) = Rendimiento wahral (Kaq/ha)

(b) =
(v)
(x)

Pendiente de respuesta (Xa de prcducto/¥o de nutvimento)

= Peniirianto maxino estable (Xy/ha)

Ka/ha de nutrimento requerido para alcanzar (y)



4

Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Frijol
realizados en Nicaragua .
|
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
53 Estelf Estelf. Estanzuela
78 Estelf Estelf Estanzuela
79 Estell Estell Sta. Cruz
80 Estelf . Estelf El Naranjo
84 Estelf Esteli Sab
92 Estelf r7Este!t’ Sta. Cruz
93 Estelf | Estelf _ iSta. Cruz
9l _Estelf Estelf E! Naranja
96 Estelf Fstell Estanzuela
37 Madriz - La Calera




Cuadro . Informacién adicional de los cxperimentos de Frijol
recalizados en Nicaragua

kxper. Institucion Aio Variedad Altitud Clima
\.0
53 FAO 1966 | Guateian
78 INTA 1976 | Honduras-46
79 INTA 1976 | Honduras-46
80 INTA 1976 | Tico Rojo
84 |Cuerpo de Paz 1975 | Honduras-46
] 92 INTA 1976 -
93 INTA 1976 -
94 INTA 1976 -
9% INTA 1976 H-46
37 EAQ _ 1966 Veranic




Cuadro

“odelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

()

Ka/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)

recpuesta de Frijol . a la anlicacién
de N,PEO5 y K50 en - Nicaragua
Ixper. ne Mutrim. (vy=a+bX) (x R2
pe Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
0 522 15 1218 45 91
<5
_ K,0 - - 1218 | -  l= .
53 ! N 40O 11 910 ~-hs 97—
L;ns 400 11 4910 | 45 196 ___
- Ko - - 910 - = —
9 C
.18 1 N 3231 17 3761 2130 89
_ P.0 - - 13761 SR NS
£
.19 1 N 1213 s ‘1954 80 __,_r.28___
P‘ob 1762 2 1954 79 65 __
Kzn — e - 19_Sh - - cacomm
80 1 NK - - 1122 - -
— Paﬁs 718 13 1127 30 4.90
84 |1 |l wNpk o - - 836 - e
92_ 1 N, K - - _[1283.‘_ I I S S S
B0 11586 1 6 1783 J3t___ | 80
.93 | N 1414 r__3____.._1_610..,. .80 . 66 __
9l 1 N - - 723 = T
96 1 N 1963 11 rzzzs___ .30 __ | 78 __
37 1 N_ 1431 1 1755 45 47
' P‘ns 1431 Q_ 1758 51 Sk ...
(a) = Rendimiento wabral (Xa/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Xa de producto/Ke de nutrimento)
(Y) = Peniiri=anto maximo estable (Xy/ha)



|

Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Frijol

realizados en Nicaragua .
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
La
37 8B Madriz Yalanguina| Esperanza
54 Madriz San Lucas [S. Lucas
55 Madriz San Lucas |S. Lucas
56 Madriz San Lucas IS, Lucas
Ly Madriz -1 _San Lucas 1S, Lucas
o8 Madriz San Lucas 1S, Lucas
[}
La
59 Madriz Yalanguina]Esperanza
La
60 Madriz ~Yalanquina|Esperanza
La
61 Madriz Yalanguina |[Esperanza
La
62 Madriz Yalanquina !Esperanza




Cuadro . Informacidn adicional de los cxperimecntos de Frijol

realizados en __ Nicaragua

Exper. Institucion Aino Variedad Altitud Clima
1*0
37 B FAQ 1966 Veranic
Sh4 FAQ 1966 : Criollo
55 FAO 1966 | Jamapa
56 FAQ 1966 S-19-N
57 EAQ 1966 | Col-123-N
58 FAQ 1966 | Guateian
59 FAO 1966 | Criollo
60 FAO 1966 | Jamapa
61 FAO 1966 S-19-N
62 FAO 1966 Cal-123-N




Cuadro . Yode'c discontinuc rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Frijol a la anlicacion
de..._ﬂ;_ﬂtgs Y Ko en _Nicaragua __ _
xper. e Mutrim. (Y =a+bX) (%) R2
pe Sitios Estud. | - Kg/ha
(a) (b) (y)
K 0O - - 1755 - - -
Z
378 1 N.K - - 1942 - o=
9205 1427 7 1942 — 22 _1._99.
1 1 N,P.K_ - - 12¢9_ __ = =
) 1 N,K - - 2776 - ——
. Py0s 1451 15 27726 . 90 | _ 24
56 ] N,P.K - - | 1751 - -
._h7 )| N,P.K - - 2085 N SO S
58 1 N 1360 9 1740 b 1. 94
1e,0q 1360 8 a0 | ks | o 66
Ka0 - = | 1740 - =
59 1 N.K - - 1282 ==
Pa0g 461 9 1282 0_| . _ 85
60 1 N €81 14 41333 L __45 |_ .96
)| Bzo> 681 14 . 11333 . 45 | 92
¥ 0 - _;____433_3.__.__..__1-_..‘, ——
61 1 N_ 728 13 1303 bs | . 83
o0 _728 13 1303 45 84
£ D
K0 - - _1303 S
621 1 !u _627 15 1328 45 _1 95 _
(a) = Rendimiento wahral (Xa/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Xa de producto/Ke de nutrimento)
(Y) = Pendini=nto maximo estable (Xy/ha)
(X) = Ka/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacidn de los experimentos de  Frijol
realizados en Nicaragua .
!
Exper. Departamento Municipio Cantdn | Serie Coordenadas
: Suelos
La
63 Madriz : Yalanguina | Esperanza
[}
_ S5bana
64 Madriz Totogalpa
} Sabana
65 Madriz Totogalpa | Grande
!
' Sabana
66 Madriz , Totogalpa | Grande
Sabana
68 Madriz_ Totogalpa | Grande
S&bana
€9 Madriz Totogalpa |Grande
' Sabana
70 Madriz Totogalpa | Grande
Sabana
71 Madriz Totogalpa | Grande
Sébana
12 Madriz Totogalpa Grande_
15 In | Matagalpa |Was Wall




Cuadro - Informacién adicional de los experimentos de Frijol

realizados en Nicaraaua
Exper. Institucidn Ao Variedad Altitud Clima
gqo
63 EAQ 1966 __ 'Guateian
64 FAQ 1266 __ICriolla
65 FAD 1966 [Jamapa
66 FAO 1966 Cal-123-N
68 FAO 1966 [Lriollo
€9 FAO 1966 Jamapa
70 FAO 1966 S-19-N
71 FAO 1966 Cal-123-N
72 FAO 1 966 Guateian
35 FAO 1966 Veranic




N

Cuadro . odelo discontinue rectilineo de meior aijuste de la
respuesta de Frijol a la aplicacion
de N, P205 ¥ K:QA ___¢en Nicaraqua _
Ixper. e Mutrim. (Y =a+h (%) R2
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
P%QS" 627 15 _1328 b5 95 .
- ,,-J.&ZQ_____ = - 41328 | - 1= ...
63 1 1IN 738 oo f11z79  _j 45 190
Ro0g 738 10 {1179 |45 .190_..
- —T-&ig = = 1179 —_ e
.64 ] N____ 9L 21 _lok9 | 45 . 99
_ PK — - llohe | = )=_
__65 ] N 961 11 1484 Ls ”T‘Sl B
’20b 961 11 1484 Lg Ny -
1Ka0. - - VN [N DU N
66 1 NP, K - - 812 = e
68 _ ] N,K - - 1073 - A=
Bps ' _800 1.3 1023 -—~}t90 | 82...
69 | NLK - - Jdwme 4= -
all 1. Joane. |su___ |99 .
20 | N.K - —_—t 2 {1e8a - ) o=
B.zn5 864 2 1080 oS0 1 77 ...
1 NP K | - = lozs - = .
12 1 M.P.K - - 1156 - S
35 1 1 Nk - - 11183 - -

(a) = Rendimiento

ubral (Xa/ha)

(b) = Pendiente de respuesta (Xa de producto/¥e de nutrimento)
(Y) = Penirianto mixino estahle (Xy/ha)
" (X) = Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro . Ubicacion de los experimentos de  Frijol
realizados en Nicaragua .
|
Exper. Departamento Municipio Canton | Serie - Coordenadas
Suelos
73 Matagalpa Matagalpa | Was VWali
74 Matagalpa Matagalpa | Was Wali
75 Matagalpa Matagalpa | Was Vali
76 Matagalpa Matagalpa | Vlas Wali
17 M.a.t.aga.l.p.a____;_Ma.ta.ga.lp.a__.‘.las_‘.ml i
81 i Samulalfi
82 Matagalpa Guadalupe
; Campos )
102 Masaya Masatepa Azules
Sabana
34 Nueva Segovia Totogalpa | Grande
91 Nueva Seaovia Antiqua Minor




Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de Frijol
realizados en Nicaraqua

Exper. Institucidn Ao Variedad Altitud Clima
,\'o

73 FAO 1966 Criollo

yL} FAO 1966 Jamapa

75 FAO 1966 S-19-N

76 FAO 1966 Ca-123-N

11 FAQ 1966 Guateian

81 INTA 1976 -

82 INTA 1976 Honduras=-46

102 IMAG 1973 510-51 Neard

34 FAQ_ 1266

1) | NTA 1976




(x)

Ka/ha de nutrimento requerido para alcanzar {y)

Cuadro odelo discontinuo rectilineo de meior aiuste de la
respuesta de Frijol a la aplicacion
de N, P 05_1 KzQ en MNicaragua
;;'xper. *p° Mutrim. (Y =a+b¥) (% ) R2 N
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
, EZILS 857 4 1183 90 . _}.25 __
73 1 N 797 A7 poasbhh 1 A8 1 96....
P, 797 A5 L ashh 1 50 198
K,0 = = STV IS
.24 1 N,PK = - 1187 = =~
- L 1 N____ 244 15 936 _bs Q7.
- onb —.-2ht 15 936 45— .95 ...
. K50 - - 936 = 4.-
76 1 N.P.K - - 1117 - =
7 1 1 N,P,K o . 1218 __ = I
81 1 N,K - = ___| 949 eI IS
- P20s 637 b aho | 720} = __.
82 1 N 1424 5 1753 _ 65 .78. ..
Pzgs 1167 —19- . 11753 4. 30 -9k
K0 1449 =15 liys3. 20 ___ 1. 83 ..
102 ] N 236 21} 872 | 30 .| 83.__
PZOS 391 6 872 75 | 87...
34 2 L NK - - V2213 | - |- __
PEQS 292 41 10 ___.].2213 90— .- 75.._.
91 | 1 | N < - | 631 S RSO
(a) = Rendimiento wabral (Xa/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Xa de producto/%e de nutrimento)
(Y) = Pentirnianto wiximo estable (Xu/ha)



Cuadro Experimentos de frijol con respuesta a la aplicacion de
nitrdogeno, fésforo y potasio o sin ninguna respuesta.

(Nicaragua)
Experim, Respuesta a sin
Departamentos realizados N PO K_0 respuesta
2°5 2
Estelfi 26 17 20 0 1
Madriz 20 8 12 0 7
Matagalpa 9 3 5 1 3
Masaya 1 1 1 0 0
Nueva Segovia 3 0 2 0 1
Total 59 29 4o 1 12
Porcentaje de | 35 49 ) 15

Respuesta




Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Maiz
realizados en Nicaragua .
|
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
22A Boaco Soaco la laja
22E Boaco San Lorenzo S. Lorenzb
22F Boaco S. Lorenzo |S. Lorenzo
16 Carazo La Paz San Pedro
16 A Carazo La Paz San Pedro
El
16 C Carazo Jinotepe Aguacate
16 D Carazo LSta. Teresa|lLa Calera
!

Dulce
23 Carazo Jinotepe Nombre

Dulce
24 Carazo Jinotepe Nombre
25 Carazo E]l Rosario ;Panamé

]
7 Chinandega Posol teqa Est. algoddn
La

15 Chinandega Calera_




Cuadro

. Informacidon adicional de los experimentos de Mafz

rcalizados en Nicaragua
E xper. Institucion Ao Variedad Altitud Clima

22 A FAOQ 1966 H-503

22 E EAQ 1966 H-503

22 F FAQ 1966 H-503
16 FAO 1966 H-]
16 A FAQ 1966 H-1
16 C FAO 1966 H-1
16 D FAQ 1966 H-1
23 FAQ 1966 H-1
24 FAQ h966 H-1
25 FAO 1966 H-1
7 FAO 966 H-1
15 FAO 966 H-1




Cuardro

respuesta de

Maiz

N, PO_vy K,0
ZS5 2

lodelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

a la anlicacidn

en Nicaragua . __ __

Ixper.
ne

(a)

(y)

——

R2

22 A

8479

3125

22 E

3750

8479 __

6380

|

46380 _

.22 F

3153

panpp—

5020

3642

1875

3750

24

25,

1468

b6
L3682 |

{3464

2962 -

3682 _ |

.2962 | .

v

2637

3913 |

3973.

(a)
(b)
()
(x)

Rencddimiento

wibral (Xa/ha)
Pendicnte de respuesta (Xa de producto/%a de nutrimento)
Pendirianto waxino estable (Xy/ha)

Kg/ha de nutrimento requerido para alcan-ar (Y)




Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Mafiz
realizados en Nicaragua .
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
El
| 15 A Chinandeqa Chichigalpa|Pellizco
ET

15 B __IChinandega rhirhigalpa_fe\;;zco

15 C__Chinandega Chichigalpa|Pellizco

15 D |Chinandega Chichigalpa |S. Benito

15 E___IChipandega Somotillo [Cofradia

15 F __Chinandeaga Somatillo |Cofradia

15 G Chinandega _:Somotillo [Cofradia

15 K Chinandega Somatillo E1 Cocal

21 Chontales Cuoyapa Sta. Marta

21 B Chontales Acoyapa Sta. Marta

!
21 C Chontales San Pedro |Comagua
!
17 _TEstell Estelf_ Sta. Adelailda




Cuadro . Informacion adicional de los experimentos de Maiz

realizados en Nicaragua
E xper. Institucidn Ao Variedad Altitud Clima
“0
15 A FAQ 1966 H-1
15 B FAO 1966 H=1
15 C EAQD 1966 H-)
15D EAQ 1966 H-1
15 E FAOQ 1966 H-1
15 F FAQ 1966 H-1
15 G FAQ 1966 H-1
15 K FAO L966 H-1
21 FAOQ 1966 H-1
21 B FAO ) 966 H-1
21 C FAOQ 966 H-1
17 FAQ 9€6 H-1




Cuadro . 'odelo discontinuo rectilineo do mejor ajuste de la

respuesta de Maiz _ a la aplicacién
de N, P, K0 en __Nicaragua. .__
:.Exper. »e Mutrim. (Y = a :: X) | (.‘()M R2
Me Sitios Estud. | - -~ Kg/ha
(a) (b) (y)
15A 1 N_ 552 46 3501 64| 99__
PL.K = = ._.__350.1-_._?...._—_.‘.._.,_--...._
158 ! N,P,K - T h7o06 | -} . -__.
15_C 1 N 1870 4— 39 .} 4394 _ | 64 .4 97
P,K - - 4394 - T —
) 1 N,P,.K_ - = 5479 = | =
_15€E | 1 N,P,K - - 3356 SRR L
15 F 1 N 3044 12 3805 64 __ 1. 79._.
P.K - - 3805 - J_.-
15 6 1 N 1169 .23 2549 eh | 78 ..
P.K - - . ___1.2649 R R
15 K ] N 1127 .39 3680 eh | 94
P.K ; - - 3680 _ = S
21 ] N 3016 26 __ L4679 | _6h___|_ 90 __
21 8B 1 N 2176 430 TAZ'L ST . W - 7 A
. P.K - - 70 4= -
21 C 1 N 2500 Bl A8 ) el L . .g) ..
—{P.K - S W'LY: T S S
17 l N ohh 1 036|388 | 64 | 99 _.
| | - L
(a) = Rendimiento wuabral (Xa/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Xa de rroducto/%s de nutrimerto)
(Y) = Peniimi=nto wixino estable (y/ha)
(X) = Ka/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



(N
N~

Cuadro . Ubicacidn de los experimentos de Malz
realizados en Nicaragua .
1
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Sueclos
Sta.
17 A Estell _Estell i
El
17 B Estel{ ; Esteli Jicaro
San Juan
17 ¢ Estell de Lima
17 D Estelf Trinidad |Canada
17 E Estelfl Trinidad Canada
17 F Estel ! Trinidad |Canads
| 17 G Estelf Trinidad lCanad3
Tﬁ Pueblo
17 H Estelfl Nuevo Rio Abajo _
r§7 Estelf Estel i Estanzuela
13 A Granada Granada Capulf




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de Mafz
realizados en Nicaragua
E:ger. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
17 A FAQ 1966 H-503
17 B FAO 1966 H-503
17 C FAQ 1966 H-503
17 D FAO 1966 H-503
17 E FAQ 1966 H-503
17 E EAQ 1 1966 H-503
17 G FAO 1966 H=1
17 H FAQ 1966 H=-1
97 INTA 1976 Salco
13 A FAO 1966 H=1




Cuadro odelo discontinuo rectilineo dc mejor ajuste de la
respuesta de Mafz a la aplicacién
de _ MNo PO yiko  en _ Nicaragua . _
;;'xper. "1° Mutrim. (Y =a+b¥X) (X)m Rz.“
ne Sitios Estud. Kg/ha '
(a) (b) (y)
A7 A 1 N Shk 33 2656 64__ | 69 _
P.K - - 2656 __ | - | - _
17 B ] N 566 31 2566 by __pa9L.
P.K - - 2566 _ - =
l2C 1 N 1468 23 {2948 1 G6h___ | 95 _
. B.K. = = 2948 = |-
120 | N,P,K - - | 2600 -
17 E ] N,P - - 5294 SN
Koo | 2854 38 5294 6L 1 20
17 F 1 N 1359 - 91 4022 64 | 98 _
P,K - T - 4022 T
176 ! N 1669 Wb | b5 64 | 88
v_.__Pzng = B I INSEN - P
K50 3859 10__ {4511 ) 64 | 38__
A2 4 1 N 2293 | _ 66 _ les7L. | 64 | 99 .
P.K = _"‘“_"‘"‘"“'65'7‘1‘“‘“""‘:"“""1 L T,
97 ] N 6307 9 72éo 1071 81
— P,K = - 2280} - | = __
13 A 1 N 2691 _.27 | hb63 64 | 98
| ! PL.K - - JIT S E
(a) = Rendimiento wibral (Xa/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (%a de producto/Xe de nutrimento)
(Y) = Penlirianto ndximo estahle (Xy/ha)

(x)

L

Ka/ha de nutrimento renquerido para alcanzar (v)



Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Maiz
realizados en Nicaraqua .
|
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos

13 E | Granada Granada Capul i

13 F | Granada Granada | Capulf

13 H Granada Nandaime | Orilla

13 L _| Granada Nandaime Brena_

13 1 Granada Nandaime Brena

26 Granada Nandaime Brena

27 Granada Napndaime Brena

19 M_| Jinoteda Jinotega | Tomatoya
: .
; Sabana

19 N | Jinotega .San Rafael Grande

19 P_| Jinotega Yalf Coyolar

1 Ledn [Lebn Angélica

2 Ledn Ledn | Angélica

14 Ledn Leén

14 A | Lebén Telica S, Jacinto




Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de - Mafz
rcalizados en Nicaragqua
Exper. Instituciodn Aiio Variedad Altitud Clima
Mo
13 E FAO 1966 H-1
13 F EAQ 1966 H-1
13 H FAQ 1966 H-1
J3 1 FAQ. 1966 H-1
13 J FAO 1966 H-1
26 FAO | 966 H-1
27 FAQ 1 956 H-1
19 M EAQ 66 H-503
19 N FAO 966 H-503
19 P FAQ 966 H-503
1 MAG 1966 H-1
2 MAG 1966 H-1
14 MAG 1966 H-1
14 A MAG L1966 H-1




Cuadro . odelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Maiz _ a la aplicacién
de N, PO K0 en Nicaragua
xper. e Hutrim. a+bhb¥) (X)m R2 B
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
13 E L Inek - - 3695 - s
13 F 1 N,P,K - - 3695 R S
13 H ] N,PK - - ko194 m |ooa_
131 ! N 2419 23___.13933 | __ 64 ..T_,S&_._
- P.K - = 3933 = e —
13 1 N,P K. = = 3873 = L "
.26 1 NP, K ——— - 3621 SO G
27 1 N,P.K_ - - 1121 =~
19 M 1 N 1794 28 3600 6L _h7
P.K - - k00 | =] - .
19 N 1 N,P,K - - L4491 -l
9P 1 N 2256 29 3567 ] 6h_ | 69__
P.K - - 3567 - e
B 1 Iy 3845 8 _ Amzs | 38__ | 9a__
P,K - . 4078 . | o= -
2 ! N 2638 6 12958 | 49 .| 75 __
P,K - = 12958 = e
14 | NLPL.K - - KT VN P A
14 A 1 N 3977 .19 . _.}5065 1 g4 .| 96.
| !P,K - - . _15065 SR
(a) = Rendimiento wabral (Xa/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (%a de rroducto/Y%e de nutrimento)
(Y) = Penimi~nto maximo estahle (%y/ha)
(X) = Kqg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro

. Ubicacion de los experimentos de Mafz
realizados en Nicaraqua .
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suelos
148 Leon Leon Chagra
Chacra
14C Leon Leon Seca
Chacra
14D Leon Leon Seca
Chacra
14E Leon Leon Seca
Sabana
20 Madriz Totogalpa Grande
Sabana
20A Madriz Totogalpa Grande
Sabana
-20B Madriz Totogalpa Grande
Sabana
20C Madriz Totogalpa Grande
- Sabana
20D Madriz Totogalpa Grande
20E° Madriz Yalanguina Es%granza
- San
20G Madriz Yalanguina | Antonio




Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de  Maiz
rcalizados en Nicaragua

Exper. Institucidn Aiio Variedad Altitud Clima
#e

148 FAO 1966 H-1

14¢C FAO 1966 H-1

140 FAO 1966 H-1

14E FAO 1966 Hel

20 FAO 1966 H-503

20A FAO 1966 H-503

20B FAO 1966 H-503

20C FAO 1966 H-503

20D FAO 1966 H-503

20E FAO 1966 H-503

20G FAO 1966 H-503




Cuadro Modelo discontinuo rectiliineo de mejor ajuste de la

respuesta de Malz a la aplicacién
de N3 E& 05 y K],!O en Hicaragua
Txper. | 4° Mutrim. (Y = a+b X (x) | R2
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
148, 1 N, Py K - - 3993 - -
14C 1 N 1682 I L34y 64 95
P, K - - b 344 - -
14D 1 N 2395 24 3924 64 89
P, K - - 3924 - -
14 1 N 1936 33 5376 64 97
P, K - - 5376 - -
20 1 N 1839 30 4261 64 98
P, K - - 4,261 - -
20A 1 N 3642 33 5781 64 97
P, K - - 5781 - -
208 1 N 1468 20 2745 64 90
P, K - - 2745 - -
20C 1 N 380 L6 3.376 - 64 94
P! K - - 3.376 - -
20D 1 N 1902 Ly 4742 64 92
P, K - - L742 - -
20€ 1 N 815 62 4788 64 99
P, K - - 4.788 - -
206 1 N 1359 35 3648 64 63
(a) = Rendimiento unbral (Kg/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Ka de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Pendimiento maxiro estable (Xy/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento requerido para alcan?ar (v)



Maiz

Cuadro . Ubicacion de los experimentos de
realizados en Nicaragua .
o
Exper. Departamento Municipio Cantdon | Serie Coordenadas
Suelos
. San
20H Madriz Yalanguina | , = .
o5
20J Madriz Yalangquina | Encuentrds
Ca~
12A Managua Managua Cuarezma
12¢C Managua Managua L?gg?a
Santo
12E Managua Managua Domingo
12F Managua Managua Ticuantepe
Cuatro
126G Managua Managua Esquinas
i
19 Matagalpa { Matagalpa Waswal i
]
19A Matagalpa Matagalpa Waswal i
Predra
198 Matagalpa Matagalpa Grande
Piedra
19C Matagalpa Matagalpa | Colorada




Cuadro . ‘Informacidn adicional de los experimentos de Malz
realizados en Nicaragua

E xper . Institucibn Aiio Variedad Altitud Clima
NO

20H FAO 1966 H-503

20J FAO 1966 H-503

12A FAO 1966 H-1

12C FAO 1966 H-1

12E FAO 1966 H-1

12F FAO 1966 H-1

126G FAO 1966 H~1

19 FAO 1966 H-503

19A FAO 1966 H-503

198 FAO 1966 H-503

19C FAO 1966 H-503




Cuadro Modelo discontinuo rectlilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Maiz a la aplicacién
de N3 Ra~05 y K2 0 en Nicaragua
xper. | “° Mutrim. (Y = a+bX) (x) | A2
ne Sitlos Estud. - Kg/ha
(a) (b) (y) ‘
20H 1 N 4185 21 5551 6l aq_
P.' K - o 5541 = =
204 1 N, P - - 4599 = =
K, 0 3886 11 |4.599 T T
12A 1 N Lok9 16_ 5075 64 92
LIPS - - 5075 = <
12C 1 N, P - - 4801 - -
Kg0 3288 23 4801 bl 97
12E 1 N 3071 25 4688 64 92
P, K - - 4688 = =
12F ] N 2718 21 4076 64 96,
P,K - = 4076 - -
126 L N 2737 12 3492 [N al
P K - = 3492 - -
19 1 N 2490 20 3802 Al a3
P K - - 3.802 = 2
19A ] N, P K - - 5823 - _—
138 ] NP, - = béﬂg = "
19¢ 1 N 2174 b5 {5095 Al az
Pl K = = 5095 = =
(a) = Rendimiento wabral (Kq/ha)

(b) =
(v)
(x)

Pendiente de respuesta (Xa de producto/Ka de nutrimento)

Pendimiento miximo estable (Xy/ha)

Kg/ha de nutrimento requerido para alcanrar (v)



Cuadro . Ubicacidon de los experimentos de Maiz
realizados en Nicaragua .
1
Exper. Departamento Municipio Cantén | Serie Coordenadas
Suclos

7iedra
19D Matagalpa Matagalpa Colorada
19E Matagalpa Matagalpa Susul T
19F Matagalpa Matagalpa Susull
19G Matagalpa ‘Darfo Apompua
19H Matagalpa Dario Apompua

Dulce
191 Matagalpa Darfo Nomb re

Dulce
19J Matagalpa Dario Nombre
19 K Matagalpa Matagalpa Guasaca
19L Matagalpa Matagalpa Guasaca

i

La )

13K Masaya Masaya Laguna
Quebrada
13L Masaya Masaya Honda
Quebrada
13M Masaya Masaya Honda
' Rio

18A Nueva Segovia Mozonte Abajo




Cuadro . Informacién adicional de los experimentos de Mafz
real izados en Nicaragua

Exper. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
:.'0 .

19D FAO 1966 H-503

19E FAO 1966 H-503

19F FAO 1966 H-503

19G FAO 1966 H-503

19H FAO 1966 H-503

191 FAO 1966 H-503

19J FAO 1966 H-503

19K FAO 1966 H-503

19L FAO 1966 H-503

13K FAO 1966 | H-1

13L FAO 1966 H-1

13M FAO 1966 H-1

18A FAO 1966 H-503




Cuadro

¥odelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Mafz a la aplicacibn
de_ N Pg 0.y Ky O en _Nicaraqua
Ixper. e Mutrim. (Y=a+bX) (x) R2
N° Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y) '
_19p i N 1468 36 3798 | 64 | 88
Py K - - 3798 - -
19E 1 N 3261 30 5247 64 97
P, K - - 5,247 - -
19F 1 N 1739 21 3091 64 87
P, K - - 3091 - -
_19g 1 N, P, K - - 3830 - -
194 1 N= P= K = od 3867 s -
191 1 N }88 27 2561 64 84
P; K - - 2561 = -
19J ] N,rl’,r K - ~ 4382 -~ -
19H 1 N 3750 10 4429 64 32
P, K - - 4429 - -
9L 1 N 2120 27. 3852 6l 79
P, K - - 3852 - -
13K 1 N, 'P= K - - 3642 - -
13L 1 N 2908 13 3743 64 Y
P, K - . a3 | - -
13 1 Ny By K - - 4700 - -
18 ] N 2174 24 3723 64 78
(a) = Rendimiento umbrai (Xq/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Ka de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Pendimiento miximo estable (%y/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento requerido para a!canrar (v)



Cuadro . Ubicacidn de los experimentos de Maiz
realizados en Nicaragua .
Exper. Departamento Municirpio Canton | Serie Coordenadas
Suelos
188 Nueva Segovia Mozonte Cokgepcién
. Los
18C Nueva Segovia Mozonte Arados
18D Nueva Segovia Mozonte Cuisili
. . Sabana
18E Nueva Segovia Sicaro Grande
18F Nueva Segovia Jalapa Husli
8 Rivas San Jorge |San Jorge
28 Rivas ' Ppatosi Apompua
1]
Paso
29 Rivas Patosi de Piedra
20 Rivas Papoyuapa Papoyuapa
- . ] Paso
95A Rivas Patosi de Piedra




Cuadro ‘Informacidn adicional de los experimentos de Maiz
realizados en Nicaragua
E:Eer. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
188 FAO 1966 | H-503
18¢ FAQ 1966 H-503
18D FAOQ 1966 H-503
18E FAQ 1966 H-503
18F fAO 1966 H-503
8 FAO 1966 H-1
28 FAQ 1966 H-1
29 FAO 1966 H-1
30 FAOQ 1966 H-1
95A FAO 1966 H-1




Cuadro

Modalo discontinuo rectlilineo de mejor aluste de la

respuesta de Maiz a la aplicacién
de Ne PO vy Ki-g en Nicaragua
Zxper. | "° Mutrim. (Y =a+bX) (x) | R2
e Sitios | Estud. ~ Kg/ha
(a) (b) (y) |
P, K - - 3723 - -
188 1 N 3261 19 4511 64 99
P, K - - 4511 - -
18¢ 1 P, O 4620 22 6067 64 | 99
N, K - - 6067 - | -
18D 1 PO. | 6116 14 7005 64 | 39
N1 K - - 7005 - -
18E 1 N 3125 30 5083 64 99
P, K - - 5083 - -
18F 1 N 2731 37 5100 64 90
P, K - - 5100 - -
8 1 N 3419 15 4099 45 85
Py O 3649 9 4099 50 | 77
K, O - - 4099 - -
28 1 N 1984 15 2930 64 98
P, K - - 2990 - -
29 1 N 1984 14 2908 64 94
P, K - - 2908 - -
30 1 M, P, K - - 2480 - -
95A 1 ‘N 1065 29 3968 64 89
(a) = Rendimf{ento wabral (Kq/ha)

(b)
(Y) =
(x)

Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ke de ‘nutrimento)

Penztimiento maximo estable (%y/ha)

Kg/ha de nutrimento requerido para aicanzar (v)



Cuadro . Ubicacidn de los experimentos de Malz

realizados en Nicaragua .
|
Exper. Departamento Municipio Cantdn | Serie Coordenadas
Suelos
Paso
958 Rivas Patosi de Piedra
Calle
_95¢C Rivas Patos i del Miedo
95D Rivas Sdan Jorge San Jorge
Los
95E Rivas Matagalpa | Angeles
. Esqui-
_95F Rivas Moyogalpa | pulas
956G Rivas Moyogalpa | Moyogqal pa
L
; Est. Exp.
3 Zelaya Rama El_Recreo
. Est. Exp.
L Zelaya . _Rama El Recreo
[]
!
Est. Exp.
32 Zelaya Rama El Recreo




Cuadro . Informacidn adicional de los cxperimentos de Mafz

rcalizados en Nicaragua
Exper . Institucion Aiio Variedad Altitud Clima
N°
958 FAO 1966 H-1
95¢C FAOQ 1966 H-1
950 FAO 1966 H-1
95E FAO 1966 H-1
956G FAO 1966 H-1
3 FAO 1966 Nicarillo
4 FAO 1966 Nicarillo
32 FAO 1966 Nicarillo




‘Cuadre

Modelo discontinuo rectilineoc de mejor ajuste de la

respuesta de _ Maiz a la aplicacién
de N, P, 0y Kg 0 en _Nicaragua
“xper. | "° Mutrim. (Y = a+ b X) (x) | a2
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)
Py K - - 3968 - -
- 958 1 N 2174 26 3845 64 89
Py K - - 3845 - -
_95¢C 1 N 3859 26 5571 64| 9l
P, K - - 5571 - -
950 | 1 N, P K - - 3628 - -
__95E 1 NP K - - 5075 - -
95E 1 T - 4606, - -
956 | 1 N 3533 22 4939 64 99
P, K - - 4939 - -
3 1 N 968 i 1489 71 87
P2_95 997 _6 1489 i 13
Ko O - : 1489 - -
I ] N 583 ) 1222 71 99
£,0 95 22 1222 52| 83
K, 0 - - ‘1222 - -
32 1 HT P?VK; - - 275 = =
() = Rendimfento umbral (Kq/ha)

(b)
(Y)
(x)

Pendiente de respuesta (Kaq de producto/Ke dn nutrlmento)
Pendimiento maximo estable (Xy/ha)
Kg/ha de nutr!mento requerido para alcanrar (v)



Cuadro Experimentos de mafz con respuesta a la aplicacidn de nitrégeno,
fésforo y potasio o sin ninguna respuesta (Nicaragua)

oepartomentos SO fesustaa st
Boaco 3 2 1 0 0
Carazo 7 3 0 ! b
Chinandega 10 6 0 0 L
Chontales 3 3 0 0 0
Estelf 10 8 0 2 1
Granada 8 2 0 0 6
Jinotega 2 2 0 0 1
Ledn 8 6 0 0 2
Madriz 9 8 0 1 0
Managua 5 L 0 1 0
Matagalpa 13 8 0 0 5
Masaya 2 1 0 0. 2
Nueva Segovia 6 L 2 0 0
Rivas 1 7 0 0 4
Zelaya 3 2 2 0 1
Total 101 66 5 5 30
Porcentaje de respuesta 62 5 5 28




CUADRO.

Eficiencia agiondmica de 1a Produccidn de MaTz en Micaragua basados en los resulta-
dos de ensayos de respucsta a fertilizacién 1950-1975

Cantén, Municipio y| Hect8reas requeridas Kg NPK requerida Respuestal Eficiencia
Departamento para la produccidon de| para la produccién a agrondmica
una tonelada métrica de una tonelada Fertiliza-
Fertilizacion: métrica de maiz cién:
Sin £=+ Con Sin Con
La Laja, Boaco, Boc{ 0.32 0.12 7.55 P,0c 67% 152%
S.Lorenzo,$ 0,27 0.16 10,03 N 67 1114
S.Lorenzo,S.L.,Boacq 0.32 0.20 12.75 N 57 91
S.Pedro,lLa Paz .0.22 - _0 - 82 I-
S.Pedro,La Paz,Caraz.0.20 - 0 - 91 -
El Aguacate,
Jinotepe, .Carazo 0.19 - 0 - %__|-
La Calera, Sta. Te-
resa, Carazo 0.27 0.20 12 .85 N 67 1
Dulce Nombre, Jino-
tepe, Carazo 0.53 0.27 - 17.07 N 34 167
Dulce Nombre, Jino-
tepe, Carazo 0.41 0.34 21.61 K20 4y Ish
Panamd, El Rosario,
Carazo _ 0.68 0.27 17.38 N 27 167
tst. Algodon, Porol- :
tega, Chinandega 0.29 - 0 - 63 |-
La Calera, Chinand. |0.38 0.25 16.11 N L8 173
E! Pellizco, Chichi-
olpa, Chinandega 1.81 0.29 18.28 N 10 163
" n " 0.21 - 0 - 87 -
" " " 0.53 0.23 14.56 N 34 79
Sn. Benito, Chichi-
lgalpa,. Chinandega 0.18 - 0 - 100 I-
Cofradia, Somotillo,
{Chinandega 0.30 - 0 - 61 |-
" " " 0.33 0.26 16.82 N 55 70
" " " 10.86 0.38 24 .16 N 21 L8
El Cocal, Somotillo, i
Chinandega 0.89 0.27 17.39 N 20 |64
Sta. Marta, Cuoyapa,
Chontales 0.33 0.21 13,68 N 65 187




Cuadro . Ubicacion de los experimentos de ManT
realizados en Nicaragua .
|
Exper. Departamento Municirio Cantén | Serie Coordenadas
‘ Sueclos
98 Manaqua La Calera |
99 Managua la_Calera
100 Manaqua : L
101 Manaaua La Calera
103 Managqua La Calera
104 Managua La Calera
105 Managua la Calera




. Informacidn adicional de los experimentos de

Cuadro Manf
rcalizados en Nicaragua
E:ger. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
98 FAO 1968 |valencia
99 FAO 1968 {Valencia
100 EAQ 1968 1Valencia
101 FAQ 1968 Valencia
103 FAQ 1967 |Dixie Runner
104 EAQ 1967 | Dixie Run&er
105 FAO 1967 [Dixie Runner




Cuadro odelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Manf a la aplicacion
de N, P.O- v K.0Q en Nicaragua
o J &
Ixper. 4e "utrim. (Y=a+bX) (%) R2
ne Sitios Estud. Kg/ha
(a) (b) (y)

98 1 P205 753 6 1257 77| 56_.
) ] P20g _595 6 11069 __f__77 _ 1 _66._
100 1 P05 742 b lie3s 177 .| 53
101 1 9205 602 L 4865 | 772 .1. .50.-
103 1 N 2872 6 3052 32___| 100 _
104 | N ] 2334 11 2782 Lo Ol

[}
105 1 P20s = = | 2603 CI DT
. -
- ol o - - s oo e o e
| I

(a) = Rendimiento wabral (Xq/ha)

(b) = Pendiente de respuesta (Xa de producto/fg de nutrimento)

(Y) = Pen:imiznto mdximo estahle (<y/ha)

(X) = Kqg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)



Cuadro Dasis promeido de respuesta de los cultivos a la aplica-
cién de Nitrégeno, fésforo y Potasio  (Nicaragua)

Nutrimento Kg/ha

Cultivo
Nitrégeno Fésforo Potasio
Arroz 81 - -
Frijol 47 ' 60 20
Maiz 64 62 ' -

Mant 36 77 -




Cuadro . Ubicacidn -de los experimentos de Friicl
rea!izados en Honduras .
|
[Exper. Departamento Municirio Canton | Serie Coordenadas
Sueclos

118 Fco. Morazan Guayabillaq:
119 Fco. Morazan | Guayabillas

[

!
120 Fco. Morazan Guayabi llag
121 Fco. Morazan Guayabillag
122 Fco. Morazan Guayabilla

Piedras

123 Fco. Morazén Blancas

i Piedras
124 Fco. Morazian Blancas
125 Fco. Morazan
126 Fco. Morazan

Agua Santos

127 Fca. Morazan Blanca Arracela

!
128 Fco. Morazan \ )
129 Fco. Morazan {
130 Fco. Morazan
132 Fco. Morazén
133 Fco. Morazan

Vidal

134 Fco. Morazén La Italia Arteaga




Cuadro . Informacion adicional de los cxperimentos de Frijol

realizados en Honduras
Exper. Institucidn Ao Variedad Altitud Clima
No
118 FAQ 1971 Zamorano
119 EAQ 1971 Zamorano
120 _EAQ_ 1971 Zamorano
121 FAO 1971 Zamorano
122 FAO 1971 Zamorano
123 FAO 1971 Zamorano
124 FAO 1971 Zamorano
126 FAO 1971
126 FAO 1971
127 FAO 1971 Zamorano
128 FAO 1971 Zamorano
129 FAO 1971 Zamorano
130 FAO 1971 Zamorano
132 FAO 1971 Zamorano
133 FAO 1971 Zamorano
134 FAO 1971 Zamorano




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de le
respuesta de Frijol a la aplicacién
de N, P.0.'v K2~ en Hondyras_

T ¢ aaam
Ixper. r° Mutrim. (Y=a3+bX) (x) R2
ne Sitios | Estud. - Kg/ha

(a) (b) (y)

118 1 N, P - - 1858 - -
119 1 N 670 1 1007 30 68

P, O - - 1007 - -

25

120 1 N - - 727 - -

P, O 564 3 727 60 32
121 1 N, P - - 1676 - -
122 1 H o N r 1060 |-
123 1 N 770 22 1466 32 99

P, O 1020 13 1466 33 69
124 1 N, P - - 2339 - -
125 1 N, P - - 1989 - -
126 1 N, P - - 1370 - -
127 1 N - - 1935 - -

P, O_ 1330 12 1935 49 9
128 1 N, P - - 1038 - -~
129 1 M, P - - 1580 - -
130 1 N, P - - 1182 - -
132 1 N, P - - 1685 - -
133 1 N, P - - 807 -
134 1 N 380 6 575 31 85
(a) = Rendimiento uwbral (Kq/ha)
(b) = Pendiente de respuesta {Kq de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Pencimiento mdximo estable (Xy/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento requerldo para alcanrar (v)
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Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Mafz
realizados en Honduras .
|
Exper. Departamento Hunicipio Cantdn | Serie Coordenadas
Suelos

ta =
186 Choluteca Mateovia |Joyada
188 Choluteca ,_Mateovia |la Joyada
189 Choluteca Mateovia |La Joyada

La
190 Choluteca Mateovia Esperanza

Piedra
192 Choluteca Mateovia de Agua

Piedra
193 Choluteca Mateovia de Agua |
194 Choluteca . Mateovia |Monjards
195 Choluteca Mateovia |[Monjaras
196 Choluteca Mateovia |Monjaras
197 Choluteca | Mateovia |Monjaras _
198 Choluteca Mateovia |Monjaras




Cuadro

. Informacién adicional de los experimcntos de Malz
realizados en Honduras
Exger. Instituclon Ao Variedad Altitud Clima
N
186 FAQ 1962 Criolla
188 FAO 1962 Criolla
189 FAQ 1963 H-501
190 FAQ 1963 Maiz
192 FAQ 1963 | xtt875% 14
Henduras
193 FAQ 19656 |Compuesto
Blanco
194 EAO 1963 | x Colima 14
195 FAOQ 1963 4-50G1
Blanco
196 FAO 1964 |x Colima 14
197 FAO 1965 Maiz
Honduras
_198 FAO 1966 | Compuesto




Cuadro

Modelo discentinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de

Maiz

a la aplicacién

de N, P, OE;y K, 0 en Honduras
Ixper. e Mutrim. (¥ = a + b 4) (x) RZ
Me Sitlos Estud. Kg/ha
(a) (b) (v)

186 1 N}VK - - 2960 - -
— P2 057 1843 25 2960 L5 99
188 1 N; K - - 2401 - =

Py Q; 1214 26 2401 45 81
189 N, P, K - - 4057 - -
190 1 N P, K - - 781 - -
192 1 P.XK = - 1813 - -
N 528 28 1813 o) 92
193 1 :'Ni K ; - 3069 - -
| PoOp 1792 28 3069 45 99
194 1 N, P K - - 4299 - -
195 1 P, - - 4422 - -
N 2108 51 4422 59
196 1 N,.P, K - - 3509 - =
197 1 P - - 2443 - -
N 1393 23 2443 ko _ 59
K, 0 1946 1 fomaz | s 52
2198 1 N P, K - - 2_2_o_g - -
(2) = RendImiento umbral (Kg/ha)
(b) = Pendiente de respuesta {Kg de producto/Ka de nutrlmento)
(Y) = Pentimiento miximo estabie (Xy/ha)
(X) = Kg/hz de nutrimento requerido para alcanzar (v)



Cuadro . Ubicacidn de los experimentos de Mafz
realizados en Honduras .
]
Exper. Departamento Municipio Cantdn iSerie Coordenadas
Suelos
199 Choluteca Mateovia Monjaras
200 Choluteca ' Mateovia Concepcién&
201 Choluteca Mateovia oﬁ%}ga'd°
202 Chaluteca Mateovia Monjarés
203 Choluteca Mateovia ngg?tos
Los i
204 Choluteca Mateovia Llanitos
S - v
1 ET
205 Choluteca : Mateovia Porvenir
Las
206 Choluteca Mateovia Piletas i
~Tres
207 Choluteca ' Mateovia Ceinas
j Tres
208 Choluteca . Mateovia Ceibas
i
209 Choluteca Mateovia Sta., Cruz
212 Choluteca San Marcos |Las Canas
213 Choluteca San Marcos | Comali




Cuadro

. Informacidn adicional de los experimentos de Maiz
rcalizados en Honduras
kxper. Institucidn Ao Variedad Altitud Clima

e

199 FAO 1966 | cononesto®
Honduras

200 FAO 1966 Compuesto
Bianco

201 FAO 1964 x Colima 14

202 FAOQ 1965 Maiz
Blanco

203 FAO 1964 x Colima 14
Honduras

204 FAO 1966 Compues to
Blanco

205 FAO 1964 x Colima 1k
dlanco

206 FAO 1964 x Colima 14
Blanco

207 FAO 1964 x Colima 14
Blanco

208 FAO 1964 x Colima 14
Honduras

209 FAO 1966 Compuesto
Tiquizate

212 FAO 1962 Dorado
Honduras

213 FAO 1966 Compuesto




Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (Y)

respuesta de Maiz a la aplicacién
de N, P, 0 y K, 0 en Honduras
Ixper. e Mutrim. (Y =a+ b X) (x) R2
N° Sitios Estud, Kg/ha
(a) (b) (y)

199 1 P, K - - 3726 - -
) N 2528 26 3726 b5 64
200 1 N4,P! K - - 2752 - -
201 | 1 N, P, K - - 2943 - -
202 1 P, K - - 2511 - -

N 1682 18 2511 Ls 93
203" 1 P, K - - 1963 - -
N 1514 9 1963 45 62
204 1 N, K - - 3318 - -
Py O 2206 24 3318 45 99
205 1 P! K - - 3011 - -
N 2264 16 3011 L5 77
206 1 N, P, K - - 2907 - -
207 1 N, P, K - - 3369 - -
208 1 N% P - - 3454 - -
K 2755 15 3454 45 75
209 1 N, P, K - - 3457 - -
212 1 P, K - - 3379 - -
N 2221 25 3379 h4s 99
213 1 N# P= K ‘ - - 4190 - -
(a) = Rendimiento unbral (Ka/ha)
(b) = Pendiente de respussta (Kg de producto/Ke de nutrlmento)
g;; : Pendimiento maximo estable (Xy/ha)



. Ubicacion de los experimentos de

Mafz

Cuadro
realizados en Honduras .
Exper. Departamento Municipio Canton | Serie Coordenadas
Suelos
214 Choluteca San Marcos | Comalf
San
216 Choluteca San Marcos | Jerdnimo
‘San
217 Choluteca - Jerdnimo
San
218 Choluteca Jerdnimo_|E1 Obraje
219 Choluteca Choluteca Linaca
220 Choluteca Choluteca Linaca
221 Choluteca Choluteca Linaca
Agua
222 Choluteca Choluteca Caliente
Agua
223 Choluteca Choluteca Calient
El
224 Choluteca 'Choluteca Quinuis
i Concepcidon | Palo
225 Choluteca de M Solo
Concepcién
226 Choluteca de M Las Mesas
227 Choluteca El Triunfo llLa Canoa




. Informacidn adicional de los experimentos de

Cuadro Mafz
rcalizados en Honduras
Exper. Institucidn Afio | Variedad Altitud Clima
?~|°
H
214 FAO 1966 | comanacta®
Blanco
216 FAQ 1963 | x Colima 14
Blanco
217 FAOQ 1964 | x Colima 14
Blanco
218 EAQ 1964 | x Colima 14
Blanco
219 FAQ 1964 x Colima 14
Blanco
220 FAO 1964 x Colima 14
Blanco
221 FAQ 1964 | x Colima 14
Blanco
222 EAO 1964 | x Colima 14
Blanco
223 _FAO 1964 xColima 14
Blanco
224 FAO 1964 x Colima 14
Blanco
225 FAO 1964 | x Colima 14
Blanco
226 FAQ 1964 x Colima 14
Blanco
227 FAO 1964 x Colima 14




Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Mafz a la aplicacién
de N% P2 05 y Ka 0 en Honduras
Zxper. ne Mutrim. (Y=3a3+ b X) (x) R2
N° Sitios Estud. - Kg/ha
@ ] ® w |
214 ] N 1631 29 2937 45 92
P - - 2937
K2 0 1654 28 2937 45 99
216 1 N= P}WK - - 4950 - -
217 1 P= K - - 2954 - -
N 1986 21 2954 b5 33
218 1 P - - 2306 - -
N 1668 14 ‘2306 45 99
219 1 N} P= K -. - 3814 - -
220 1 N, P K - - 3226 - -
221 1 NP, K - - 3740 - -
_222 1 Ny Py K - - 3463 = -
. 223 1 N, P%VK - - 3570 - -
224 1 N, P, K - - 3473 - -
225 1 N, K - - 5728 - -
P2 05 3920 4o _5728 Lo 99
226 1 ‘Pi K o - 3639 = -
N 1596 Lo ‘3633 4s 99
227 ] Ny By K. - - 3228 - -
(a) = Rendimiento wabral (Kq/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Xq de producto/Ke de nutrimento)
(Y) = Renzimiento miximo estahle (Xy/ha) '
(X) = Kg/ha de nutrimento requerido para alcanzar (v)



.

Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Mafz
realizados en Honduras .
IExper. Departamento Municipio Cantéon | Serie Coordenadas
Suelos
228 Choluteca El Triunfo |San Juan
229 Choluteca El Triunfo |Rio Grande
230 Choluteca El Triunfo |Rio Grande
231 Choluteca El Triunfo |La Calera
232 Choluteca Santa Ana |JLas Casita
233 Choluteca Apacilagua |San Felipe
234 Choluteca Apacilagua ’Me:ZZIes'
235 Choluteca Apacilagua MetZZIes
236 Choluteca Apacilagua MetZZIes
237 Choluteca Apacilagua Me:::les
238 Choluteca Apacilagua Metiiles
239 Choluteca Apacilagua Me:Z:les
240 Choluteca ‘Apacilagua Metzzles
i Los
24 Choluteca Apacilagua | Mescales
242 Choluteca Orocuina Santa Luct
86 Fco-Morazan Tab1dn
87 Fco. Morazan Canada




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de Mafz
real izados en Honduras
Exger. Institucidn Afioc | Variedad Altitud Clima
N
Blanco
228 FAO 1964 | x Colima 14
Blanco
229 FAQ 1964 x Colima 14
Blanco
230 FAO 1964 x Colima 14
Blanco
231 FAO 1964 x Colima 14
232 FAO 1965
Blanco
233 FAO 1964 x Colima 14
Blanco
234 FAO 1964 x Colima 14
Blanco
235 FAO 1964 x Colima 14
236 FAQ 1965
237 FAO 1965
238 FAO 1965
239 FAO 1965
240 FAO 1965
241 FAQ 1965
Blanco
242 FAO 1964 x Colima 14
Sintético
86 Programa Granos | 1971 Tuxpeiio
Sintetico
87 Programa Granos | 1971 Tuxpedio




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Mafz a la aplicacién
de NE PLO5 y Kg~° en Honduras

Txper. | %° Mutr im. (Y= a2+ bX) (x) | &2

ne Sitlos Estud. , Kg/ha

(a) (b) (y) |
228 1 N, P - - 3768 - -
K 3138 14 3268 45 80

<229 1 Ny P K - - 3548 = =
_230 ] £, K - - 1822 - -
_231 1 N, P. K - - 3158 - .
<232, 1 N,.PeK - - 1986 - =
233 1 N, P, K - - 4397 - =
<234 1 Ne Py K - - 3937 = =
235 1 N.' P K - - 3842 = =
236 1 N, P K - - 1912 - -
237 ] PR - - 2592 - -
2238 1 Np By K - - 1812 - -
. 239 1 Ne P K - - 3456 = =
240 ] N, oK - - 2368 . -
241 1 Nl P' K - - 2798 = =
242 1 NP K - - 4052 - -
86 1 N - - L = =
E‘ 05'“ 29726 21 ;11721 60 !9
87 1 N - - 6L25 - -
PLIDB 8976 yJ £425. £0 59

(a) = Rendimiento umbral (Kg/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Ka de producto/Ke de nutrImento)

(Y) = Pendimiento miximo estable (%y/ha)

(X) = Kqg/ha de nutrimento requerldo para alcar7ar (v)



Mafz

Cuadro . Ubicacidén de 1os experimentos de
realizados en Honduras .
kxper. Departamento Municipio Cantdn | Serie Coordenadas
Suelos

ATdes
88 Fco. Morazin Mango
89 Fco. Morazan Miravalles

Agua
90 Fco. Morazén Blanca
91 Fco. Morazan Querrachal

El
92 Fco. Morazan Porvenir
93 Fco. Morazan Canada
94 Fco. Morazan Esterco
95 Fco. Morazén | Pedernal
1
96 Fco., Morazan Guayabillas
97 Fco. Morazan Pedernal
San

98 Fco. Morazin Ignacio




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de
realizados en Honduras '

t:ger. Institucién Aiio | Variedad Altitud Clima

88 Prog. Granos 1971 Tuxpeiio
Guatem.

89 Prog, Granos 1971 me jorado
90 Prog. Granos 1971 Tuxpefio
91 Prog. Granos 1971 Tuxpefio
92 Prog. Granos 1971 Tuxpefio
93 Prog. Granos 1971 Tuxpefio
9k Prog. Granos 1971 Tuxpeiio
A Guatem.

95 Prog. Granos 1971 me jorado
96 Prog. Granos 1971 Tuxpeiio
98 Prog. Granos 1971 Tuxpeiio
98 Prog. Granos 1971 Tuxpeiio




Cuadro Modelo discontinuo rectflineo de mejor ajuste de la
respuesta de MeTz - a Ja aplicacién
de N, P, 0.y K, 0 en Honduras
Exper. ne Mutrim. (y - a ¥7b-X) (x) R2
ne Sicios Estud. . e s Kg/ha
(a) () (y)
88 1 N, P - - kLS - -
89 1 N 3199 13 4528 100 97
P, O, - - 4528 - -
90 1 N - - 3661 - -
P, (35 2462 Lo 3661 30 91
91 1 N - - 4709 - -
P, 05_ 3731 22 4709 43 86
92 1 N 2651 37 4909 60 99
P, O - - 4909 - -
93 1 N, P - - 5309 - N
94 1 N - - 6170 - -
P, O 5378 21 6170 37 72
95 1 N - - 5303 - -
P£ 05 4233 28 5303 38 98
96 1 N, p - - 3471 - -
97 1 N - - 4587 - -
P].!DO5 3815 21 4587 35 L6
98 1 N 3382 38 5646 60 95
P, O - - 5646 - -
& P4

(a) = Rendimiento umbral (Kq/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Ka de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Pencimiento maxino estable (Xy/ha)
{X) = Kg/ha de nutrimento requerido para alcanrar (Y)



Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Mafz
realizados en Honduras .
Exper. Departamento Municipio Canton | Serie Coordenadas
Suelos
99 Fco. MorazSn Igngg?o
San
100 Fco. Morazén Ignacio
101 Fco. Morazan Guadalupe
136 Olancho Catacamas | Colonia
137 Olancho Catacamas Granja
140 0lancho Catacamas | Guayabitg
141 0lancho Catacamas { Guayabito
142 Olancho Catacamas | La Canoa
143 Olancho ' Catacamas [ Hormiguero
|

144 Olancho Los Ejidos | E1 Espino

Ojo
145 0lancho Los Ejidos | de Agua

0Ojo
146 Olancho Los Ejidos | de Agua
147 Olancho Los Ejidos | E1 Espino

La
148 Olancho Juticalpa | Concepcidnl




Cuadro . Informacidn adicional de los experimentos de Mafz
real izados en Honduras
ksger. Institucidn Afio | Variedad Altitud | Clima

99 Prog. Granos 1971 Tuxpefio

100 Prog. Granos 1971 Tuxpeiio

101 Prog. Granos 1971 Tuxpefo

136 FAO 1967 | xEE18han<q),
tto Blanco

137 FAO 1964 | » Colima 14
Eto Blanco

40 _EAQ 1964 x Colima 14
Eto Blanco

141 FAO 1964 x Colima 14
Eto Blanco

142 FAO 1964 x Colima 14
Eto Blanco

143 FAO 1964 x Colima 14
Eto Blanco

144 FAO 1964 x Colima 14

145 FAO 1965

L6 FAO 1965

147 FAO 1965
Eto Blanco

148 FAO 1963 x Colima 14




Cuadro Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la
respuesta de Malz a la aplicacibn
de N: Pa‘-o5 y Ki.‘ 0 en Honduras
Zxper. ye Mutrim. (Y=a+bX) (X) R2
ne Sitlos Estud. - — Kg/ha
(a) (k) (y) ‘
99 1 N - - 2862 - -
P, O 1207 45 2862 36 88
100 1 N - - 3172 - -
PZ_QE 1245 64 3172 30 98
101 1 N 2678 19 3825 60 89
P, O.. - - 3825 - -
136 1 N, P, K - - 5125 - -
137 1 N 899 43 2833 45 99
33;95 - - 2833 - -
140 1 N, P, K - - 4575 = i
141 1 N 4661 16 5387 45 99
Pgl K i = 5387 - =
142 1 N, P, K - - 3727 - o
143 1 N, P, K - - L4848 - -
144 1 N 5118 27 6356 45 89
P} K - - 6356 - -
145 1 N, P, K - - 4778 - -
146 1 N, P. K - - 6505 - -
147 1 Nﬁ_f: K - - 7931 - -
148 1 N 1 2711 37 4397 45 99
(a) = Rendimiento urbral (Ka/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Ka de producto/Xe de nutrlmento)
(Y) = Pendimiento méximo estable (Xy/ha)
(X) = Kq/ha de nutrimentc requerido para alcanrar (v)



Mafz

Cuadro . Ubicacién de los experimentos de
realizados en Honduras .
Exper. Departamento Municipio Canton | Serie Coordenadas
Suelos
La
149 Olancho Juticalpa Concepcidr
La
151 Olancho Juticalpa Concepcidrn
152 Olancho Juticalpa Ledaquare
153 Olancho Juticalpa |Lledaquare
154 Olancho Juticalpa |Tolonguera
155 Olancho San Pedro Las Joyas
156 Olancho San Pedro |Las Joyas
157 Olancho ‘Juticalpa
158 Olancho Juticalpa
159 Olancho Juticalpa
160 Olancho Juticalpa
161 Olancho Juticalpa




Mafz

Cuadro . Informacidon adicional de los experimentos de
realizados en Honduras
Exper. Institucién Afioc | Variedad Altitud Clima
NO
' Eto~Blanco
149 FAO 1964 x Colima 14
151 FAO 1965
Eto-Blanco
152 "FAO 1963 x Colima 14
| 153 FAO 1965
Eto-Blanco
154 FAO 1963 x Colima 14
Eto~-Blanco
166 FAO 1963 x Colima 14
Eto-Blanco
156 FAOQ 1963 x Colima 14
Eto-Blanco
157 FAOQ 1963 x Colima 14
Eto-Blanco
158 FAO 1963 x Colima 14
Eto-Blanco
159 FAO 1964 x Colima
160 FAO 1965
161 FAOQ 1965




Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Maiz a la aplicacién
dq__§1_ge_gs y K, 0 en _ Honduras
Zxper. e Mutrim. (Y=a+bX) (x) R2
Ne Sitios Estud. . - Kg/ha
(a) (b) (y) |
P, K - - 4397 - -
149 1 N, PK - - 5623 - -
151 1 N 3791 50 6052 L5 99
P, K - - 6052 - -
152 1 N 3928 33 5457 h5 98
P, K . - - 5457 - -
153 1 N 1822 28 3088 L5 87
P, K : - 3088 - -
154 1 N 3220 32 4682 b5 | o8
P, K - - 4682 - -
155 1 N, P, K - - 3980 - -
156 1 N, P - - 4876 - -
K, 0 3113 39 4876 - -
157 1 N, P, K - - 2332 - -
158 1 N, P, K - - 5324 - -
159 1 l‘wl.L K - - - 5880 - -
P2 05 2000 86 5880 45 99
160 1 fn Pk - - 4292 - -
161 1 N 3161 34 L719 45 99
|:'1 K - - 4719 - -
(a) = Rendimiento umbral {(Ka/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Kq de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Penzimiento maxino estable (Xy/ha)
(X) = %g/ha de nutrimento requerido para alcanrar (v)



Cuadro . Ubicacién de los experimentos de Mafz
realizados en Honduras .
IExper. Departamento Municipio Cantdn | Serie Coordenadas
Suelos
162 Olancho Juticalpa
163 0lancho Juticalpa
Quiline-
164 Olancho Juticalpa | huejuel
cl
165 0lancho Juticalpa | Delirio
166 0lancho Juticalpa | Jutiquile
167 0lancho Juticalpa | Jutiquile
168 0lancho Juticalpa | Jutiguile
169 Olancho Juticalpa | Jutiguile
171 0lancho Juticalpa Puniaré
172 Olancho Juticalpa Boque rén
173 Olancho Juticalpa Panauaya
174 0lancho . Juticalpa | Panauaya
Felicia
175 Olancho Juticalpa |La Pusuanc
Santa Maria
176 0lancho del Reap.
Santa Mari g
177 Olancho del Reap
Santa Marfia
179 Olancho del Reap.




Informacién adicional de los experimentos de Maflz

Cuadro
real izados en Honduras
Exper. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
NO
. S . - ']
162 FAO 1966 | Timpofo
Honduras
163 FAO 1966 Compues to
Eto-Blanco
164 FAO 1964 xColima 14
Sintético
165 FAO 1966 Tuxpefio
Eto-Blanco
166 FAO 1964 x Colima 14
167 FAO 1965
168 FAO 1966
169 FAO 1965
Eto-Blanco
171 FAO 1964 x Colima 14
172 FAO 1965
173 FAO 1965
174 FAQ 1965
Sintético
175 FAO 1966 Tuxpeiio
. Eto-Blanco
176 FAO 1964 x Colima 14
177 FAO 1965
179 FAO 1965




Cuadro

Nodelo discontinuo rectilineo de mejor aluste de la

respuesta de __ Maiz a la aplicacién
de N: Qafogiy Ke 0 en Honduras

Exper. | ° Mutrim. (Y=a+bX) (x) | r2

ne Sitios Estud. - Kg/ha

(a) (b) (y) ‘
162 1 N 3770 15 LL46h 45 99
P, K - - Lubh - -
163 1 N 3159 43 5109 43 82
| P K - - 5109 - -
164 1 N, P, K - - 4018 - -
165 1 N, P, K - - 3844 - -
166 1 N P. K - - 5762 - -
167 L N Pe K - - 2097 = =
168 1 N, P K - - 4658 - -
169 1 N P K - - 5641 - -
171 ] By K - - 6202 - -
172 1 N, 'P% K - - 6704 - -
1723 1 N}rP}iK - - 2929 - -
174 1 N 4729 15.. chll 4o 42
P1 K - - SLLL -

175 1 N: E%,K - - 3901 - -
176 1 N, P, K - - 6888 - -
L LB .

177 1 N Lial 42 6427 45 _99

P??K - - 6427 - -
129 1 N._P. K - - 5608 _ - -
L
(a) = Rendimiento umbral (Kq/ha) :
(b) = Pendiente de respuesta (Kaq de producto/Ke de nutrlmento)
(Y) = Pendimiento maximo estahle (%y/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento requeride para alcanzar (v)



Cuadro

Modelo discontinuo rectilineo de mejor ajuste de la

respuesta de Maiz a la aplicacibn
de Nt;fzroc y K, O en Honduras
Exper, i Mutrim. (Y =a+bX) (x) R2
N° Sitios Estud. Kg/ha
(a) (h) (y)
180 1 N 4976 39 6774 4s 68
P, K - - 6774 - -
181 1 N 2602 3 4459 45 97
P, K - - Li59 - -
182, | 1 N, K - - 5054 - -
P, O, 3218 40 5054 45 99
183 1 N, K - - 4287 - -
P, O, 2722 34 4287 45 70
TR N 1753 52 4091 45 75
PoOs - - 4091 - -
K, O 3221 19 4091 45 90
185 1 N, P - - 5528 - -
K, O 4008 33 5528 45 99
(a) = Rendimiento unbral (Kq/ha)
(b) = Pendiente de respuesta (Ka de producto/Ka de nutrlmento)
(Y) = Pendimiento miximo estable (Xy/ha)
(X) = Kg/ha de nutrimento regquerido para alcan7ar (v)



Cuadro . Ubicacion de los experimentos de Maiz
realizados en Honduras .
Exper. Departamento Municipio Canton | Serie Coordenadas
Suelos
180 Olancho 3g?tﬂeg rea
Santa Maria
181 0lancho del Real
Santa Marig Corazon
182 0lancho del Real de Jesis
San Francisgo
183 Olancho de Becerra
San Francisd¢o Ocotal
184 0lancho de la Paz GuachipiliL
185 Olancho Ocotal El Campo




- Cuadro . Informacidon adicional de los experimentos de Maiz

realizados en Honduras
k:ger. Institucion Ao Variedad Altitud Clima
180 - FAO 1965
Sintético
181 FAO 1966 Tuxpeifio

Sintético
182 FAO 1966 Tuxpeiio

Sintético
183 FAO 1966 Tuxpefio

184 FAO 1966

185 " FAO 1966 | Tuxpeifio
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EFICIENCIA ECONONICA SE PRODUCCION .DE MAIZ EN HONDURAS
—§1N_}JSAR FERTILIZANTES. | .
ECONOMIC EFFICIENCY OF CORN PRODUCTION IN HONDURAS
WITHOUT THE USE OF FERTILIZERS
PREPARED BY* : DR. JAMES L. WALKER, NCSU/ROCAP.
| INTERNATIONAL SOIL FERTILITY PROJECT
* BASED ON CONCEPTS OF DATA INTERPRETATION. OF
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ISOCUANTA ARBITRARIA DE LA LINEA BASE PARA

ESTUDIOS COMPARATIVOS DE LA EFICIENCIA

AGRONOMICA DE PRODUCCION DE CULTIVOS EN

ENSAYOS DE CAMPO EN AMERICA CENTRAL (1950-1574)

ARBITRARY BASE LINE ISOQUANT FOR STUDY OF

COMPARATIVE AGRONOMIC EFFICIENCY OF CROP PRODUCTION

IN FIELD TRIALS IN CENTRAL AMERICA (1950-1974)

SOIL FERTILITY PROJECT

March, 1978

Crop Datos redondeados Ha/mt

Cultivo* Yield (rendimiento) mt/ha Reciprocal
Mafz (corn) 5.5 0.182
U.S.A. = G.45

Arroz (Rice) 5.5 0.182
U.S.A. = 5,20

Trigo (Wheat) 2.5 0.4
U.S.A. = 2.28

Papa (Potatoes) bo.o 0.025
Netherlands =38.0

Frijol (Dry beans) 2.0 0.5
U.S.A = 1.36

Sorgo (Sorghum) 4.o 0.25
U.S.A. = 3.38

AjonjolT (Sesame) 0.5 2.0

Sudan = 0.4

* Largest exporting countries

yields/Ha, FAO yearbook figures for 1971.



GUIA PARA NUMERAR LAS PAGINAS, CUADROS Y MAPAS DEL DOCUMENTO

"RESUMEN DEL ANALISIS Y BREVE INTERPRETACION DE LOS EXPERIMEN

TOS DE FERTILIZACION DE EL SALVADOR, HONDURAS Y NICARAGUA 1960
1975"

1. PAGINAS:

Las pdginas se deben numerar consecutivamente a partir de la pagina
once.

2. CUADROS :

No. de Cuadro Titulo Pag.
1 Experimentos realizados en E1 Salvador,
analizados e interpretadoS............. 11
2% Ubicacion de los experimentos de arroz,
realizados en E1 Salvador........ccocue 12
2.A* Informacidn adicional de los experimen-
tos de arroz, realizados en E1 Salvador 13
2.B* Mocdelo discontinuo rectilineo de mejor
ajuste de la respuesta de arroz........ 14
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sio o sin ninguna respuesta (E1 Salvador) 21
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geno y fosforo, de acuerdo a variedades 21

(*) Los cuadrcs de ubicacidn (2), Informacidn Adicional (2.A) y Modelo dis-
continuo (2.B) de los experimentos de arroz, priacticamente constituyen
un solo cuadro, por estarabn 1levan el mismo nimero y se diferencian
las tres partes del cuadro con las letras A y B. Cuando un cultivo, cu
yo nimero de experimentos requiere mds de una pdgina, los siguientes cua
dros 1levardn el mismo nimero, con la palabra continuacidn.
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Eficiencia econbmica de produccidn de
frijol, sorgo y arroz en E1 Salvador,
usar fertilizantes.

Eficiencia econdmica de produccién de
frijol, sorgo y arroz en E1 Salvador,
fertilizantes.

Eficiencia econ6mica de produccidn de
en Honduras con y sin fertilizantes.

Eficiencia econdmica de produccidn de
en Honduras, sin usar fertilizantes.

Eficiencia economica de produccidn de
en Honduras con fertilizantes.

Eficiencia economica de produccion de
en Guatemala, sin usar fertilizantes.

Eficiencia econdmica de produccidn de
en Guatemala con fertilizantes.
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