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OOUM, 1 •• ..:1.'1 .... ,,- aRA 1;-"" 1a ... 01 tibI 

lIlOñ ~ atRtHe8 lit ..... ~_ ..... ~ an4 

,.Mbit .... ot bep1oa1 ... ba. ........ et _t1 ... , 

sub. U .... n, a .al:vade. CIWL~, '·.ata .... ad 

1It......... 18 .:leaelr seaz.rttd to th1a .. oOl!Jl104l't7. xn 
e&oh of __ •. ~~_., 4.- ..... ot 'tlW ~. tlta 

'"' .. ,."a .. ..n... XU",.aI' (1m, ,,_ ., ... 
tda1 ..... ~ ti 8&lvdw .. oen... ('1) .eaJl17 ... 

the '7'll -Muz7, ..-tt .... & ..... 1'" ot .... 1tIn&bla 

~1 .. 1 Japortan .. . 

UtMugh eottH 1a an oU .... a _ay ~ 
bus....., ., ,U4'1.ftlr 11~ b .... uJ.eaa1fla ....... 

bu __ ... ,en 1sId.a1 11"*7 la ~Ua1 ....sea __ 11 

"~ ...... _ • ...uoa18 ............. ....... 

'11IIh .... a .. a ...,.. ............ Aa &pJt1u. a, 

1.1,_ ~$ttNl ''''''''' .... t,.. __ .. a JaWJlt 

.""r ... :s. ... tille w..-Nk ""»tallea _ "" .. ,the 

la"- wU1 be tOUDIl .. e. k .... taCh ... R'lII\Ibt .-

....... aD4 rdUlh ar......... 00ftM· ttllla.y la '-SIta 

paA lrllJDl8h t ..... ...." lit ... ., ,... .... 11ft 

be ..... tJkU b ,... • ......a17 the .... a war. 1Iu1J NeauM 

t __ bu ..... lawtfi .... buS. ........ to .DÜJ.e 

peop1e .. ~ .. tha eJl'8p ••••• .....t..Il1S. 
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8.1'8 deas.sr.4 rO%' ütf'eNnt aba4u. but no atud1ae ... 

lDIL4It OD, what • .tt'eot.. tbt shs.da ha. on the oott.. plan t 

1t .. U. '!hu 1snot to 1mpl7 tbatsba4e exper1:mmta 

are wltb.Qut va1Wi, b\tt'to ..... the taet tha; moH 

t"- shoul4b ..... TOte4 to buio 8tur1~. on Wh10h tutuN 

re •• arah -7 " bullt. ' 

1h1s,'papel' 1. p%'ea.te4a.1 a pa.ñlal step 1il the 

_d1Hñ1on ot baaio work 0I100tt .. ,. Xt 111 a Usousa1an 

oZ' tlw H1at1onah1p ot' .. ~1n c1!.lma$10 taftoH, ob1atl7 

l'Il1DtaU. to ~getatl .. ', ~ t1O'f1ftrtns. an4 ¡,:telA ot 

Ooff. ... ' 

!be eme 7e&Jt' of 1tudJ" whiOh 18 8U1IbIt1-u.4 111 th1a 

papel' 18 lnautf101ent te r.ath tUIT ot1n.1te OGTlOluB1on8 

on the prob4t. Ull4ett ocma14er-.tlon. ~ pnjeet aht.N14 

be .oOJl't1nua4 f'or at lean twe ,.UaJlOl'tI to oomplete tbe" 

8~. ~ shou14 be Qtebbtd toi'nel.Uü 41trerent 

olbatlo s1tuatlons, unaer wb1ah oott.. 18 grown. flW 

baa1e lalow1e4ge tw. g&1na4 cou14 b4t 'utU1h4 1n 

detel."ldn!ns tbl su1tab1l1t,- ot area. te eott •• ~ 

in so tu aa alimatU taotw8 are oonoern.4. ' ~. 

ot the growth qole can bct utU1M4 in ütel'JJl1n1ng ~ 

bas'b t11M tor :rertU1ur app11oatlona, ,an4 po •• lb17 l' 

wUl al80 lem aa a buta tar bett.~ pJItD\1ng P1'&CJtl .... 

rbe use ., sunsh1M .. teN i.n oOnneotlon rith tb8proJe. 



o:ou14 g1V1 lntora,'- wbSCIh au1c1 be '1&1.a:-.1It 1n lha4e 

pra.~ ....... 1MI. 

ar,wth ._t.- ha,.. be_U.... & ..,. be_ aropa 

1n ...... _ ... ~_~.. (JO •• ~(_)._Se4_ 
. . 

8l' .. ~. _-.• + ,_ .. -.n :la """1arl t. lIlo.~om_ 1D 

19~3. ~,t~ &"17 .... "latl"'ll.l¡tMn.ea 81'''''' 
an4 ..,.. ~ ""1 ..... ,.1' aboot. . .... .-..k lula .... 

.... Oft &pp1.U Sal ~ fitIlÁ. Po» MAJ9l,e ~Nl (J) 

tOUlld a .!pU1cIaD' Nla'1Q1M'bQ ~, .. _ t •• Snal ~ 

uul 7~ ~ ,r .. x.aria1 &.JQalaa. ....11 ........ (~) :. 

1938 ............. ~u. teQa ~ ""'* .s..at ..... 
~ ...... ~ ,~ _ad-aal ~ .1'" 7»14 ~ a.... .x. ,lit lUPua uo,. ..".,.. (,) rOUDl & 

~'1cm bn"... sronh aD4: n~. 

l:n 1"9. De&n (6) J'ep0rH4 tha, _ blo .... 1JIc 

aea&all ~ oott .. . iD _ .. 11 ... J.n tbI -&10.7 .~ ... 

t:Na haT~ tnM .- .... 41attaid. pea-104a ot nnulRg. 
t'-,.ndj1'l8 INppo~, u¡w.an. _teCll'OlQg1o&1 ~~SAIu. 

* 'fhe _. "groñh" ,wU1 be enaOUllte ... , ... ts.. la 

th1a paper. VlWI8Il othQwu. .,..1t~th1s w1l1 

... "feptattYII srcnrth. a. .a8'UMI. 'bJ 81cmga'1on ~ 

lateral bP&llohea. 



!he BlX1mtta groeth of laul'&1a oo0\1l*11l4 tor .Ix ... k8 

to two JIODthIJ abtu.1taaeoua17 w1th aDd tOllOY1n8 t~ 

tlowerbg. !'h1a ,18, woocl wh10h dll bloaa .. an4 be&I' 

trU1t tbt toUow1ng ,-ear. !'hua the _the u.e 18 

pN:ptlPlng t ... the n-.t .,..... erop, &11 the- .... tiN that . . 

lt ae1se anal dev.lope th8a~ yearah'u1t. J)e.aJl alIJo 
, . - , 

ftJUrd th&1i Ü1 *-11 raSnta11 oeouJ.pllA8 ~1Dg tbe ,..al' 

in whiob %leW tl'uit1Dg -wooa !.a 'bebtg, ~0e4 18' 
- , , 

.1gn1t1oant~ relatad. to tbe .mee. ... tng ,..ara- ,,1814 ot 

fIOft... in otblr worda the pa-11lfal1 tbai; -18 .. 1ate4 1;0 

tbe ..... 0Ilal tluGtua'1oul:a un .. 7~l.4l ..... nG4I ... lW 

1D the ,-.u ~ bl"".om111g. mahñng aad. l'lAPven1ng ~ 

u. cherP1a.. 'tfhen Jld.nt'a11 wa. 41vu.4 into ~ 

pep~ (,..~ to ~, 3Une 't.e 101;0be. anAOot. ... 

to h¡)ruaay) lt ... tcmn4' tha, 0Dl7 Jla1ntaU •. OO\1l'rlng 
r 

~.ft"'~ aa4 lUne .1' tbi p",oe4J.DB aeaaont. 
-1gnU1oant17 ' .. la,. t. t,be llflnUt11 71.14.> 

Baoqual"t' (71 w~ld.rlg en con .. in ~lg1anOongo 

ata'ted tha1; the ~~hIIl of tlower1Dg and t:ru1t1ng 1. 

41reet~ rel.aM4 to tba ra,1nfaU peakaJ nower1ng ocOUZ'. 
, I 

at tbe .nA ot eaeh l'abV per1ocl. and the oPOp r1pena 

'0-'1 months latu. 

Mame (8) macte a stuq en .. ':sona]. growthof 

ooU.. in Ioutb India. He 41vUe" tbe ol1mate into 4 



...... , an4 ga.,. t_ ~t .. aot1rtt,- 1n eaeh "UOD. 
a18 'r1r., ...... ~ t. 8001. ú7 ...... .ieh ~ft4 

~n .8.Dd poR harYen NA .. ,104. whea growth ..... at 
'r " • . •. 

t1zt., ~iruI. a Rp24 ftgetat1ve. 4ev.1~ns, t.alru P~ 

~ tbe great •• ~ ot the ',"Aual, ÜGOil p .. th 18 

.... _ .Q1'-r 1u ,-.ara g hta~ oropa. ~iD8 I'&pu. 

ftg."~1 .... ~. 4e~lop-= o~ ~ •. la al... !he 

th1r4 __ la tba. fd the .~ ........ a15 ·tha 

beai.msns ~ wh10h tU ftge't&tlft gllOWill .ia .. Iia, wh1la 

1'rui' ~ .o .. 1erat •• aD4 ... t~. te t __ _ 
" , t iI" 

• • >', 

nU1. to-, no amtbal -in¡ thU ,..104, 'bu1J ......... 
~ . . - . . . . ~ 

agaiJI WiI'&Ñ8.the ••• ~ tOUPth ...... U tha~-

... -'OOIl, wlth. aGDt1m1aitlea Id .... _k"? ~ 
• -. - ¡. 

4 __ tM ~1rat; he aontba of t_ penad.. Abcnñ .. 

Mn1¡h an.. tM ~ OZ thia per!.04, eme t1DU tha :rast 

1Dll .. ,ton ot axSlla., \Nd tirhNMiat101'l beeowiD8 "lIIlDle 

en t~ PNaed.1Dg hot_ather aheet g;t1Ntth. .,. 

.'p·.rla" hU ~ by at.'1ns tia, tba ~ ·Gr uop w1ll 

be 1Dfluenoe4 by the k1Dd 8.Dd ........ or veptat1n growth 

lJlILde :in tbe PB~ •• a.cm and. t_ mll1be. ~ t1ow. bUtia 



• _o:' 

... , .... _ 'bM .... J'eU' .. 'bar' atte .. lts. .......... 
tru1t;ttH*_ wS11 p1aJ'...... 

Rar-w«" .• , ....... ia uft .. fa ..,. 1;MN 18 
. '-

- - . 

a __ • .., ... ..., ,..lK4wsaa ,..-., UJil-.. ....,. 

... p.tdIrb la ., • tdw'_. 1\ U lIe1iew4 t_' •• 11 

... 1 .... la ~_ 1Ja1'SBs ,...... .. ~ •• tqe _t .... 
, -<,.1! 

-..... ñ ttda .'- wU1 &1- ... -- .... w.., -- "1Oft17 

,... ~ pNY1cN8 ..., bu......... 1M-la ....... ., 

.pi« ..... ___ t. ... po_ti)¡ ........ attA __ 1 ...... SU UIII 

tlae- ...... -paft ..e 1s_ .... 1 ............ , tIIb 

t~ ... 10aa l'1M ... ron .... _ • oe1tl, ol.o\uIJ • ..,. 
- '. . 

,..s.o.t .... sr ...... 18..-..17111-. • ............. . 
- - -

l' u naa ...... t le"! ....... ta\17 ~ •• 11 al .. ," 

-_ .. ..., Ita_ ........... 1lt1e t. tilla ....... in p •• tdt.. 
'. ' , . '-

....... t1-. ., __ ....... c. ~ a hU'", !a 194, 

.................. an4 JiUla.1Ga.ne.a .... 
. ,-;" . 

• 11'.". ña't.nl.',17. 
- . . ~~- ~ 

X' 1f8U3A .... Uke17. .1ue ., tM tia .r "-
1UM-1\4J' -5n l-• .,.wLh l'&btal1 S. .. .,. h1P.· thú 

.--- ',' 

1eaeb~ ., •• u DJ.~"_ ......... ' ti-. .. UN fd thla ,.&'104 

el atas.. ~ la llalla •• " .,. a1ae " la ..... 
. '1:- '- .. 

ro11cnrIaa po4, 1 ... as.... 
In~. IWPU (10) tOU1l4."'" tba tS- ot 
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..... ., .. ',..,.. ... Sa _. 111_t. 111. 
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tM."" •• - ... t_ ...... ·iIf .............. . 
___ JI."." _._ .... ,.. ... eI._UII 

............... M1r~ .". .... ot ......... 

.tan _..... ·eda· ja la 1 .. ~ ...... 1"'. 1il 

DaIs. ...... 4 .............. ~' ........ 111 ..... . 
r' 

... __ •••• IE .. WlttI ............. 111 a' ... ftIR 
~ " 

paft _ ... 1.... • Id. _ .................. ' SIl 

.... IatI, ••• Sa·J.IBbafal·J ........ "'tia .' .... ... 

ira .. _ .............. ~ .. , .. t4 •• 1dtIIl .• 
. . 

-
el ... A-. -.. ........ 1' ••• ~I _" •• SI.1tl4IM 

wStb U. .. ~ •• _ iR .. tan .. ' ........... tadJd*. 
~ tI1a.~ .... ____ ....... fiI· ...... _ 

tia p.... .. ..... SIl JrItId4 ia U. aSi., • .e ,. .... t, 
.. n .. ft.- .. ' .. ~. ta AprS1 _ lata. 1Ibt ... U 

'ala ...... W .~ ~ ~ tila eoftIil. ...,. bel .... 



"._, ..... , ..... ' ••• 1' ..... ,.... ... ~_ .. er 
... í .... I·I' .... -. __ .. · .. ' .... Wlill.i1I._~ 

..... · •••••• 11· ... ' ••• , ... W ,,8st11 _."'SIl tia. 

,. .... __ .--~ .... n.· ..... ,. .. ,..sea 
_ ............ J ................. _ ... 

• • , ..... le'. -. .~t or\w ... ~_ 

""Otll.:"" lMd1 ~ .... ....,~ fII' ... 

. -. ~. 
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.. ftRt p)w" ·or tbII· ~ .. 1&.-~ 

..', , 

t.O .~ .r .... t.ftl1 ........ ~ • ,-1811 fa 

tthteh tlteeort'ft .•. lrapt ' ••••. d. ......... at1a\. 'fh1a 

pbUe haa· ... beB' ~ - t .... ,..., dtil ... 

- ~ , ' 

... ~, .... M.' • wwd- p..üC el' ,s. te .... tlJa 

_hrári. ,..aÚltia. ta_dl .. · thU~f .S'U'tF ..... -

. uw. .. 1IliNap t1Íit m1A. 'bU'" thII ~ trea • 
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.... 1 ... ln ...... 'ulct.·11 ... __ a. ... 
,. ••. ttal te: 1;;1. a ... 0 ......... a ... ",Dm •• ' te 

., ¿Ir .. ,. ............. la 7s.JA-.. .. ..... IR U tba .. 

.. • · •••• la ....... JleW .... ~. ....:L1 

..... u._· ...... v .......... j.I .......... ,. .... 
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dltBlbl ........... . ..... ·,..~ ........ _,r.._ ..... c .. ,_ •••• 

... ..... n.tI __ ~ --t'.Id--. .,... .... 

... - "JI •• A •••.• p1 .... B ....... ,lftAtia plata, 

l .... a ..... ~ pl .... c ...... lfl1ts & .In • ...., 



app1.1 ... ,s., or 1l1tl'&. ~lI.S ... "'D. l'8 .. 1'Y1Dg tM 

......... ot renllS ... , .~ !l1 1lbJIee. &ppl1ea1l1oaa a~ 

HOTE. ··fluI ooft •• un4er oba.rvat1on 1n pbas. one, 

wa~ in llIl •• tate un4er regular manase_m. CULtural 

pl'&.tl.... ~ ooU.. OOJaKP1 to thb are. u •• el. lh1a 

1ao1ud.M. ahoft11ng rO%' oon'bJ.-Ol or ... 48, p1'Ul11Dg ot both 

telflPOl"8.l7' aD4 ~ ...... m ah· ... t u4 prun'-Dg ot 'bhe' "U •• 

Gontrol of WM4a .... ao.~11ahe •. lQ' ahovel,1ng 10 

lI14-Augua\, 1948, and iD late Aprll 1949! ttha banana 

aha4e wu ~4 1n lI1d-ootober, an4 aga:ln 111 la" • .J'\JM, 

wh1le tlw peJlB.neat aha4. tr. •• re .. 1.,..4 a 8ingle •• vere 

prun1Bs the la.1s or :Deoembe. an4 the, i'iNt o~ Ianual'f'­

'!he 80ft.. trua "N prun.e4 .i; tbt,.... t'1Ja a. the 

.. ..anem .aba4e \1' •••• 

'. 



. ; IXPDlJIDlIJ1&lI.UtJI4tl-
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- : . ~.' 

'. '" '.' 

titae .. WMJc ,..~ ..... 01117 .i& .. n1Js., .... 
• " ' .. " ' I ,'~'. • • 

__ n ...... upnN. ,."d' ... 1a ta. srntb ... , • 

• , ... _ tm.. 1'1Nt .. le Úl ~ wbla iD ........ 1'&.14l7 
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RE S t }<1 r tI 

Eate •• Wdl0 ha cubierto el ciclo de crecimiento del 

cat' en \lI1 pclrlodo d. tm a~o. Se encontró que al iniciarse 

el periodo •• Uuños (HlUnda quincena d. Julio 19'*8, • pri­

mera qUincena de J'lm10 de lC]1t.9) la C\lrv8 de crecimiento d1s­

m1Iro7- r.pldamer~.. Las dos posibles causa. 8obreaa11en -

te. 4e ene son I 1) l1x1v1ae16n dfJl n1tréger~c de In tierra 

ealisaes por 1& llw1a '1 ,2) maeurac16n 61.1 t1--u'o q'Ce requie­

re má. material aliment1e1c del disponIblo para crec1~1ento 

veget8tlYo ., para el desarrollo del fruto. Aabaa ",a1bU1-

dad.. estM. 111&da8 con la nuulc16n de la planta .,. pareoe 

poa.1b1e que eatoa 60. factores e0llb1naclo8 sean la r.ate 

de que el cat' lrep.e • UD e.tato vecetat1vo mi. o 'Del'1()S 

laten'- por UD. per1040 de seis meses aprod.madamMte. 

En Enero, cuando hay dí.. claros 7 terrJnada la cosecha 

totalmente y poaiblemcrte baje la 1nn-ueDc1a de \.il1a buena 

lluvia ep la dlt1mil ,,~".n(1 ae d1e1err.bre '1 la prllters •• ma­

na de enero, la e1lMa de crec1lD1er:to condenaa a IRlb1r len-
t 

tamente al pftJletpl0, "Y aUlM!lta r,pldamente en dos sereanas. 

En, el. •• ., medio siguiente, ha)' \Ul .l~mento t1r.rr.e el1 cree! -

miento. Dttranto este período l •• 1112T1aa t'u~rcn nruy leves. 

A.1re4edor de la primere qtt1ftCer,a de marso COMnz6 a cecllnar' 
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la c'U'Va, que cont1n\1a en la mi.. taó8ao1a basta fin •• 

de abril. Do. semanal antes de cesar el descenso 7 que 

la tendencia a subir se inicie hubo 1DlIl semana en la eual 

la lluvia alean.6 el promedio anUal, Y la semana despo's 

de que al descenso termin6 1mbo otra semana ae11\-:"I1a • 
• 

bastante fUerte. Este deacen80 podr!a ser interpretado 

como debido al hoeho de que la humedad del suelQ 11eg6 

• S~ demasiado baja en marzo para un crecimiento 6pt1mo. 

La lluvia a _diados de abril "7 :principios de _yo otra 

v.. ot7ec1~ eondic1ones de humedad del suelo ideales para 

el crec1m1ento, por lo tanto, la cune de ere.1mleto sube 

hasta fines de ma70, <ruando la t--.c16a if 18 madurae16n 

del trvto y/o la lix1viae16n d. los Dj.'~rato8 del suelo du­

rante las tres semanas d. lluvias fuertes de fine. de mayo, 

o abo. fectores a la vez, eauaan una r'Jlida caida en la 

curva de crecimiento, ccapletcndo el ciclo anual • . 
Se col.c~ 1ntormac16n en Jtendild.ontos de d1te"J"ente. 

tincas por un período de 21. aftos, y c11ando fU' posible se 

correlacionaron eon la preclpltac16n. Se eneontr6 que ex1s­

tia una Qorralac16n negativa constante entre las l1t'vlt\s y 

el rend1Júanto del afio Siguiente, la cual era sign1flcE; t1va 

en algunos casos y en otros se aproxillaba • serlo. Los corre­

laciones fuaron siempre neSAtivas. Cuandc se hicieron co -
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"relaciones entre llUYu y rendimiento del al •• o aro, los 

re.ultsdos variaron de eonelac1cnes ne,at1vas a poa1t1va,s, 

ninguna alcanz6 al nivel del '1:. ~~st.o indica que existe 'Una 

correlac16n negativa entre les lluvias y el rendimiento del 

sigtllente a~Ot y no hay correlaci6n entre lluvias y rend1 -

miento en el mismo a~o. Se cree que la correlaci6n en el 

pr1mero, es resultado del .fecto de las lluvias en el creci­

miento. 

Recientemente se ha iniciado un estudio suplementario 

del e-!ecto de fertilizantes nitrogenados y caída de los fru­

tos. Hasta ahora no ,se ha encontrado una prueba defini ti va 

que compruebe o no las explicaciones dadas arriba para ex­

plicar los ren6menos de crecimiento earacter!st1cos del car~. 

Ha mos.trado qtle la madurez del fruto o la l1xlviae16n del 

nitrato o ambos factores son la causa probable del descenso 

de la curvn de crecimi.cntc al comienzo de la estAc161:i lluvlc-
.. 

sa. S1nembargc, hay partes de este estud1c suplementarj0 que 

no pueden ser expl'eadas muy tacl1mente por uno u otro de los 

dos factores. Se necesita mis lnformac16nantes de qvc este 

estudie pueca ser analizado. con prop1E'dad. 

Debe hacerse notar qt~~ todas las expl1csciones de las 

curvas de crecimiento que se han daco en este estudio son 

hip6tes1s, basadas en observac1cnes sobre \l11 período de un 
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!. ) 
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Itat18t1oal. .. thOda .. b7 G4t;orgeW. $le<!tu"r., Allea, 10ft, 

the Ool18g1&'. Presa, 1946. 
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!ABLB, .0.1., GR~ A8,' E1PH18SED,' Xli!EJtJIXBAL 
SLOtmATIOlf OP LA ',' , .', BB.UttnJBa, OP COPIBE IX 
TJIB !'URRIALBA A8BA. 

Dat. GrQ1rth Date Grewth Date 

1948 

.rul.y 19 .72- .0'9'.15 .~ aroh 14 

2' .ij4 Jl2 .06 21 

.i.\lg • a .4~ 29 .fr( 28 

9 • ~1 Dea .. 6 .08 Apl • 4 
16 .21 l' ,.G9 11 

2' .1'5 20 -09 18 

~o .15 27 .06 25 
1949 

Sept. 6 • 09 lan. 5 . .06 la7 2 

15 .09 10 .10 9 

20 .10 .17 .11 16 

27 .10 14 .25 23 

OOt. 1+ .11 31 .62 30 

'1 .11 Peb. 7 .62 .TUne 6 

18 .08 14 !72 13 

15 .04- 21 .74 20 

I'ov. 1 .0, 2a .79 27 
8 .ea Mar. 7 .87 

• 

Growth 

.S1 

.81 

·75 
.6, 
.61 

.54 

.49 

.56 

.7° 

.78 

.84 

.92 

.81 

.47 

.'7 

.2' 

Ar1tbMUaa). _lÍ.nor ave1"&ge terminal 81:fat1on or 
growth o't a1l branobe •• a.ure4. !'h1a 1no ud.e4 l'88ult. 
ob'a1De4 troa a total ot 50 tre •• , _8.lNr1ng •• l,ot •• 
bMnet... .troa , portlcms ot e.eh t .. _ , .. ... abo t1gUN '10.1 
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TABLE rro .. ,. r:NDIlEW',.a:gNEOP~iW~5!ai'c:: 

'mAl RAIWALL 

192.1 1'0 

1928 158 
,1929 86 

19'0 89 
19,1 88 

19,a 101 

19'; 90 

',J4 8~ 

1935 90 
,,,6 68 

1,;V 16 

JfANZAI'.A. OF A PXJrOA Dt TBE TtJRltlALBA 
Aa'BA. 

tlELD nAR RAnrP .ALL 

19,8 109 
11.~ 19'9 91 

12·7 1940 69 
5.9 1941 102 

9.2 1942 a8 
12.2 194' 105 
9.5 1944 '4~ 

1~.4 1945 a, 
9.0 1946 96 

25!5 1947 64 
11'-4 '948 88 

• .. taaega u tbe equ1V&lAnt or 200 litera • 

.. ... t··a'1,,'t~ h. 8 

.. 

YIZLD 
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14.1 
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17.2 

20.6 

17·5 
11.1 
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16!5 
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rigo 40 Mean monthly minlmum temperatura. 

25 

20 

5 

/" 
" \ \ / \. 

¡4- ,. 
\ /, 
\ / , 

\ I , 

\ I \ 
\ I \ 

\ I \ " 
\ I " \ 

\v
l 

'\ ",," \ 

\ / ' 
'// \ 

\ / , , ,,/" \ 
v 

-- Cloudy d.q,yso 
- - -- Oloudy days plue ha.l! cloudy d~lY80 

, 
I 

I 
I 

, 
I 

I , 

I 
I 

June July Augo Septo Octo aovo Dec o Jan o reb o M~rch April May 
Flgo 50 Number of cloudy days~ and number of cloudy plus half-cloudy dayso 



-4~ 

15 

aS 
s:1 
G4 
N 

á 10 
s 
~ 
Al 
~ 

t$ 5 CI> 

~ 

15 

~ a 
N 10 
~ 
Ea 
.... 
e 
Pi 
10 

t:8 5 
Q) 

! 

30 

ce 
~ 
N 20 
~ 
El 
.... 
CI) 

PI 
f1J 

~lO 
t) 

~ 

, 3 13 '39 

Jigo 60 Yleld in faneg~8 per manZana, for 3·ftncas in the Me8et~ Centr~l of Costa 
Rlc~. 20 year peri~do 



-45-
25 25 

., 
~ 
w 

:20 20 
.... 
CD 
p.. ., 
t$ 

15 ,215 

10 10 
840 &41 '42 843 '44 045 146 '40 '41 942 143 144 ~45 '46 

40 25 

30 20 
:d 
IS 
N 

~ 
S 

M ~O t> _ 15 
p.. 

m 

~ 
tJ 

~ 
""'10 10 

o 5. 
140 '41 '42 943 '44 '45 '46 '40 '41 942 '42 '044 145 '46 

30 25 

cd 

~ .¡20 20 
& 

.... 
C> 
Po 
f.O 

:A tO 15 t> 

2 

O 10 " 

v40 141 9 42 i 43 '44 '45 '46 '40 '41 '42' \.,'43 ij '~4 1l~5 '46 
r1go 70 Yleld in fanegas par manzana. 6 flnc~s in Turria1ba Area 9 7 year periodo 



30 r------------------------ -----.------- ._--._.-.-----

QS 

i1 
N 

~ 20 

" f.4 
1) 

Pe 
ID 
m 

tú) 
t) 10 

2 

ID 
t) 

~ 
el 
~ 

.,..c 

~ 
~ 

,.-4 

~ 
~ 

SIl 
ori 

~ 

o ~~--~--~~--_r-._-r__.-_.-.__.~_.-._-.__.--_r-._-r__.--.-~ 
• 21 136 
F1g o 80 21 years y1eld in fanegas per manzana of finca ~9 Turr1alba Areao 

16or----------------------------------------------------------------------

140 

120 

100 

, 

6 
." 

40 

Yearly rainfall 
....... ralnfall e Jano-June 
- - - -- rainfall¡¡ July-Dec o 

" "\ 
\ 

\ " \ 
\ ' \ 
\ . " , \ 

\ I \ 
\ , \ 

. ... \, \ 
.. \ ' 
'. \ , \ I 
'. \, \ I 

". V V 

:-. 

. : 
", . 
~ .. 

'. 

'. , 
.. .. 4' ....... 

, 
\ , 

\ 

. ... ' ...... '. 

\ 
\ 
V 

I 
/ 

.~ .... 

/ 
I 

I 

/ 
I 

..... ' 

.... "\ 
/ \ 

/ \ 
/ \ 

...• 

( 
I 

'\ /. 
I \ I 

\ " \ /1 
\ I V 
\ I 
\ I 

" 
.' .. , ..... . 

: 

.' 

I , 
, 

I , 
\ 

\ 
\ 
-\ 
\ . 

\ , 
\ 

," \ I \ , , , 
\ I \ 
\ I 

•••• V 

, • , • , f. 

' . 

, , 
\ : 
\..--, 

' . .. . 

O~-;--__ --~--~--__ --~--~_,~~--~--~--~--~--__ --~~~~--_r--,,--,_--J 
Q27 '30 '33 '36 '39 842 145 '48 
ligo 90 Rainfall~ Turr1alba Areae 1927 to 1948 



-47-

205r-------------------------------------------~ 
Check plota 
Defructifieation plota 
Single applic~tion N1trogen 
li-monthlY applications Nitrogen 

,', 
/" 

,/ 

" ,;' 

/ 
" 

/ 

/ 

/ 

,.. ,.. ,... 

o _____ ---w------
14 ~ 
Jun. Juae July 

'. 

26 
July 

'. , 

11&0 100 Avera.ge growth of la.teral branches of 
(A) check plot8; (B) defructlflcation 
plots; (O) Plot, wlth single heavy 
appllo~tlon nitrogen fertl1izer; and 
(D) Plota wlth bi-monthly llght appll­
cation of nitrogen fertilizero 

¡ 


	COVER

	ACKNOWLEDGEMENTS

	BIOGRAPHY

	TABLE OF CONTENTS

	1. INTRODUCTION

	2. REVIEW OF LITERATURE

	3. MATERIALS AND METHODS

	4. EXPERIMENTAL RESULTS

	5. DISCUSSION

	6. SUMMARY

	7. RESUMEN

	8. LITERATURE CITED

	9. APPENDIX


