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PRESENTACION

El Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza - CATIE, se ha constituido en una
institucién lider a nivel regional en el proceso de investigacion, ensefianza y capacitacion del sector
agropecuario y de recursos naturales renovables.

Las areas de agroforesteria y silvicultura son elementos clave del Programa de Ensefianza y
Capacitacion para el Desarrollo y la Conservacion-EDECO- del CATIE. Estas especialidades son
vitales para lograr los objetivos de un desarrollo sostenible y de una utilizacion racional de los
recursos naturales renovables en la region y en el resto del mundo.

Desde 1982 hasta 1995, un total de 147 profesionales principalmente de América latina, han recibido
capacitacion y entrenamiento del mas alto nivel en el Programa de Maestria en estas areas, logrando
una preparacion de excelencia puesta al servicio de sus respectivos paises. Como uno de los
requisitos de esta preparacion, esta la presentacion de un trabajo de tesis que muestre sus habilidades
y destrezas en el proceso de investigacion, recoleccion de datos y de informacion con su respectivo
analisis y presentacion de resultados, en campos trascendentes para el desarrollo sostenible.

El documento incluye las referencias bibliograficas, la indizacion mediante un vocabulario
especializado y los resumenes de estas 147 tesis.

Esta publicacion complementa parcialmente la efectuada en 1983, que incluy6 241 resumenes de
tesis presentadas en el antiguo Departamento de Recursos Naturales Renovables, de 1952 a 1981.
Esperamos que la publicacion de estos resimenes en agroforesteria y silvicultura sea el primer paso
que permita completar en poco tiempo la produccion de otros documentos con los resumenes de las
tesis cuyas especialidades no estan incluidas en éstas.

@/ =/ v
Dr. Pedro Ferreira
Director
Programa EDECO



INSTRUCCIONES PARA EL USUARIO

1. El documento esta organizado en forma alfabética por autores.

2. Con el afan de facilitar su uso, se incluye un indice de materia, ordenado alfabéticamente.
Contiene las palabras claves que permiten localizar la informacion por temas. Indica el tema y el
numero de la(s) referencia(s) que le corresponde. También se incluye un indice de autores, ordenado
alfabéticamente.

3. En el extremo superior izquierdo de cada referencia, aparece un numero consecutivo el
cual se utiliza para identificar cada referencia en los indices.

4. Todos los documentos incluidos en esta bibliografia, se encuentran en las colecciones de la
Biblioteca Conmemorativa Orton-BCO, donde pueden ser consultados, solicitados en préstamo y/o
solicitarlos mediante el servicio de reproduccion de documentos.

5. Para consultar la bibliografia debe conocer algunos elementos importantes que le ayudaran
a identificar el documento. Estos elementos se explican a continuacion.

000072

Londofio Maturana, D.

CATIE, Turrialba ‘S,Costa Rica). @

Tesis (Mag Sc).

Manejo sostenible de bosques naturales en una finca ganadera: un estudio de caso en San
Rafael de Bordon, Baja Talamanca, Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1993. 206 p.

llus. 41 tab. 65 ref. Sum. (En, Es).

(Thesis L847) ®

Descriptores: BOSQUE NATURAL; BOSQUE SECUNDARIO; SOSTENIBILIDAD;
EXPLOTACIONES AGRARIAS; GANADERIA; ESTUDIOS DE CASOS; SILVICULTURA;
ANALISIS E)CONOMICO; SAN RAFAEL DE BORBON; TALAMANCA; COSTARICA. ™
Resumen:

El presente trabajo se realizé en una finca campesina de Baja Talamanca, Costa Rica. La unidad cuya actividad productiva
principal es la ganaderia extensiva de cria, posee 148 has, de las cuales 66 permanecen bajo cobertura forestal en diferentes
estados sucesionales. El estudio pretende el disefio de un plan de manejo sostenible para los bosques naturales de la finca, a
través de una metodologia participativa que integra el grupo familiar al proceso de investigacion y de la toma de decisiones acerca
del modelo. Se pretende ademds realizar, un andlisis financiero comparativo del manejo de bosques naturales frente a la
ganaderia extensiva como principal actividad productiva de la finca. También se comparan, los resultados financieros de la finca
bajo el manejo tradicional actual que vende madera en pie e incorpora tierras a pastos para aumentar y/o mantener la carga
animal (escenario 1), con los resultados esperados si la finca estabiliza el hato ganadero y asume el manejo forestal como
actividad productiva complementaria en forma permanente (escenario Il). Para ello, se realizé un inventario por muestreo con
intensidades de 10 por ciento, 18.4 por ciento y 14.5 por ciento sobre las coberturas forestales denominadas bosque primario y
bosque secundario sectores | y |l respectivamente; se identificaron con el grupo familiar sus expectativas econémicas y los
factores limitantes y potenclales para desarroilar la actividad forestal. Con base en lo anterior, se diseft6, un modeio de manejo
que incluye un ciclo de corta inicial de 20 afios, con cortas sucesivas anuales de baja intensidad, sobre dreas entre 3 a 5 has
durante los primeros 5 afios (en bosque secundario) y 2 ha/afio a partir del af\o 6 (en bosque primario); los volimenes anuales
de corta oscilan entre 109.7 y 121.6 m3. Las labores de corta, aserrado, comercializacion y manejo post-cosecha, serén
ejecutadas con mano de obra famillar. Mediante la metodologia empleada se logré una participacién activa y efectiva del grupo
familiar en la investigacién y disefio del plan de manejo. Si bien en las etapas iniclales del estudio el grupo mantuvo una actitud
més bien pasiva y expectante, luego de satisfacer sus necesidades de informacion su concurso fue determinante en la definicion
del modeio. Esto se dio, tanto en la fase de levantamiento de la informacién de campo, como en la definicion de aspectos tales
como: métodos de aprovechamiento, pautas de comercializacién e inversiones. La evaluacién financiera del manejo forestal, con
base en el margen bruto por jomnal y por ha (¢3,700 y ¢15,900 respectivamente) y el ingreso neto por jornal y por ha (¢3,400 y
¢16,400), entre otros indicadores mostré, que la actividad forestal retribuye el jornal familiar y la tierra por encima de su costo de
oportunidad (¢625.00 y ¢7,200), en la regién. iguaimente, indica que esta actividad remunera mejor la mano de cbra familiar no



asl la tierra (alcanza cifras ligeramente més bajas), comparado con el subsistema pecuario tradicional (margen bruto/jornal entre
1,800 y 2,100. y margen bruto/ha entre ¢14,900 y 16,700). Confrontados los dos escenarios propuestos para la finca como un
todo, se encontr6 que el escenario Il, que incluye el manejo forestal como actividad productiva permanente tiene mejores
resultados financieros (ingreso netojornal de ¢2,610), que el escenario | (ingreso neto por jornal de ¢2,100), correspondiente al
manejo tradicional de la unidad. Con base en la informacion disponible, se estimé iguaimente, que 10 hectéreas de bosque con
caracteristicas similares al bosque denominado primario en este estudio, es un drea que con un ciclo de corta de 20 aflos y
cortas sucesivas bianuales de 1 ha, rinde resultados financieros que superan el costo de oportunidad de la mano de obra y de la

tierra en pastos en la regién y son comparables (margen bruto/jornal igeramente superior), con los resultados para ganaderia
extensiva tradicional en superficies cercanas a esa extension reportados por Heméndez (1992) para Baja Talamanca. Se
demostro a través del estudio, que el manejo sostenible del bosque natural es una actividad econémicamente competitiva, dentro
del conjunto de actividades productivas de la finca, por lo que su incorporacién como nuevo rengién productivo es una decisién
acertada del grupo familiar, que mejora la economia de la finca y garantiza la permanencia del bosque.
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000001
Abarca Monge, S.
CATIE, Turrialba (Costa Rica).
Tesis (Mag Sc).
Efecto de la suplementacion con poré
(Erythrina poeppigiana) y melaza sobre la
produccion de leche en vacas
pastoreando estrella africana (Cynodon
nlemfuensis).
Turrialba (Costa Rica). 1988. 68 p.
Bib.
(Thesis A118)
Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;
CYNODON NLEMFUENSIS; PRODUCCION
LECHERA; MELAZA; ALIMENTACION DE
LOS ANIMALES.
Resumen:
El presente trabajo tuvo como objetivo, evaluar el efecto de
la suplementacién con poré y meiaza sobre la produccién
de leche y sus constituyentes, de vacas en pastoreo. El
estudio se realiz6 bajo condiciones de Bosque Tropical
Homedo en Turrialba. Constd de dos pruebas piloto y un
eotpenmb propiamente dicho. En ambas fases los
animales pastorearon praderas fertilizadas de estrella
africana (Cynodon niemfuensis) en un sistema rotacional
con un dia de ocupacién y 21 de descanso. Mediante una
primera prusba piioto de suplementacién, se determiné el
efecto de la forma de ofrecer por6 y melaza. Fara este fin
se utllizaron 9 vacas Jersey entre los 60 y 120 dias de
lactancia, en tres cuadrados latinos simultineos con tres
formas de suplementacién: pord a libre voluntad al cual se
le adicion6 1,0 kg MS de melaza mas 0,5 kg en cada
ordefio; poré solo a libre voluntad y 1,0 kg de melaza en
cada ordefio, en ambos s suplementd el poré una vez al
dia por dos horas; y 2,5 kg MS de concentrado comercial,
repartido en los dos ordefics. Seguidamente se realizé una
caracterizacién nutritiva de los suplementos utilizados. La
segunda prueba piloto consistié de una caracterizacion
nutritiva de los aiimentos (poré. pasto y harina de pescado)
mediante la técnica de degradacion in situ, y velocidad de
pasaje para e pord. El experimento central de
suplementacion contd con 12 vacas Jersey entre 60 y 80
dias de lactancia, las que se disribuyeron en tres
cuadrados latinos en secuencia, con un arreglo factorial 2 x
2, con dos niveles de melaza (1,5 y 3,0 kg MS~aca/dia) y
dos fuentes proteicas, harina de pescado y pord (0,71 y
3,00 kg MS~vaca/dia respectivamente). En la prusba piloto
el consumo de fue diferente para cada
ratamiento: 4,13; 3,33; y 2,44 kg MS~aca/dia para poro-
melaza mezclados, separados Yy concentrado,

una mejorrespuesta en produccibn de leche (84
kgnvaca/dia), mientras que en loe ratamientos con por, no
varié, y el promedio fue de 7,95 xg/vaca/dia. E! porcentaje
de proteina de la leche fue semejante entre el concentrado
y la mezcla por6-meiaza, e inferior en el vatamiento donde
8@ ofrecieron las fuentes del suplemento separadas. En la

prueba piloto de caracterizacién nutricional, se observé que
al suplementar por6 solo, 18ndi6 a incrementar la tasa de
degradaciéon de la materia seca, proteina cruda y
constituyentes de la pared ceiular del pasto esvella. En la
suplementacion con por6 y meiaza, la ®ndencia fue a
incrementar la degradacin inicial de la materia seca y la
proteina cruda y disminuir el iempo de latencia para la
degradacion de la pared ceiular. Mientras el efecto de la
suplementacion con pord, sobre la degradacion del mismo
indicé una tendencia a incrementar la degradacion inicial y
a disminuir la tasa de degradacién de la fraccién insoluble
de la materia seca y la proteina cruda, sin afectar la
degradacién potencial. La velocidad de pasaje del pord
tendié a aumentar en la dieta con melaza; los tempos de
retencién ruminal fueron 20,6; 21,1; y 18,7 horas para las
dietas en pastooreo exclusivo, pastoreo mas pord, y
pastoreo mas poré y melaza En la fase experimental los
resultados evidencian, que a2 melaza aumentd
significativamente el consumo de materia seca ftotal,
aunque no afectd la produccion de leche (9,0 kg/vaca/dia)
ni la de sus constituyentes. El tipo de fuente proteica
afectd significatvamente el consumo de pasto, la
produccién de leche, de sblidos totales. La harina de
pescado produjo un mayor consumo de pasto que el pord
(2,03 y 1,57 por ciento PV respectivaments). El mismo

j se observé para la produccién de leche y
sélidos wotales (9,0, 1,21 conva 8,2, 1,04 kg/ivaca/dia, de la
harina de pescado y el por6). No se encontré diferencias
significativas para la produccién de grasa, entre niveles de
meiaza ni entre fuentes proteicas, aunque fa interaccion fue
significativa, observandose un aumento de la produccién
de grasa en la combinacién del nivel alto de melaza con la
harina de pescado. El andlisis econémico indica una
mayor rentabiidad del poré sobre la harina de pescado,
debido a una disminucién en los costos variables, que se
afectan debido a la suplementacién. En conclusion, si bien
la suplementacion con por6, resulta en una menor
producciéon de leche y sus componentss, constituye una
altemativa rentable para suplementar vacas lecheras en
pastoreo, y mantener una adecuada produccion en épocas
de baja disponibilidad y calidad del pasto.
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Abreu Durén, P.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

identiticacion y caracterizacion de los
gsistemas de producciéon caprina
predominantes en Repubiica Dominicana.
Turrialba (Costa Rica). 1990. 133 p.

llus. 55 tab. Bib. p. 115-121. Sum. (En, Es).
(Thesis A162i)

Descriptores: CABRA; SISTEMAS DE
PRODUCCION; SISTEMAS
SILVOPASTORILES; ALIMENTACION DE

LOS ANIMALES; REPUBLICA
DOMINICANA.
Resumen:

Este estucib se realizé con la finalidad de generar
informacién que permita oOrientar programas de
investigacion, transferencia y desasrolio de tecnologfa en
forma adocuada a las condiciones de los pequefics
produztores con cabras de Replblica Dominicana. B
trabajc parié de una encuesta realizada en mayo de 1990



en la que se recabd informacibn de 1200 fincas con
caprinos. La identificacion y tipificacién de los sistemas se
realiz6 por medio de la ticnica de andlisis multivariado de
datos: a) andlisis de conglomerados y b) andlisis
discriminante.  Se identificaron cinco sistemas de
produccién caprina de los cuales, tres se consideraron
predominantes se denominaron: pequefio productor bovino-
pequefio caprinocultor (PC), productor de subsistencia-
pequefio caprinocultor (PS) y pequefic productor agricola-
mediano caprinocuttor (MC). En todos los sistemas los
productores orientan sus caprinos fundamentalmente para
came. Pafa la caracterizacion de los sistemas de

predominantes se fomaron en cuenta los
siguiennsaitedos:a)dispmibilidaddelosrewrsosyuso
actual, b) principales productos no caprinos obtenidos en
las fincas con cabras, c) destino y mercado de los
productos caprinos, d) aspectos técnicos y bioldgicos de la
explotacion caprina y e) caracteristicas y metas de los
productores. Las diferencias que exisen entre los
sistemas predominantes se fundamentan en &
disponibilidad de recursos y capital y el destino de los
productos agr ios. El area promedio de tiefra propia
es de 79 £13.1, 1.5 £t36 y 11.5 120.9 hectéreas, y el
tamafio promedio del hato es de 12.5 £19.0, 139 £265 y
239 126.7 cabezas para los sistemas PC, PS y MC,
respectivamente. Los productores del sistema MC son
més agricultores que ganaderos, en cambio los
productores del sistema PC son mas ganaderos que
agricultores. Los productores que participan en el grupo
PS se dedican también a las dos actividades (agricultura y
ganaderfa), sin embargo, por la poca disponibilidad de
tierra, bovinos y ofros recursos y por sef 08 que en mayor
proporcién dedican la produccién de su tierra al consumo
famikiar se consideran como productores de subsistencia.
Los productores de los sistemas PC y MC comercializan
més su produccion y disponen de mayor cantidad de tierra
para la agricultura. El manejo de los animales varia, de
acverdo a cada sistemna, desde exiensivo hasta semi-
extensivo. En orden de importancia los productores del
sistema PC manejan sus animales amarrados a un palo y
en pasturas cercadas, los del sistema PS o hacen en
brefiales y amarrados a un palo y los del sistema MC en
brefiales y en pasturas abiertas. En el sistema PS la
cabra, méas que en otro de los sistemas identificados juega
un papel de aicancia, lo que puede dificultar la adopcion de
tacnologias por parte de los productores. En los sistemas
PC y MC, la disponibilidad de mayor cantdad de recursos
y 2 mejor insercion de las fincas en el mercado puede
garantizar actitudes de los productores y posiilidades para
la introduccién de mejoras ecnoldgicas en el componente
caprino de las fincas. En el rabajo se expone informacion
sobre caracteristicas zootécnicas de los aninales, sobre
aspecins econdmicos y sociales, sobre disponibiidad y uso
de recursos sobre criterios y metas de los productores. Se
concluye que en Republica Dominicana existen tres grupos
o sistemas de fincas con cabras bien diferenciados. Las
caracteristicas bien definidas de cada grupo son Utiles para
la toma de decisiones técnicas y politicas, por parte de las
instituciones gubemamentales del pals y para definir las
lineas generales de trabajo con las fincas que involucran a
la especie caprina.
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Acosta Croda, A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica); Universidad
de Costa Rica, San José

(Costa Rica). Sistema de Estudios de
Posgrado.

Tesis (Mag Sc).

Establecimiento de asociaciones
graminea-leguminosa en Turrialba.
Turrialba (Costa Rica). 1985. 105 p.

Bib.

(Thesis A185es)

Descriptores: GRAMINEAE;
LEGUMINOSAE; CULTIVO MIXTO.
Resumen:

Se realizaron dos ensayos en invernadero y uno de campo
en el Cenvo Agronémico Tropical de investigacion y
Ensefianza. Un ensayo en invemadero evalué
efectividad de tres cepas especificas de Rhizobium para
cada una de las leguminosas: Pueraria phaseoloides,
Centrosema pubescens, Desmodium ovalifoium y D.
pebrophymm. El C. pubescem no respondié a la

inoculacion, 24 y 54 por ciento su produccion de materia
seca y 15 y 50 por ciento su concentracién promica,
respectivaments. Las cepas evaluadas fueron CIAT -
2434, CIAT - 2453 y CIAT - 3221 en Pueraria y, CIAT -
2459, CIAT - 2469 y CIAT - 2470enD heterophylum. D.

deficiencia de fésforo disponible y 75 - 80 por ciento de
fijacion de este elemento. La fertilizacion con 100 ppm de
fésforo a P. phaseoloides inoculado incrementd,
comparado al testigo, las siguientes variables: 77 por
ciento la materia seca adrea y 33 por ciento |a radicular, 24
por ciento la concentracién proteica y 25 por ciento la de
fésforo y 88 por ciento la masa nodular. La masa nodular
aumentd sobre el tratamiento con fésforo 36 y 23 por ciento
a adicionarle 110 6 550 kg por hectirea de cal,
respectivaments; 23 por ciento con 30 ppm de azufre y 25
por ciento con 2 ppm de molibdeno. La concentraciéon de
f6storo en los wBjidos aumentd un 7 por ciento sobre el
tratamiento con fésforo al adicionarle cal o azufre. En el
torcer experimento se evalud el establecimiento de
asociaciones entre Cynodon dactylon (Bermuda cruza 1) y
Brachiaria decumbens con las cua¥o legumincsas
mencionadas, con y sin fertilizacion fosfatada (500 kg de
P205/ha). El indice de area foliar a los dos y medio meses
de la siembra fué 4.7, 2.0, 1.3 y 0.7 para P. phaseoloides,

también aumentd de 0.17 a 0.20 por ciento la
concentacién de este element en la biomasa aédrea de
ambas gramineas durante todo el ensayo. El fésforo no
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Aguilar Moran, J.C.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Evaluacion de la adopcion de practicas
mecénicas, agronémicas y agroforestales
en el manejo y proteccion de cuencas
hidrogréficas: estudio de caso en
Namasigue y Concepcién de Maria,
Choluteca, Honduras.

Turrialba (Costa Rica). 1993. 168 p.

llus. Ref. p. 117-123. Sum. (En, Es).

(Thesis A28360)
Descriptores: METODOS DE CULTIVO;
TRANSFERENCIA DE

TECNOLOGIA;
ADOPCION DE INNOVACIONES;
AGROFORESTERIA; CUENCAS
HIDROGRAFICAS; HONDURAS.
Resumen:

El presente trabajo se desarrolié en los municipios de
Namasigue y Concepcién de Maria, Choluteca, Honduras.
En el se analiz6 el proceso de adopcién, especificamente
se evajuaron 17 tecnologias comrespondientes a practicas
mecénicas, agrondmicas y agroforestales. Se realizd a

muesta. En la caracterizacién realizada de sus sistemnas
de produccion se logré determinar que las practicas
mecanicas agrondmicas y agroforestales en estudio
tendon a mejorar sus parcelas y aumentar
significativamente los rendimientos en sus cultivos,
principalimente malz y frijol. Al comparar el &ea sembrada
y los rendimientos obtenidos de maiz, tanto en forma
tradicional como tecnificada, se obeervé que se produce un
aumento, cuando el agricultor pasa de siembra tradicional a
tecnificada de 1.90 toneladas, equivalente a 136 por ciento;
y en @l cultivo de frijol, el aumentd que se produce es de
0.76 . neladas equivalente a 54.7 por ciento, es
demuestra que las tecnologias que adoptaron ests
agricultores de ladera en Namasigue y Concepcién de
Marla, le¢ ha permitdo aumentar la producciéon en los

cultivos de malz y frijol respectivamente.
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Alagon Huallpa, G.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Comparacion del poré (Erythrina
poeppigiana) con otras fuentes

nitrogenadas de diferente potencial de
escape a la fermentacion ruminal como
suplemento de vacas lecheras
alimentadas con cafia de azucar
(Saccharum officinarum).

Turrialba (Costa Rica). 1990. 145 p.

lius. 45 tab. Bib. p. 114-129. Sum. (En, Es).
(Thesis A316c)

Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;
SACCHARUM OFFICINARUM;

FERMENTACION; VACAS LECHERAS;
GANADO DE LECHE; ALIMENTACION DE
LOS  ANIMALES; ALIMENTOS PARA
ANIMALES; SUPLEMENTOS DE PIENSOS;
NITROGENO ASIMILABLE; VALOR
NUTRITIVO; RUMIANTE; UREA;
PROTEINAS; NITROGENO; BIOMASA;
PRODUCCION LECHERA; DEGRADACION;
COMPOSICION QUIMICA; HARINA DE
PESCADO; HARINA DE SOJA; ANALISIS

ECONOMICO; PROTEINA BRUTA;
CONTENIDO DE MATERIA SECA.
Resumen:

SOMGWGMM(ENMWM
nitrogenadas de

- pariodos de 7 dias de medicién de produccion leche y

muestreo para andlisis de calidad en lache. Se colectaron
muestras de licor ruminal y sangre al final de cada perfodo
euperiner_u. doermhandooe los parémetros de

y PC, para la harina de pescado y harina de sangre fue
alta; para la harina de came, intermedia; y para la harina de
20ya y el foliaje de por6 y torta de aigodén, bajas. La
del poré contiene 12 por ciento de proteina iigada a
lignina, totaimente indisponible al animal, caracierizéndole
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menor calidad. Los paréametros de fermentacién ruminal
fueron modificados por efecto de la tasa y magnitud de la
degradacén ruminal de las fuentes proteicas. La
proporcion molar del acido butirico fue incrementado por
efecto de los azucares solubles de |2 melaza y cafa de
azocar. Se reporta una asociacion positiva entre
concentacion de nitrégeno amoniacal del licor ruminal y
urea del suero sanguineo. Asimismo, la concentracion de
nitrégeno amoniacal es dependiente de la tasa y extension
de degradacion de las fuentes proteicas. Los consumos
de cafla fueron iguales en tdos los tratamientos, sin
observarse efecto sustitutivo en el tratamiento con follaje de
pord. Las vacas ganaron peso en 1dos los ratamientos,
con excepcién de la dieta suplementada con wea. El
andlisis econémico evidencia que la suplementacion con
follaje de pord, harina de pescado y urea no presentan
diferencias importantes en los beneficios econémicos; sin
embargo, los costos variables fueron menores al
suplementar con poré y urea. El mejor comportamiento
animal y las ventajas comparativas del poré hacen més
viable su utilizacion en la suplementacion de vacas
lecheras.
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Alfaro A, M.

CATIE, Tumalba (Costa Rica); Universidad
de Costa Rica, San José (Costa Rica).
Sistema de Estudios de Posgrado.

Tesis (Mag Sc).

Evaluaciéon sobre las reservas forestales y
zonas protectoras de Costa Rica y disefio
de una metodologia para la planificaciéon
de sistemas nacionales y estrategias,
utilizando estas categorias de manejo.
Turrialba (Costa Rica). 1982. 184 p.

llus. Dat.num. Bib. p. 107-114. Sum. (En,
Es).

(AS 50721 / 333.75097286 A385)
Descriptores: PLANIFICACION; AREAS
SILVESTRES PROTEGIDAS; ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO; ZONA; RESERVAS
FORESTALES; COSTA RICA.

Resumen:

En el répico americano existe una alta presion social para
uso agropecuario de la tierra y como consecuencia, una
reduccion creciente de los bosques naturales. En la vasta
mayoria de los paises de la regién, con el propdsito de
mantener y manejar una gran parte de estos bosques, se
han establecido legalmente numerosos Bosques
Nacionales, Reservas Forestales, Zonas Protectoras y
o¥as camgorias similares. Las Reservas Forestales,
Bosques Nacionales y categorias afines fienen como
objetivo de manejo principal, el aprovechamiento multipie
de sus recursos naturales renovabies bajo un rendimiento
sos®enido. Para las Zonas Protectoras o categorias afines,
@l principal objetivo de manejo es la proteccién de sueios,
cuencas hidrograficas y vida silvesre. Porqemplohasa

compmndanapmxmadamemedwpordmtodelm
nacional. Sin embargo, estas &eas han sido
seleccionadas sin realizar una evaluacion global de todos

los terrencs del pals, con aptitud para protecciéon ©

produccion forestal. Ademds, la seleccién individual de
cada &ea se ha basado en recomendaciones generales,
casi nunca fundamentadas en estudios tcnicos detaliados
sobre sus recursos naturales y sus caracteristicas
socioacondmicas. Como consecuencia, los limites, forma,
tamafio, categoria de manejo y varias o¥as caracteristicas
son muy cuestionables en virtualimente todos 08 casos.
Esta problemética es similar en casi todos los paises de
América Tropical. Sin embargo, no existe una metodologia
adecuada que permita evaluar las &reas existentes,
potenciales y planificar un Sistema Nacional de Reservas
Forestales y/o Categorias Afines y una Estrategia para su
manejo. Este estudio, iene los siguientes objetivos: 1.
Evaluar la situacién actual de las Reservas Forestales y
Zonas Prowmctoras de Costa Rica, particularmente sus
caracteristicas administrativas, socioecondémicas y de
manejo actual, utilizando un grupo de &rees seleccionadas.
2. Producir y analizar informacién bésica sobre varios
aspectos fisicos, ecoldgicos y de uso actual para cada

Forestabsy/oCabgoﬂasAMesyEsﬂammw
manejo, con aplicabilidad en los paises del Trépico
Americano. Los resuitados obtenidos demuestran que ia
falta de informacién bésica, planficacion y recursos
institucionales han lmitado el manejo de las Reservas
Forestales y Zonas Prowctoras de Costa Rica nada més
que a una proteccién muy insuficiente. Las caracteristicas
fisicas y ecolégicas de estas &eas, indican que su
pﬂncupalobjeMdemw)o debe ser el mantenimiento o

puedan ser manejados segin el concepto de uso matiple,
previos los estudios detallados del caso, necesarios para
determinar su uso potencial y las posbilidades
tecnolégicas para tal ipo de manejo. La metodologia
propuesta sefiala una secuencia de 10 etapes, que indican
detaladamente cémo evaluar las &eas existentes y
potenciales y planificar un Sistema Nacional de Reservas
Forestales y/o Categorias Afines y una Estrategia para su
manejo, con aplicablidad en los paises de América
Tropical.
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Alfaro Murillo, M.A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Estudio de caso sobre la rentabilidad y
uso 6ptimo de recursos en plantaciones
forestales en Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1990. 162 p.

llus. Tab. Bib. p. 88-95. Sum. (En, Es).
(Thesis A385e)

Descriptores: GMELINA ARBOREA;
EUCALYPTUS DEGLUPTA;
BOMBACOPSIS QUINATA; CORDIA
ALLIODORA,; TECTONA GRANDIS;
PLANTACION FORESTAL; RECURSOS

FORESTALES; RENTABILIDAD; USOS;
FINANCIAMIENTO; ANALISIS
ECONOMICO; INVERSIONES;
PROGRAMACION LINEAL; COSTA RICA.



Resumen:

A fin de realizar un andlisis de rentabilidad y uso 6ptimo de
recursos, la compafiia de reforestacion Los Nacientes
aceptd brindar informacién sobre sus programas de
desarrolio en tierras forestales. Esta compafiia
costarriconse empezd su actividad en 1986 y ha
reforestado hasta 1990 un wotal de 5525 ha. Los terrencs
de la compafia se localizan en dos regiones: el Pacifico
Seco y la Zona Norte (tierras bajas humedas) y las
especies usadas para reforestar son: la melina (Gmefia
arborea), eldeglmia(Eucalypusdegmma) el pochote
(Bombacopsis quinatum), el laurel (Cordia alliodora) y la
oca (Tectona grandis). Los terrenocs de la compafila
fueron clasificados de acuerdo a su calidad de sitio para la
produccién forestal. La clasificacion de éstos se realizd
con base en las caracteristicas eddficas, y
cimaticas logrando como resultado identificar errencs de
case |, Il y lll. Se construyeron tablas de rendimiento
preliminares para cada una de las especies en cada uno de
los sitios a fin de contar con una estimacién del volumen de
madera producido en cada caso. Con informacién sobre
costos de establacimiento y mantenimiento de piantaciones
e informacién sobre los ingresos esperados por hectirea
para cada una de las especies de acuerdo a la calidad del
sitio, se realizd el andlisis financiero obteniendo los
indicadores: VAN, TIR y VET. Los resultados de este
andlisis mostraron que |2 teca y la melina presentan las
mayores TIR cuando la plantacién se establece en sitios de
case |. El modelo de PL us6 dos funciones objetivo: el
Valor Actual Neto (VAN) y el Valor Esperado de la Tierra
(VET). Cada funcién se maximizé en forma separada, pero
se usaron las mismas variables y restricciones de recursos
para incluir en la funcion objetivo. Las restricciones
incluidas en ol modelo fueron: la superficie de twermeno
disponible per la empresa segin clase de caldad,

resultados del modelo de PL muestan la preferencia por
plantar en terrencs de clase | (sitios donde el rendimiento
en volumen es mayor) y solo incluye terrencs de clase i
cuando las restricciones que tiene ia empresa orientan
hacia esa altematva. Las soluciones obtenidas indican
Qué especies plantar y en qué sitios a fin de maximizar la
funcién objetivo seleccionada. Sin embergo, si las politicas
de manejo o la disponibilidad de recursos cambian,
entonces el modelo debe ser ajustado a e6t0s cambios.
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Barker, D.J.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

An economic analysis of farming coffee
and trees at Turrialba, Costa Rica:
comparing small farms with poro
(Erythrina poeppigiana) only to those
with both laurel (Cordia alliodors) and
poro.

Turrialba (Costa Rica). 1991. 130 p.

31 tab. 85 ref. Sum. (En).

(Thesis B25S5)

Descriptores: COFFEA ARABICA; CORDIA
ALLIODORA; ERYTHRINA POEPPIGIANA;
CULTIVO INTERCALADO;
AGROFORESTERIA; ARBOLES DE

SOMBRA; EXPLOTACION EN PEQUENA
ESCALA; RENDIMIENTO; ANALISIS DE
COSTOS Y BENEFICIOS; COSTA RICA.
Resumen:

This thesis compares the economics of two

systems: growing coffee in plantations (Coffea arabica var.
caturra), using either poro (Erythrina poeppigiana) alone or
poro with laurel (Cordia alliodora) for shade trees mixad
with the coffee bushes. The were that: 1) The
net present value (NPV) of the coffeeaurel/poro (LAUREL)
is better than the NPV of the coffee/paro, (PORO), 2)
There will be more firewood accruing from the LAUREL

produccion de maiz (Zea mays L.) y frijol
(Phaseolus vuigaris L.) sembrados en
callejones entre los drboles (Alley
cropping).

Turrialba (Costa Rica). 1986. 126 p.

Bib.

(Thesis B265)

} : GLIRICIDIA SEPIUM; ZEA
MAYS; PHASEOLUS VULGARIS; CULTIVO
EN CALLEJONES; SISTEMAS DE
CULTIVO.

Resumen:

En ia bisqueda de alternativas para el abastecimiento de
almentos en el topico, en el Campo Experimental La
Montafia del CATIE y durante el perfodo de noviembre 84 a
oclubre 85, se realizd la presente investigacién, con los
siguientes objetivos: 1- Determinar el aporte de nitrégeno y



elelactosobrglosmmdumﬁosdamﬂzytﬁ;d de un

sistemas de manejo, sobre el establecimiento de estacas
de gliricidia. 3- Estudiar el efecto del nimero de plantas
por sitio y de la distancia entre sitios, sobre la propagacién
sexual de gliricidia. Se encon¥d que los 4rboles de
gliricidia, en un régimen de dos podas por afo, produjeron
8851 kg/ha de materia seca, que contenia 198 kg de
nitrégeno, 18 kg de fésforo, 160 kg de potasio, 74 kg de
calcio y 27 kg de magnesio.
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CATIE, Turrialba (Costa Rica); Universidad
de Costa Rica, San José

(Costa Rica). Sistema de Estudios de
Posgrado.

Tesis (Mag Sc).

Produccién de biomasa de Gliricidia
sepium (Jacq.) Steud, en cercas vivas
bajo tres frecuenclas de poda (tres, seis y
nueve meses).

Turrialba (Costa Rica). 1984. 97 p.

Bib.

(Thesis B431)

Descriptores: GLIRICIDIA SEPIUM;
PRODUCCION DE BIOMASA; PODA;
CERCA VIVA.

Resumen:

Se reportaron los resultados iniciales (9 meses) en un
ensayo que tendra 18 meses de duracién. El estudio se
hizo en tres fincas ganaderas de San Carlos, Costa Rica,
de la zona de vida de Bosque Tropical muy Homedo. Al
inicio del estudio las cercas vivas de Gliricida sepium
tuvieron aproximadamente 5 afios desde que fueron
plantados por estacas, con rebrotes de 8 a 24 meses, y un
espaciamiento promedio de 1,5 m entre las estacas. Se
utilizé un disefio de bloques al azar con 10 estacas
experimentales/parcela y 4 repeticiones, en cada finca.
Durante un perfodo de 9 meses se midié la produccion de
una poda de 9 meses, de una poda de 6 meses, y de
3podas de 3 meses. Entre los resultados mas importantes
se destacan: 1. La produccion de forraje a los seis meses
para la suma de las dos primeras podas de 3 meses y la
poda de 6 meses fue de 1,77 y 1,85 kg de Materia Seca
(MSyérbol respectivaments. No hubo diferencias
significativas entre estas dos frecuencias de poda.
Cuando se aplict el intervalo de poda de nueve meses, 56
redujo sensiblemente el potencial forrajero a 1,65 kg de
MSvarbol, mientras que la suma de las tres podas de 3
meses proporcionaron 2,08 kg de MS/arbol. 2. La especie
demostré mas produccion de biomasa wotal y lefia cuando
fue podada a los 8 meses, con valores respectivos de 7,93
y 6,28 kg de MS/arbol. 3. Las podas frecuentes de 3
meses aumentan el contenido de proteina (promedio
maximo de 24,6 por ciento) y la DIVMS (promedio méximo
de 58 por ciento) en las hojas, pero debilitan a la planta
hasta limitar su desamolio. 4. Para la estimacion de la
uomasaenlacopa(exdwendolaeﬁaa),hewada\
logaritmica (LnY = LnX + b) proporcioné mayor eficiencia y
ol &ea basal de las ramas fue la variable de mejor
prediccion. 5. Hay evidencias de que factores genéticos,

condiciones micro ambientales y e manejo anterior,
influyeron en el efecto de los ¥atamientos aplicados. Se
reoomiendaﬁnalmennﬂelnﬁrvdocbpodadaSm
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Benez, M.C.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Evaluacion de la participacion de la mujer
en el manejo de los recursos naturales
renovables de la cuenca del rio Banano,
Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1992. 78 p.

8 tab. 44 ref. Sum. (En, Es).

(Thesis B465e)

Descriptores: CONSERVACION DE LOS
RECURSOS; ORDENACION DE CUENCAS;
ASPECTOS SOCIOECONOMICO; PAPEL
DE LA MUJER; ADMINISTRACION DE
RECURSOS; COSTA RICA.

Resumen:

Los proyectos relacionados con la ullizacién de los
recursos naturales usuaimente no consideran &
heterogeneidad de la poblacion y especificamente a la
mujer en los usos que hacen de ellos. Tomando en cuenta
tal consideracion se realizd el presente wabajo con e
objetvo de determinar el rol de B mujer y su aporte
potencial en los proyectos relacionados con 6l manejo de
los recursos naturales de la cuenca del rio Banano, Limén,
Costa Rica. El trabajo tuvo dos enfoques. El primero se
circunscribié especificamente a la cuenca del rio Banano y
wvo el objetivo de identificar y caracterizar la participacion
de la mujer. Se recolectd informacién mediante una
encuesta, cbservacion participativa, actividad con los nifics
de las comunidades y andlisis de datos socioeconémicos
existentes de la cuenca. Los resultados demuestran que
en la cuenca del rfio Banano la mujer participa en la
actividad agricola (17 por cienbo); ganaderia (37.5 per
cien); asalariada en la planta empacadora de la finca
bananera de la zona (25 por ciento), en el comercio de
alimentacién (8.3 por cient), y en actividades domésticas y
de recoleccién (100 por ciento). La mujer participa de ia
actividad agricola solaments cuando la familia posee
parcela y desamolla agricultura de subsistencia. La
participacion de la mujer en ganaderia ocurre solamente
con relacion a la crianza de animales menores. Las
mujeres que participan de la actividad asalariada viven en
las comunidades cercanas de la finca bananera, fuente
Unica de empleo a la mujer en la cuenca. En cuanto a
inlerés de las mujeres en involucrarse en nuevas
actvidades, el 79 por ciento demostd interés en i
ganaderia menor, el 25 por ciento en la confecciéon de
canasios y articulos de bambdy, y el 12.5 por ciento en el
culivo de plantas medicinales y omamentales. Es®e
demuestra su potencial en proyectos orientados al manejo
de los recursos naturales, que se quieran establecer en el
area. El otro enfoque Wvo carécter regional y comprendid
toda la provincia de Limon con el objetivo de analizar
experiencias anteriores de los proyectos que incluyeron a ia



mujer en actividades de manejo de log recursos naturales.
La informacién fue obtenida por medio de contacte
formales e informales con instituciones y personas
involucradas en proyectos de uso de recursos naturales.
Los resuitados apuntaron que 15 de las 21 organizaciones
contactadas desarollan actividades de manejo de los
recursos naturales con la participaciéon de la mujer, pero
solamente ocho se encuentran en etapa de ejcucion, las
o¥as estdn iniciando. Las actividades en ejecucion
incluyen principaimente la produccién agricola en el 46 por
ciento de los casos, a artesania en el 27 por ciento y en el
9 por ciento las actividades de reforestacion, cultivo de
plantas medicinales y ganaderia menor. De estas
actvidades la produccion agricola involucra el mayor
Mnmywmﬂe(wpam)dalasmupres 2]
apoyo principal qQue brindan las organizaciones
entrevistadas es la capacitacién/educacion (75 por ciento
de los casos), seguido por la asistencia técnica (50 por
ciento), organizaciéon de grupos (50 por cient), &
investigacion (37.5 por cienfo) y otorgamiento de subsidios
(37,5 por cien®). Hay interés de las organizaciones que
tabajan en la provincia de Limén en involucrar a la mujer
en sus activdades de manejo de los recursos naturales,
pemdebadoahacmalmfmesmamapolmylolmm
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CATIE, Tumialba (Costa Rica); Universidad
de Costa Rica, San José (Costa Rica).
Sisterna de Estudios de Posgrado.

Tesis (Mag Sc).

Propagacién clonal in vitro de diferentes

especies de poro (Erythrina spp.).
Turrialba (Costa Rica). 1986. 81 p.
Bib.
(Thesis B533p)

iptores: ERYTHRINA; CLONACION;
CULTIVO IN VITRO; PROPAGACION
VEGETATIVA.
Resumen:
El poro (Erythvina spp.) s una leguminosa arbdrea, usada
en Costa Rica como sombra en cafetales y cacaotales y
como cercas vivas. Es capaz de fijar nitrégeno, lo que
contribuye al mejoramiento de la fertiidad del suelo.
Generalments se propaga por estacas, pero este método
de propagacién asexual tene varias desventajas. Una
altemativa es utilizar la metodoiogia del cultivo de tejidos.
Su principal ventaja es su gran capacidad de multiplicacion
vegetativa a partir de un fragmento de wjido u érgano de la
planta madre. La presents investigacién se realizd entre
julio de 1885 y agosto de 1966, en el Laboratorio de cultivo
de Tejidos del CATIE, Turrialba, Costa Rica. Los objetivos
generales fueron: 1) establecer las mejores condiciones
para el cultivo in viro de &pices vegetativos y nudos
cotiledonares de diferentes especies de Erythring; 2) lograr,
por medio de explantes, la multipicacion clonal rapida in
viro. Se utilizaron pldntulas provenientes de semillas
germinadas asépticamente de E. poeppigiana, E.
berteroana, E. costaricensis y E. fusca. De cada plantula
se aislo el apice vegetativo y el nudo cotiledonar. En la
fase de establecimiento se usaron diferentes medios de

cultivo, fundamentados en el medio basico de Murashige y
Skoog (MS). En cada medio se adicioné sacarosa a 3 por
ciento, 30 mg.}-1 de cisteina-HCL, agar al 0,7 por ciento, 0,
1, 2 0 4mg.l-1 de &cido indobbutirico (IBA), y0,1,2,4u 8
mgl-1dabenatminpurim(BAP) Se probaron todas las
posibles combinaciones de concentraciones de ambos
tipos de reguladores de crecimiento. En la fase de
multipicacion y cultivo horizontal se usé el medio bésico
MS més sacarosa al 3 por ciento, 30 mg.l-1 de cisteina H-
Cl, “gelrite” al 0,15 per ciento y 1 mg.L- de IBA 0 1 mg.I-1
de BAP. Pormedodeladﬁvohor‘zonml('invllrohy«in‘)
se obtwo un nimero adecuado de explantes para
proseguir con la fase de multiplicacién. Las tasas da
multiplicacién potencial alcanzadas fueron 2,51.10
exponente 5 explantes por afo para E. poeppigiana, 6,3.10
exponente 5 explanies por afio para E. bertercana, 1,3.10
exponente 5 explantes por afio para E. costaricensis, y
2,7.10 exponente 5 explantes por afio para E. fusca. Estas
tagsas indican que el género Erythrina responde
adecuadamente a la propagacién clonal in vivro.
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CATIE, Turrialba (Costa Rica); Universidad
de Costa Rica, San José
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Tesis (Mg Sc).

Producciéon comparada de una pastura de
Cynodon plectostachyus asociada con
arboles de Cordia alliodora, con &rboles
de Erythrina poeppigiana y sin érboles.
Turrialba (Costa Rica). 1984. 110 p.

Dat. num. Bib. p. 89-95. Sum. (Es).

(Thesis B869)

Descriptores: SISTEMAS
SILVOPASTORILES; ARBOLES
FORRAJEROS; GRAMINEAE;
LEGUMINOSAE; BIOMASA;
COMPOSICION QUIMICA;
DIGESTIBILIDAD; ARBOLES

nlemfuensis y su rendimiento. La pastwa de Estrella
estuvo asociada con &boles maderables de Cordia
alliodora, asociada con édrboles legumincsas de Erythrina
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Bustamante, J.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Evaluacion del comportamiento de ocho
gramineas forrajeras asociadas con poré
(Erythrina poeppigiana) y solas.

Turrialba (Costa Rica). 1991. 131 p.

llus. 24 tab. Ref. p. 119-129.

(Thesis B982e)

Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;
BRACHIARIA HUMIDICOLA; BRACHIARIA
DICTYONEURA; BRACHIARIA
BRIZANTHA; CYNODON NLEMFUENSIS;
GRAMINEAS FORRAJERAS; CULTIVO
MIXTO; VALOR NUTRITIVO; CONTENIDO
DE MATERIA SECA; BIOMASA.

Resumen:

El presente trabajo propuso determinar el componete de
ocho gramineas farrajeras en asocio 0 no con &rboles de
pord. Ademas determinar el efecto que produce el asocio
de poré sobre la persistencia, cobertura y nGmero de
rebrotes; y cuantificar el aporte de los éarboles en la
produccién de biomasa y su influencia sobre: produccion
de materia seca, calidad forrajera, relacion hoja: tallo y &rea
foliar. Los resultados evidenciaron que existen forrajeras
que se adaptan bien a regimenes de sombra moderada,
mejorando la calidad y cantidad. El tratamiento con
&boles, es el mejor sistema. Existe alto potencial en
asocio de pasturas con arboles como pord. La produccion
de materia seca/ha superé al ratamiento en mono-cultivo.
El manejo bajo podas del pord no fue obstaculo para el
desarrolio y produccion de los pastos eswudiados. Se
recomienda utlizar loe arboles como recicladores de
nutrientes, mejoradores de las caracteristicas fisicas del
suelo y otros servicios como sombra al ganado.
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CATIE, Turrialba (Costa Rica).
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Efecto de la radiacion solar bajo dosel
sobre el crecimiento de la regeneracién
de especies heliofitas durables en el
bosque humedo tropical y su respuesta a
la intervenclén silvicultural.

Turrialba (Costa Rica). 1992. 132 p.

llus. 28 tab. Bib. p. 109-113. Sum. (En, Es).
(Thesis C117ef)

Descriptores: BOSQUE TROPICAL
HUMEDO; DOSEL; ENERGIA SOLAR;
REGENERACION; CRECIMIENTO;
HELIOFITAS; FOTOGRAFIA;
RECONOCIMIENTO  AEREO; BOSQUE
SECUNDARIO; ZONA ATLANTICA; COSTA
RICA.

Resumen:

El presente trabajo tuvo como objetivo estudiar diferentes
de la dindmica del crecimiento y del
nnaomnbimtedelareganetaadndemheloﬁm

secundaria (bosque secundario). La investigacion de
campo fue levada a cabo en el bosque muy himedo
premontano de la vertiente atantica de Costa Rica. En el
bosque primario los ensayos se establecieron en claros de
1y 2 afios de edad (producto de la tala de unce pocos
arboles). En el bosque secundario se abajé sobre 10
parcelas de 10 x 10 metros, 5 de ellas con dosel no
perturbado y las o¥as 5 con dosel intermedio raleado. A
cada planta perteneciente a un claro 0 a una parcela, se e
midid el diametro y la aitura en diferentes periodos.
Ademas se estimd la radiacion solar total relativa bajo dosel
(TSF)mudaporcadaplann,endpadodocb

daestavand:le entre las situaciones de dosel perturbado
y no perturbado, para ambos tipos de bosque. La dindmica
estructural de las poblaciones de brinzales, mostré en los
claros un cambio en la distribucion de las clases
diamétricas durante el perfodo estudiado, pasando de ka
forma exponencial negativa a la unimodal asimétrica
positva. En el bosque secundario la distribucién de las
clases de altwa mantuvo la tendencia de su forma
exponencial negativa. Los incrementos anuales méximos
en didmetro y altura para el bosque primario fluctuaron
entre 8.40 y 50 mm y entre 0.92 y 3.40 m respectivaments.
En el bosque secundario se obtuvieron valores entre 0.45 y
3.60 m para incrementos méximos en altura. Estos niveles
de crecimiento resultan satisfactorios teniendo en cuenta
las espectativas generales. Ermsmralparalasnpedes
estudiadas, cada individuo mantuvo el potencial de

crecimiento relativo dentro de la poblacién, cuando e
perfodo considerado fue menor de 1 aho. El tamafio inicial

incluir esta variable en modelos que explicaran el
crecimiento a nivel individual. La radiacién solar wotal
relativa bajo dosel, junto con el tamafio inicial de la planta
eronhmyorpuwdslmmbnbmmaldah

doselmarmdodemoenhmmdehsuoesbn
secundaria, fue una medida silvicultural adecuada, a los
fines de estimular el crecimiento de la regeneracion de
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Descriptores: RESERVAS NATURALES;
ADMINISTRACION DE RECURSOS;
TURISMO; CONSERVACION DE LA
NATURALEZA; ECOTURISMO; CARGA
TURISTICA; COSTA RICA.

Resumen:

£ estudio describe los patrones de visitacion turistica en la
Resetva Biolégica Carara, Costa Rica. Se analizan las
caracteristicas del uso turistico dol &ea y las
caracteristicas y actitudes de los visitantes. Se elabora un
sistemna de segregacion de grupos para facilitar el manejo.
Los visitantes legan a la reserva principaimente en auto
rentado, propio o vehiculos de tours organizados. La
estancia promedio por visitante en la época alta fue de 26
horas y de 1.6 horas en la época baja. El tamafio promedio
de los grupos de visitantes fué de 7.8 personas por grupo
en la época aita y de 5.9 en [a época baja. Sin embargo, en
ambas épocas en el 50 por ciento de los casos fueron
grupos pequefios (_ 4 personas por grupo). El 83 por
ciento y 86 por ciento de visitantes fueron extranjeros en i
época alta y baja respectivaments. La mayoria (60.5 por
ciento y 57 por clent), segin la época) procedian de los
Estados Unidos de América. La mayor parte de los
visitantes estan entre los 20 y 40 afios de edad. El 70 por
ciento de los visitantes de la reserva tiene formacion
universitaria completa y la mayorfa tienen ingresos
econémicos entre 10 y 50 mil dblares anuales. Los
atractivos principales para la visita a la reserva durante ia
época alta fueron: la fauna silvestre (32.1 por ciento) el
bosque natural (29.4 por ciento) y las aves (28.8 por
ciento). Una figura similar se produjo en la época baja. En
las dos épocas la experiencia de los visitantes fué muy
mmommmpordmbyssporm

Mymmmmm
Por las preferencias ee lega a identificar dos tipos de
visitantes: los naturalistas que prefieren la naturaleza como
el punto focal de su visita y los excursionistas, que
prefieren actividades recreativas. Los visitantes
respaidaron las alternativas de fener giras guiadas y
también autoguiadas y contar con un centro de visitantes.
Un nGmero mayor de visitantes no respaidan las ofertas de
pic-nic, camping, cabalgatas, venta de plantas e incluso de
refrescos y souvenirs. El 31 por ciento y el 38 por ciento
(segin la época) opinan como deseabie que los extranjeros
paguen més que los nacionales por el ingreso a la reserva
y enfre &l 40 por ciento y el 43 por ciento (segin la época)
opinan lo conrario. Tres modaiidades de legada a
reserva permiten clasificar a los visitantes en: 1) Grupo
Modalidad Libre, 2) Grupo Modalidad Auto Rentado y, 3)
Grupo Modalidad Tour. Estos grupos presentan
caracterigticas distintivas en cuanto a nacionalidad, edad,
ingresos econémicos y tamafio de grupos.
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Descriptores: GLIRICIDIA SEPIUM;
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Resumen:

El uso de componentes arbéreos conocidos y homogéneocs
es fundamental para el desarrolio y mejoramiento de
sistemas agroforestales sostenibles, que a su vez sean
faciies de transferir. La especie Giliricidia sepium (Jacq)
Steud. es una leguminosa arb6rea ampliaments utilizada en
diferentes sistemas agroforestales en Centroamérica,
México y Panam4, paises donde se distribuye naturaimente
y se reportan grandes variaciones en crecimiento y
rendimiento. El propésito de este trabajo fue estudiar el
comportamiento y la variabiidad genética en 12
procedencias y 177 familias de Gliricidia sepium. Las
variables evaluadas fueron: altura total, nGmero de brotes,
longitud y diametro basal del brote més largo, produccion
de biomasa seca comestble, biomasa seca leficsa,
biomasa seca total y porcentaje de materia seca comestible
y lefiosa. Los resultados indican que existe una gran
variabilidad entre procedencias y entre familias dento de
procedencias. Sin embargo, la mayor variacién fue a nivel
de individuos dentro de familias. Las procedencias
sobresalientes en crecimiento en altura total y longitud del
brote mas largo fueron las de Cafias, La Garita, Vado
Hondo, Masaguara y Rivas. Y las de menor crecimiento
fueron Los Santos, Chiapas, Monterrico, Paima Sola y
Playa Grande. La procedencia de La Garita presenté la
mayor cantidad de biomasa seca comestible, leficsa y wotal,
demostrando su potencial para sistemas agroforestales.
Las procedencias de Cafas, Masaguara, Vado Hondo,
Monterrico y Rivas superaron a la produccién media en
més de un 8 por ciento en produccidn de biomasa seca
comestible, leficsa y total. La procedencia de Paimasola es
ia que mencs se adapta a las condiciones del sitio en
estudio. Las procedencias que presentaron una ala
variabilidad entre familias para la produccién de biomasa
de componentes y total fueron Vado Hondo y Masaguara
con valores superiores en mas de un 42 per ciento. Se
encontaron algunas cofrelaciones significativas entre
variables de crecimiento y produccién con la latitud,
precipitacion, nimero de meses seco y alttud. El andlisis
significativas entre procedencias y demostrd ser una
herramionta muy Gtil en el estudio de vanacién en
poblaciones naturales, al evajuar similitudes y diferencias
entre éstas. Los resultados que se obluvieron en es®e
estudio son aplicables a las condiciones especificas del
atidntico, si se desean utlizar en o¥as condiciones
ambientales se deben establecer pruebas con estos
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Evaluacion del poré (Erythrina
poeppigiana (Walpers) O.F. Cook) y
madero negro (Giiricidia sepium (Jacq.)
Steud.) como supiementos proteicos para
vacas lecheras alimentadas con heno de
jaragua (Hyparrhenia rufa).

Turrialba (Costa Rica). 1991. 91 p.

43 tab. Bib. p. 66-73. Sum. (En, Es).

(Thesis C182)

Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;

GLIRICIDIA  SEPIUM; HYPARRHENIA
RUFA; VACAS LECHERAS;
LEGUMINOSAS FORRAJERAS;
GRAMINEAS FORRAJERAS;

PRODUCCION LECHERA; COMPOSICION
DE LA LECHE; DIGESTION; RUMIACION;
HENO; UREA; CONTENIDO PROTEICO.
Resumen:
La presente investigacion planted el objetivo de evaluar el
efecto del follaje del pord (Erythrina poeppigiana) y madero
negro (Gliricidia sepium) como suplementos proteicos, en
comparacion con urea, en la produccion y composicion de
la leche de vacas consumiendo heno de jaragua
(Hyparmrhenia rufa) de baja calidad. El trabajo se realiz6 en
la Finca Experimental del Area de Ganaderia Tropical del
CATIE, localizada a 9° 58' latitud norte, 83° 31%ongitud
oestd, a 639 msnm, una precipitacion anual promedio de
2600 mm, humedad relativa de 90.4 por ciento y una
temperatura media anual de 22° C. Se utilizaron 12 vacas
(Jorsey puras y mestizas de Criollo por Jersey) que se
encontaban entre 45 y 60 dias de lactancia. Las mismas
fueron distribuidas bajo un disefio de sobrecambio en
cuadrado latino repetido sin perfodo extra, con cuatro
cuadrados, tres vacas por cuadrado y tres periodos extra,
con cuatro cuadrados, tres vacas por cuadrado y tres
periodos (21 dias cada perfodo, de los cuales 14 fueron de
adaptacion y 7 de mediciones). Todas las vacas recibieron
una dieta basica de heno de jaragua, un suplemento
proteico (Erythrina, Gliricidia o urea) y energético (melaza y
puliidura de aroz) de acuerdo a los requerimientos de
produccion de 6.6 kg de leche/dia con 4 por ciento de
grasa. Las dietas fueron isoproteicas e isoenergéticas.
Los resultados encontrados para producciéon de leche total,
indican que los vatamientos con base a pord y madero
negro fueron estadisticamente iguales (73 y 74
kg/vaca/dia para poré y madero negro, respectivaments) y
diferentes al ¥atamiento con base a urea (6.7 kg/vaca/dia).
No se enconté diferencias estadisticas para &
composicién de la leche en ninguno de los tratamientos
evaluados (3.4, 3.4 y 3.5 por ciento de grasa; 2.9, 29y 28
por ciento de proteina y 11.9, 11.8 y 11.9 por ciento de
s6lidos tales para los tratamientos con base a poro,
madero negro y urea, respectivaments). El analisis
econémico de presupuestos parciales demostrd, que |
suplementacion con base a madero negro y pord fue
superior en 20 y 19 por ciento, respectivamente a la
con base a wea. Para evaluar el efecto de
la suplementacion proweica sobre la degradabilidad y
parametros de la fermentacion ruminal de los componentes
de las dietas experimentales, se ¥abajé con tres novilics
fistulados al rumen. Este ensayo se condujo bajo un
arreglo de cuadrado latino 3 X 3 (3 dietas 3 periodos). Las
dietas fueron iguales a las utiizadas en el ensayo de
produccién de leche. Adicionalmente se midi6 la tasa de
pasaje de las dietas experimentales, pH, nitrbgeno
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amoniacal y acidos grasos voldtiles en licor ruminal. Se
observé que el ipo de suplementacién proteica no afec la
tasa de pasaje de las dietas ni el pH a nivel ruminal, pero el
uso de poré y madero negro resultaron en una mayor
produccién de Aacidos grasos voldtilee y una menor
eoncantadbndam\bamelmmmal Con base a los

que reciben una dieta basal de heno de jaragua de beja
calidad.
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Descriptores: CALLIANDRA; GENETICA;
FITOMEJORAMIENTO.

Resumen:

Caliandra calothyrsus Meissn, Mimosaceae nativa de
Centvoamérica. Poseé facilidad de establecimiento en
plantaciones puras o en sistemas agroforestales, produce
lofia a muy coro plazo, facl de manejar y cosechar, y
rebrote excelente. Su rango amplio de distribucién natural,
supone existencia de variacion genélica entre fuentes de



Turmrialba y 9 meses mayor al de San Ramén. Crecimiento
en altura similar en Hojancha y Turrialba, e inferior en San
Ramoén. Area basal se correlacioné més con produccién de
lefia que con la altura. Produccién mayor en Hojancha se
debié a mejores condiciones de suelos y temperaturas
mayores en la época luvicsa. En Turrialba el aito contenido
de Al afectd el crecimiento y en San Ramén se combinaron
suelos pobres y clima frio con fuertes vientos. No hubo
diferencias significativas en la sobrevivencia ente
procedencias ni entre sitios. Hubo efecto significativo del
sitio sobre las respuestas de las procedencias, dado que
en 1dos existié ineraccién genctipo-ambients. El uso de 3
sitios hace dificil la significancia en las regresiones
individuales. Menor ramificacion y copas menores 8e
presentdé en Hojancha, en cambio Salitrales fue la
procedencia mas ramificada y con una copa mayor. Estos
presentaron Ios mayores crecimientos.
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(Thesis C172m)

Descriptores: TROCEADO;  ARBOLES
FORESTALES; METODOS DE
OPTIMIZACION; TALLO;

APROVECHAMIENTO DE LA MADERA.
Resumen:

Se desarrolié un modeio optimizador de trozado de fustes
de drboles, como una herramienta bésica de apoyo a las

hmdsdusamqndescnbendpuilwa
los arboles. Esta estructurado en ocho médulos que hacen
posible su uso en microcomputadores de baja capacidad
de memoria RAM (640 KB). El modelo procesa de 18
formas alternativas datos de érboles individuales, parcelas
de muestreo o rodales. Realiza dos procesos bésicos en
&rboles con o sin defectos: a) cubicacion, hasta un
diametro limite, altura limite o total; y b) optimizacién del
trozado, para maximizar el volumen, el ingreso o la utiidad,
con o sin producto prioritario. Las variables que necesita el
modeio para operar son el didmetro del fuste con corteza,
medido a 1.3 m de la superficie del susio (DAP), y la alura
total del drbol. El usuario selecciona el tipo de operacion a
realizar y, si corresponde, especifica las caracteristicas de
los productos a obtener del proceso de trazado. En el
proceso de opbmizacién, el modelo determina el patron de
trozado 6ptimo, sefiala la posicion de los cortes en @l fuste
y los productos a obtener; ademds, cubica y clasifica las
plezas obtenidas de cada producto segin el didmetro
menor.
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Descriptores: ECOLOGIA FORESTAL;
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Resumen:

El estudio ecolégico de un bosque de terraza media de la
Ranura aluvial del Rio Nanay, Amazonia Peruana, se realizd

namero de especies 68 de 58 y el coeficients de mezcla de
1:2, valores que se refieren a un cuarto de hectirea. En ol

anegadizo lo son Jessenia bataua, Matayba sp., Virola sp.,



iryanthera sp., Protium sp. y Guarea sp. Para individuos
con didmetros iguales o mayores a 10 cm, el numero de
arboles y area basal son de 437 individuos y 12,585 m? por
hectarea en el bosque de terraza media sobre suelo bien
drenado y de 536 arboles y 22,0 14 m? por hectarea en el
bosque de terraza media sobre suelo anegadizo. Las
especies Conceveisbastrum martinianum y Tachigalia sp.,
pertenecientes al bosque de terraza media sobre suelo bien
drenado y bosque de tefraza media sobre suelo anegadizo
respectivamente, presentan los mayores didmetros con
valores de 117 cm y 96 cm. Las mayores alturas
corresponden a las especies Cariniana dacadendra y
Hevea sp. con valores de 47 m y 50,2 m respectivaments
para los tipoe de bosque en el orden mencionado. Para los
dos tipos de bosque se definieron tres estratos arbéreos y
un estrato arbustivo de estudio. Mientras la mayor
cobertura se localiza en el estrato medio para el bosque de
terraza media sobre suelo anegadizo, es el estrato inferior
el basque de tefraza media sobre suslo bien drenado, que
es el mas denso. En el bosque de tefraza media sobre

martinianum y Pseudolmedia sp., paraelestratomedo
Coussapoa sp. y Cariniana sp., y para el estrato inferior
Virola sp., Sapotaceae spp. y Micropholis engensis. Para
el bosque de tefraza media sobre suelo anegadizo, las
relaciones floristicas presentes en cada estrato de
investigacion conllevan a reconocer a las especies
Cariniana sp. y Nectandra sp. como especies que dominan
el estrato superior, acompafiadas por la paimera Mauritia
floxuosa de caracter heli6fita. En el estrato medio, las
especies Jessenia bataua, Matayba sp. y Protium sp.
presentan caracteristicas umbréfilas, mientras que
Ambelania acida es heliéfita. El estrato inferior es
carackrizado por Rubiaceae spp., Dialium guianense y
Guarea sp. El andlisis de las organizaciones horizontal y
vertical del bosque de terraza media sobre suelo bien
drenado induce a suponer que fue sometido a repetidas
intervenciones humanas, probablemente en el marco de
labores previas a la apertura de "conucos”. Las diferencias
sucesionales en que se encuentran los dos tipos de
bosque, asi como por crecer en suelos diferentss,
imposibilitan la comparacion entre efios. Fue necesario
recurrir a la informacién de bosque de tefraza alta sobre
suelo bien drenado para la discusién, que fue orientada a:
1) relacién suelo-comunidad vegetal y 2) metodologia de
levantamiento y evaluacion.
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FORESTALES; APROVECHAMIENTO DE
LA MADERA; DANOS; ZONA ATLANTICA;
COSTA RICA.

Resumen:
El estudio detalla los rendimientos y costos incurridos en
cada una de las actividades iniciales ndientes a poner
bajo régimen de manejo 30 ha de bosque primario en una
finca privada en ia zona atidntica de Costa Rica. También
86 evalud el impacto de las operaciones en ¥rminos de
dafios a la vegetacién remanente y el grado de perturbacion
del suelo. El rabajo se desarrolé en la finca "Los Laureles
de Corinto®, lugar donde el CATIE tiene instaladas nueve
parcelas de medicion permanente. El costo por el metro
cibico de madera roliiza, atribuible a las operaciones de
campo, fue de US $ 16,27. De este total, el 8,2 por ciento
(inventario,

amaste y carguio) y un 4.1 por ciento a las operaciones
post-aprovechamionto (muestreo diagndstico y arregio de
los caminos). Se destaca @l bajo nivel de dafios causados
por el aprovechamiento mejorado sobre la vegetacion
remanente (16.7 por ciento dal inicial de arboles) y el sugio
(4.4 por ciento del é4rea), dejando al recurso en buenas
condiciones para su manejo. Las operaciones, tal como
fueron realizadas, permitieron conclliar la produccién con la
conservacion. El finquero logrd importantes ingresos
econbémicos, mantwniendo el recurso y los producios
intangibles del bosque en buen estado, asegurando de esta
manera su produccién futura.

000023

Cartin, J.A.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Aplicacion de un modelo de
programacion lineal en una finca

demostrativa del Proyecto Cuiltivo de
Arboles de Uso Multiple (MADELENA) en
Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1991. pv.

Aprox. 100 p. 50 tab. 51 ref. Sum. (Es).
(Thesis C327a)
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PROGRAMACION LINEAL; UTILIZACION
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Resumen:

El problema del uso inadecuado de la tiera no es nuevo ni
poco conocido. Por muchos afios se viene estudiando y se
han obtenido resultados concretos respecto a lo que puede
acontecer con el recurso suelo. El nuevo desarrolio
agricola, caracterizado por la revolucidn verde ha tratado de
imponer medidas para hacer notar a los agricultores el
problema. Estas medidas han tenido algin efecto, pero o
cierto del caso es que la %erra se sigue usando
inadecuadamente y el problema se ha expandido. El poco
éxito obtenido en este sentido, se debe a que no se ha
mostrado a los agricultores opciones econdémicas en forma



oportuna y realista, para sustituir su forma de pianificaciéon
de las actividades agricolas. Para analizar dicho problema
se utlliza una de las fincas demostrativas del Proyecto
Madelefia. Su localizacién es en la provincia de Alajuela,
canton de San Ramén, a 56 km de la provincia de San
José. Tiene un érea productiva de 7.67 ha, distribuidas en
actividades anuales, parennes. El agricultor propietario
tiene una serie de alternativas posibles de desarrollar
(tomate, culantro, maiz, fijol, café, cafla de azicar,
eucalipto, nogal, aimécigo de café, arboles en lineas), pero
restringidas por 06 ©6Casos recursos que poeee (capital,
mano de obra, efc.). Entonces, la interrogante clave a
formular es: qué producir, cudnto y en qué drea de B
finca?. Para obiener una respuesta técnica a esta
pregunta se ha utilizado la programacién neal. Se ha
elaborado un modelo que permite brindar informacién Util a
los agricultores y a las instituciones de desarrolio agricola.
Mediante su aplicacién el agricultor puede lograr mayores
ganancias y bienestar, ya que se optimiza el uso adecuado
(més sostenible) de los medios de produccion.
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Bib.
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Descriptores: CABRA; PRODUCCION
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Resumen:

E! presente estudio se realiz6 con el propasm de evaluar

purpureum x P. typhoides). Esta
investigacion se levd a cabo en la Unidad de Cabras y el
Laboratorio de Nutricion del Departamento de Produccion
Animal del CATIE, Tumialba, Costa Rica. Se utiizaron
MMWWMMW
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incluyendo uno exra. Cada perfodo tvo una duracién de
21 dias. Los primeros 14 dias fueron de adaptacion,
toméndose los Glimos 7 dias para la toma de datos. La
duracion wial del experimento fue de 11 dias.
Posbrmmudexpammbseredzb durante 15 dias,

Espinal, C.M.
CATIE, Turrialba (Costa Rica).
Tesis (Mag Sc).
Efectos de ia aplicacion de enmiendas
orgénicas sobre las fisicas
de un sueio Typic Humitropept, Turrialba,
Costa Rica.
Turrialba (Costa Rica). 1991. 73 p.
11 tab. Bib. p. 64-73. Sum. (En, Es).
(Thesis C422¢)

Descriptores: SUELO; PROPIEDADES
FISICO-QUIMICAS SUELO;
AGROFORESTERIA; CULTIVO EN

CALLEJONES; ENMIENDAS ORGANICAS;
COSTA RICA.
Resumen:

500 y 1500 kPa, en los estratos entre 0 a 10y 10 a 20 cm.



La distribucién de poros grandes fue favorecida en mayor
proporcién por ia aplicacion de estércol con respecto a los
demas fratamientos, una reduccién de poros grandes fue
registada para el contol. La resistencia al corte fue
superior para el control que para los demés tratamientos, a
causa del efecto ejercido por el "Muich® sobre la humedad
del suelo, principalmente en el estrato de 0 a 10 cm. Para
la resistencia a la penetracién el sistema de cultivos en
callejones con Gliricidia, el tatamiento contol y h
aplicacion de estiércol de vaca registraron el mayor valor,
entre las demés aplicaciones no se registré diferencias
significativas. La conductividad hidraulica saturada no
mostré diferencias significativas estadisticamente.  Sin
embargo, se observd una diferencia relativa de méas del
doble, donde una conductividad hidraulica més répida fue
registrada por algunos tratamientos, principaimente en el
estrato de 0 a 10 cm, con respecto a ia aplicacion de
estiéreol de vaca, la cual parece haber obstruido los poros
grandes. lLa densidad aparente registrd resultados
similares cuando se realizé el andlisis de varianza por b
qQue se ve semejantemente favorecida por todas las
aplicaciones de enmiendas organicas en ambas
profundidades. La estabiidad de agregados en ambas
profundidades no mostd diferencias estadisticamente
significativas al comparar los tatamientos aplicados. Los
resultados de éste rabajo mostraron los efectos favorables
de la aplicacion de materia organica al suelo sobre las
propiedades fisicas del mismo.

000026

Chacoén Espinoza, J.C.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Andilisis del crecimiento del foliaje en tres
especles de Erythrina en Costa Rica.
Turrialba (Costa Rica). 1990. 77 p.

llus. 26 tab. 35 ref. Sum. (En, Es).

(Thesis C431an)

Descriptores: ERYTHRINA; ETAPAS DE
DESARROLLO DE LA PLANTA; HOJAS;
BIOMASA: CLONES; MODELOS DE
SIMULACION; COSTA RICA.

Resumen:

El desarrolio de modelos de simulacién es una opcion pera
acelerar los procesos de investigacién en la transferencia
de sistemas agroforestales. El andlisis de crecimiento
foliar es un componente principal para la creacién de un
modelo de simulacion del poré (Erythrina spp.). El
presente rabajo se hizo con el propdsito de determinar las
tasas de crecimiento del follaje en clones contrastantes de:
E. poeppigiana (Walpers) O.F. Cook, E. fusca y E.
berteroana Urban y describir sus patrones de crecimiento.
El vabajo se desamoli6 en el ensayo clonal de Erythrina
spp. en &l Huerto Latinoamericano de Arboles Fijadores de
Nitrégeno ubicado en el Campo Experimental del CATIE en
San Juan Sur, Tumialba, C.R., durante el periodo
noviembre 1989 agosto 1890. Seleccionando a tres clones
de cada especie por sus caracteristicas contrastantes en
altura, nimero de rebrotes, didmetro de copa y produccion
de biomasa. La informacién se obtuvo mediante muestreos
quincenales de nimero de ramas, hojasframa, longitud y
diametro de ramas, largo y ancho de foliolos durante su
ciclo do vida (calda de hojas) y poda de arboles. Se
calcularon diferentes coeficientes de regresién para la
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determinacién del &rea y peso seco de cada folfolo en las
tres especies estudiadas a través del fargo y ancho de la
lamina de cada uno de los foliolos. Las tasas de
crecimiento de longitud y didmetro de ramas, namero de
hojasrama, &rea de la lamina foliar y produccion de
biomasa mostraron coirespondencia directa con el porte de
los clones seleccionados: altos, medios y bajos. Los
clones de E. poeppigiana alcanzaron la mayor area y peso
de hojas, en un perfodo més corto a la abecision de la hoja
(16 a 20 semanas); por el contrario, loé arboles de E. fusca
produjeron las hojas méas pequefias y con mayor iempo en
desprenderse del arbol (26 a méas de 28 semanas),
mientras que E. berteroana mostré un comportamiento
intermedio. El clon 2700 de E. poeppigiana destactd

| las hojas més grandes, superando el 10 por
ciento al clon 2687 de la misma especie, y en mas de 100
por ciento a los clones restantes. El iempo para que las
hojas alcanzaran su tamaflo maximo en las tres especies
fue de 4 semanas. Todos los clones de porte bajo
produjeron los mayoree porcentajes relativos de biomasa
foliar y comestible (62 por ciento y 77 por ciento).

000027

Chang Ti, B.Y.

CATIE, Tumialba (Costa Rica); Universidad
de Costa Rica, San José (Costa Rica).
Sistema de Estudios de Posgrado.

Tesis (Mag Sc).

Comportamiento inicial de 23 especies
forestales en suelos vertisoles y vérticos
de una zona semi-drida en Nicaragua.
Turrialba (Costa Rica). 1984. 144 p.

Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis C456¢)

Descriptores: TIPOS DE  SUELOS
CULTIVABLES; ARBOLES FORESTALES;
ZONA SEMIARIDA; NICARAGUA.

Resumen:

Se caicula que en la region Las Maderas-San Francisco
Libre, a norte de Managua, existe una extensién mayor de
33 000 ha de suelos vérticos y vertisoles, de clima semi-

entredProyedoLeﬂaﬂRENAydPtoye&Lefay
Fuentes Altenas de Energia/CATIE se pusieron en
marcha investigaciones forestales en esta &ea, para
identificar las especies con potencial para plantaciones
energéticas; evaluar los efectos de fertilizacion sobre el
crecimiento inicial y conocer los efectos de diferentes
tamafios del cuselio en el vivero y de arado del t8reno en
sobrevivencia de las especies. Las siguientes especies
fueron probadas en el ensayo de eliminacion de especies
(ELI): Acacia albida, A. senegal, Bombacopsis quinata,
Casuarina equisetifolia, C. glauca, C. siamea, Eucalyptus
alba, E. camaldulensis, E. citiodora, E. microtheca, E.
ochrophioia, E. populnea, E. sideroxylon, E. staigeranaq,
Samanea saman y Simarouba glauca; de diferentes
tamafios (grandes y pequefios del cuelio), en 2 bloques
grandes (arado y no arado), sembradas en 2 sitios (El
Guanacaste y Deazicar). En el ensayo de comportamiento
de especies (ECOM), se probaron 6 especies Azadirachta
indica (Neem), Gliricidia sepium, Guazuma uimifolia,
Leucaena leucocephala, Parkinsonia aculeata y Prosopis
juliflora, en cuatro tratamientos de fertilizacién: intercalado
con Gandul a una distancia de 0,5m x 0,5m (GIFO),



apiicacion de fertilizantes quimicos - N, P, S, Zn, (GOFI),
combinacién de las dos (GIFl) y el control (GOFO) en &
tierra arada. Los &rboles fueron plantados a2 m x 2 m de
distancia, a principio de junio, pero debido a la precipitacion
ireguiar durante junio y julio las plantulas murieron. Las
parcelas definitivas se establecieron el 31 de agosto 1983.
Después de un ciclo en el campo -una estacién humeda y
una seca- el 31 mayo de 1984 se oblienen los resultados.
1. Ensayo do eliminacion de especies ELl: todas las
especies en este ensayo presentaron mayor mortalidad y
menor crecimiento inicial que las especies utilizadas en el
ensayo ECOM. Las piantas de tamafios grandes en vivero
sobrevivieron mejor que las pequefias, el arado mejora
drasticamente la sobrevivencia de los arboles. 2. Ensayo
dscanpomiemodaespodesECOM:Todmhs
especies presentaron un porcentaje de sobrevivencia
mayorque?Opo:aenb en trminos de crecimiento

Gliricidia, Guazuma y Leucaena.
Prosopis Senen una copa muy extendida, y los de
Azadirachta debido a que poseen propiedades repelentes
no fueron atacados por las plagas). Los fertilizantes no
mejoraron 108 crecimientos iniciales de ninguna de las 6
especies ensayadas (SIG 5 por ciento).
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Chavarria Sacasa, M.R.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Evaluacién del crecimiento y produccion
del fame alado (Dioscorea alata cv
"6322") utilizando soportes vivos de poré
(Erythrina berteroana Urban) y madero
negro (Gliricidia sepium Jacq.) Walp.
Turrialba (Costa Rica). 1991. 109 p.

llus. 29 tab. Bib. p. 97-103. Sum. (En, Es_.
(Thesis C512eva)

Descriptores: DIOSCOREA ALATA;
ERYTHRINA BERTEROANA; GLIRICIDIA
SEPIUM; SISTEMAS DE CULTIVO;
ETAPAS DE DESARROLLO DE LA
PLANTA; RENDIMIENTO; INDICE DE
CRECIMIENTO; BIOMASA; POSTES.
Resumen:

El fiame ha sido cultivado tradicionaimente utilizando
soportes muertos (cafia brava, barbacoa) con el propésito
de obener un mejor crecimiento y rendimiento del cultivo.
No obstante, los costos de produccién son elevados, sobre
todo cuando loe materiales para su construccion son
escasos. Las especies arb6reas leguminosas, constituyen
una opcién de soportes vivos, que brindan ademés offos
beneficios para mantener el sistema. El presente trabajo
se realiz6 en la Estacion Experimental "La Montafa® en el
CATIE. Se evalud el crecimiento y producciéon del fiame
utilizando soportes vivos de E. berteroana y G. sepium. Se
probaron 9 tratamientos: Tres manejos de poda para cada
especie de arbol (poda a la siembra, poda a la siembra y &
tercer mes, poda a la siembra, al segundo y cuarto mes
después de la siembra), sin soporte, soporte de cafia brava
y soporte barbacoa. En el andlisis de crecimiento, las

comparaciones entre los soportes vivos de E. berteroana y
G. sepium, encontraron diferencias a los 161 dias a favor
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do G. sepium, para el peso seco de hojas, tallos y
tubérculos. Entre soportes muertos y vivos las diferencias
fueron en favor de los primeros, durante la misma época y
para las mismas variables, incluyendo ademés el drea
foliar. Con respecto a los indices de crecimiento, i
comparacion entre soportes muertos y vivos, determind
diferencias para el indice de &rea foliar, la raz6n de peso
foliar y la ra26n de &ea foliar, a los 161 dias. En @
rendimiento de tubérculos, los contrastes entre E.

por ciento para el peso de tubérculos exportables y el
nimero de semilla. Entre soportes muertos y vivos se
obtuvieron diferencias en nimero de tubérculos
exportables en peso de tubérculos exportables, semilla y
desecho. El anglisis econémico, encontré que los mayores
beneficios netos comespondieron al soporte Barbacoa,
seguido por el soporte Individual y el soporte de G. sepium
con una poda, con una diferencia de 10 y 39 por ciento
respectivaments. Sin embargo en trminos de relacién
beneficio-costo el soporte G. sepium con una poda generd
27 colones por unidad invertida y el soporte Barbacoa 22.3
colones. Se concluye que el crecimiento y rendimiento del
fiame es superior ullizando soportes muertos. Sin
embargo, entre los soportes vivos, el comportamiento del
cultivo con soporte de G. sepium es prometedor.

000029

Deigado Rodriguez, L.D.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Efecto en ia riqueza, composicion y
diversidad floristica producidos por el
manejo silvicola de un bosque humedo
tropical de tierras bajas en Costa Rica.
Turrialba (Costa Rica). 1995. 102 p.

44 tab. 82 ref. Sum. (En, Es).

(Thesis D352e)

Descriptores: MANEJO FORESTAL;
BOSQUE TROPICAL HUMEDO; BOSQUE
NATURAL INTERVENIDO; BOSQUE
NATURAL PRIMARIO; PERTURBACIONES
ANTROPOGENICAS; COSTA RICA.
Resumen:

El estudio traté de establecer si el manejo de un bosque
himedo tropical afecta su riqueza, composicion y
diversidad floristica; y también, sobre el comportamiento de
estas variables a wavés del empo, por medio de la
comparacion de sitios del mismo bosque aprovechado en
1989 (bosque manejado) y sitio no perturbados desde 1962
(boeque explotado). En otra parte del rabao se ratd de
conprobnr si efectivamente 0.1 ha de bosque sirve para

mﬁmdénhnlmndaacd:omdbmnlaﬂthhm.
situado en la zona Norte de Costa Rica, a una altitud entre
160 y 220 msnm, con precipitacion media anual de 4250
mm. En un &ea del bosque, mantwenida bajo
experimentacion silvicola, se establecieron 320 parcelas de
S x 5 m (0.8 ha), identificAndose todos los individuos _ 2.5
cm de dap, que enraizaran dentro de las mismas. Un fotal
de 160 parcelas se ubicaron en un &ea del bosque
aprovechada entre 1989 y 1980 y a la que no se practicd



ningn tratamiento silvicultural posterior a la intervencién.
Otra cantidad igual de parcelas fue ubicada en la parte del
bosque aprovechado y al que se le aplic un tratamiento de
- eliminacion de individuos no deseables _ 10 cm dap. La
ublméndamaparcelasedasiﬁobdentodose'sm
de habitats, caracteristicos de un bosque manejado, y cada
individuo fue categorizado, de acuerdo a la posicién que
presentaria en el dosel a la madurez. Se determind ademas
el nivel de radiacién en los distintos habitats, por medio del
uso de la fotografia hemistérica, y se cuantificd la
compactacion mostrada en los habitats, calculando h
densidad aparento dentro de las parcelas de 5 x 5 m. Ei
estudio determiné que el manejo del bosque La Tirimbina
no produjo disminuciones en la riqueza y abundancia do
individuos _ 2.5 cm de dap, a pesar de observarse cambios
enlacomposuaénﬂoﬁsmdelboamepordnwﬂo ya
hecho de establecorse diferencias en riquezas y
abundancia de individuos entre habitats. Los habitats
mostraron variacién en cuanto a la radiacén tbotal y directa
recibida. En el camino, la radiacién fue estadisticamente
superior a la encontada en sitice no perturbados o
afectados por el anilamiento. También se encontrd una
mayor compactacion en el camino que la hallada en claros,
sitios no intervenidos o, sitios afectados por el anilamiento.
Elumahodammmmandommprmnwh
rqueza de especies del bosque, mostrando ser
Mependmmdalasdnbrmuasmm“mndas

pem:badoendibrenuépocas reveld que el bosque
explorado mostré un mayor equilibrio, en cuanto al nimero
de especies e individuos muertos y reclutados durante el
periodo de tres afios, mientras el bosque manejado
presentd un mayor dinamismo, con un marcado aumento
mlaregenefaaéndemdvidnos A pesar del incremento en
el nimero de individuos en el bosque manegjado, la
intervencién no afectd su riqueza y diversidad, la cual sigue
mmmmdmnw Por
Ulimo se encontré que la presencia de especies como
Cyathea muttifiora, Heliconia latispatha, Croton smithianus,
Cmeonswammmumm
de perturbacion en los sitios donde se establecen; mientras
oras como Licaria sarapiquensis, Welfia georgii y
Dystovomita paniculata, mos¥aron una marcada
preferencias por sitios no alterados.
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Detrinidad Prado, M.E.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Criterios para ia seleccion de arboles plus
y control tenolégico de cinco especles
nativas, en condiciones de bosque seco
tropical en Chacocente, Nicaragua.
Turrialba (Costa Rica). 1993. 107 p.

llus. 11 tab. Bib. p. 71-76. Sum. (En, Es).
(Thesis D483)

Descriptores: CORDIA ALLIODORA;
BOMBACOPSIS QUINATA; ALBIZIA
SAMAN; ALBIZIA CARIBAEA; ASTRONIUM
GRAVEOLENS; SISTEMAS
SILVOPASTORILES; ARBOLES
FORESTALES; FENOTIPOS; ARBOLES
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PLUS; SELECCION: FENOLOGIA;
BOSQUE TROPICAL SECO; NICARAGUA.
Resumen:

El presente ¥abgjo se realizé en la Reserva Bloldgica do
Chacocente, Nicaragua, y tiene como objetvo desarrollar
criterios  para seleccionar é&rboles  fenotipicaments
superiores de Ginco especies forestales nativas y dar
pautas para iniciar el control fenolégico de las mismas.
Las especies fueron seleccionadas de acuerdo a los
objetivos y prioridades del Banco de Semillas Forestales do
Nicaragua. La aplicacion de este rabajo propocionard un
material reproductivo de mayor calidad para los programas
de reforestacion y una base que permitra el inicio de
programas de mejoramientd genético

poshsﬁormenteseevalbiavahaﬂnbnoﬁpicamh
poblaciones de las cinco especies, con el fin de determinar
los criterios de seleccion y en una tercera etapa se
procedié a seleccionar los arboles en do el &rea do B
Reserva. De acuerdo a los resultados obtenidos en el

nimero de érboles en las calegorias bajas. A partir de
estos resultados se definieron las variables y valores
minimos. Las caracteristicas que se definieron para la
Mmmmwmmmm

las caracteristicas rectitud de fuste y altura a la
bifurcacion. Con base a la revision de lteratura y
eonprohadondempo se desarrolid una metodologia
para iniciar el control fenolégico de las especies
estudiadas.
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Diaz Gonzélez, J.C.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Caracterizacion de ia iluminacién de
micrositos de regeneracion de 14
especles arbéreas en un bosque humedo
intervenido en Costa Rica, y el efecto de
la Intervenciéon sobre ia abundancia de ia
regeneracion natural.

Turrialba (Costa Rica). 1995. 96 p.

16 tab. 51 ref. Sum. (En, Es).

(Thesis D542c)

Descriptores: APEIBA MEMBRANACEA;
CALOPHYLLUM BRASILIENSE; CECROPIA
INSIGNIS; CECROPIA  OBTUSIFOLIA;
CROTON KILLIPIANUS; LAETIA



PROCERA; PENTACLETHRA
MACROLOBA; QUALEA  PARAENSE;
ROLLINIA MICROCEPALA; SIMAROUBA
AMARA; TAPIRIA GUIANENSIS; VIROLA
KOSCHNYI; VIROLA SEBIFERA;
REGENERACION NATURAL;
ILUMINACION; FACTORES AMBIENTALES;

SILVICULTURA,; BOSQUE NATURAL
INTERVENIDO; BOSQUE NATURAL
PRIMARIO; COSTA RICA.

Resumen:

Los principales objetivos de esta investigacion tuvieron
como fines: clasificar 14 especies forestales en gremios
ecolégicos en funcién de los requerimientos de luz en sus
micrositios de regeneracién, y evaluar los efectos de los
distintos grados de intervencién silvicultural en B

mm&nmmmmebcwmelmmmbdeh
regeneracién sélo en pocas especies. Este efecto sélo fue
notable en la clase de tamafio que coresponde a aquelia
que se regenerd poco después de la intervencién. Otra
probable causa de percibir diferencias entre pocas
especies sea la alta variablidad de la abundancia entre
parcolas dentro de las inmensidades de intervencion.
Cuando las especies fueron agrupadas en gremios, recién
se pudo comprobar el efecto del ipo de bosque en la
abundancia de la regeneracién, también séio en las clases
de tamafio menores, correspondientes a los individuos de
las clases do tamafio regenerados después de la
imervencion. Las oras variables tomadas en cuanta en b
regeneracién natural fueron: un Indice de iluminacion de
copa, proporcion en fase de bosque de cdaro ©

por
mobmm&gmposdeespedes Mediante

ecolégicos \

estos: helibfitas A, helidfitas B, imermedias y Plerantes. En
el primer andlisis se consideraron las variables de mediana
del Indice de iuminacion de copa y proporcién de la fase
bosque, para cada una de las cuatro clases de tamafo. En
el analisis discriminante candnico ademés se incluyeron las
variables de abundancia y coeficients de elongacion pera
cada clase do amafio igual que diAme¥os mAXimos y
presencia en el banco de semillas para un total de 18
variables. Finsiments con un andlisis de correlacion, se
econtré que los grupos de variables de media del indice do
iluminacién de copa y proporcion de fase de basque, son
los que contribuyen més a la agrupacion de las especies
en gremios ecoidgicos, confirmando la validez del andlisis
de las curvas de preferencias de micrositios. Las especies
consideradas para el estudio fueron: Apeiba membranacea,
Calophylum brasiliense, Cecropia insignis, Cecropia
obtusifolia, Croton killipianus, Lastia procera, Pentaclethra
Simarouba amara, Tapirira guianesis, Virola koschnyii,
Virola sebifera.
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CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Técnicas de enraizado de estacas
juveniies de Cedrela odorata L. y Gmelina
arborea Linn.

Turrialba (Costa Rica). 1991. 93 p.

llus. 12 tab. Bib. p. 88-93. Sum. (En, Es).
(Thesis D542t)

Descriptores: CEDRELA ODORATA;
GMELINA ARBOREA; ENRAIZAMIENTO;
ESQUEJES; PROPAGACION
VEGETATIVA;  PROPAGACION POR
ESQUEJE.
Resumen:

Codrela odorata L. y Gmelina arborea Linn. Los
experimentos se realizaron en el vivero del CATIE,
Turrialba, Costa Rica. En un primer ensayo se probaron
cinco dosis de é4cido indol-3-butirico (0,0; 0,2; 0,4; 0,8; 1,6
por ciento) y tres sustratos: arena, grava y la mezcia arena-
grava (5050 p&). Un segundo ensayo se realizd dos
meees y medio después del primero utilizando e mejor
medio de enraizado y ia dosis 6ptima de auxina, en el cual
8@ probaron tres longitudes de estacas (4, 6 y 8 cm) y tres
&reas foliares (25, 50 y 100 cm?). La camara de
enraizamiento utiizada fue un propagador mejorado de baja
tacnologia, de construccion barata, muy efectivo, que no

de envaizamiento y brotacién, las variaciones en @l peso
fresco y seco de las estacas y el contenido relativo de agua
de las hojas. Los resultados del primer ensayo indican que
ol mejor medio de enraizado para C. odorata fue la arena
con 64 por ciento de enraizamient, brotacién de 54 por
ciento y una media del nimero de raices de 20. Para les
dosis de acido indol-3-butfrico (AlB), la concentracién de
0,2 por ciento presentd el mayor enraizamiento (76 por
ciento), un porcentaje de brotacién de 31 por ciento y una
media del nimero de raices de 13. Para G. arbdrea o
mejor medio de enraizado fue la arena con 57 por ciento de
enraizamiento, 33 por ciento de brotacibn y una media del
nomero do ralces de 17. Para las dosis do AIB, |
concentracién del 0,2 por ciento presentd el mayor
enraizamiento (44 por ciento), un porcentaje de brotacion
del 31 por ciento y una media del nimero de raices de 12.
Para el segundo ensayo los resultados indican que la mejor
longitud de estaca para C. odorata fue la de@ 6 cm con 65
por ciento de enraizado, 72 por ciento de brotacién y una
media del nimero de raices de siete. En cuanto al &rea
foliar para esta misma especie, 6l &ea de 100 cm?
presentd el mayor porcentaje de enraizamiento (60 por



cieno), una brotacién del 62 por ciento y la mayor media
del nimero de raices (8). En el caso de G. arborea, &
longitud de estaca de 8 cm presentd los mejores resultados
de enraizamiento (78 por ciento), brotacién (63 por ciento)
y una media del nimero de raices de seis. En cuanto a
érea foliar, la de 50 cm? obtuvo el mayor enraizamiento (71
por ciento), una brotacién del 65 por ciento y una media del
nimero de raices de cinco. Los andlisis de varanza
efectuados no mostraron efectos significativos para las
interacciones: sustrato-dosis de hormona y longitud de
estaca-area foliar. Al realizar las regresiones lineales para
el contenido relativo de agua de la hoja y las diferencias
porcentuales de peso seco de la estaca, ninguna de las
regresiones lineales practicadas logré obtener indices de
determinacion (r?) mayores al 61 por ciento. La camara de
propagacion se considera satisfactoria para la propagacion
vegetatva de C. odorata y G. arborea, ya que las
condiciones de humedad relativa del ambiente, iradiacién
solar y temperatura de la camara no permitieron la pérdida
de agua en las hojas, obteniéndose un buen enraizamiento.
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Descriptores: ZEA MAYS; ERYTHRINA

POEPPIGIANA; SOSTENIBILIDAD;
AGROFORESTERIA,; CULTIVO EN
CALLEJONES; ESPACIAMIENTO;

ANALISIS ECONOMICO; ANALISIS DE
COSTOS Y BENEFICIOS; PROPIEDADES
FISICO-QUIMICAS SUELO;
MONOCULTIVO.

Resumen:

los arboles de pord (6x1m, 6x2m, 6x3m y 6x4m) y dos
monocultivos de maiz; de los cuales uno recibié fertitizante
quimico. Durante loe 13 primeros ciclos el cultivo de malz
recibié, en todas las parcelas, una aplicacién basal de 50
kg/ha/ciclo de 10-30-10 (N-P-K). En los cinco Ultmos
ciclos los tratamientos con arboles no recibieron P205 y el
testigo feriizado recibié la aplicacion de 100 kg/ha/ciclo de
N y 60 kg de P205. En 18 ciclos completos se evaluaron
los macronutrimentos reciciados (N, P, K, Ca, Mg) por loé
é&rboles de pord, a produccion de maiz y la rentabilidad
financiera de los diferentes sistemas. En los ciclos 1 al 17
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se evalué el contenido de los macronutiments, de la
materia orgénica y del pH del suelo. También se valoriz6 el
impacto de los arboles sobre las reservas de macro
nutrimentos del suelo. En las cosechas 17 y 18 se estimd
el efecto de los arboles sobre la incidencia de las malezas.
Se encontr6 que la introduccién de un mayor nOmero de

entrelosabdesdesxlmanMdem
en grano de maiz. En comparacién con el monocultivo de
malz sin fertiizante, el rendimiento promedio (2149.5
kg/ha/ciclo) en el espaciamiento 6x4m aumentd en un 48
por ciento. En relaciéon con el monocultivo con fertlizante,
se disminuyd en un 14 por ciento (no significativo). En las
parcelas con arboles, el contenido de macronutrimentos del
suelo cambié muy poco en el transcurso de los nueve afics
del experimento, en comparacién con las parcelas con
&boles. En especial @ contenido de potasio para cada
ciclo se incrementd en un 14 por ciento, y el de caicio
disminuy6 en un 10 por ciento. Los contenidos de nitrégeno
y de materia organica se disminuyeron en todos 06
tatamientos; el do magnesio se mantuvo estable mientras
que el de fésforo aumentd en un 25 por ciento. No se
observaron diferencias entre ratamientos
para estos elementos. La presencia de pord hizo disminuir
en un 53 por ciento la biomasa de las malezas, previo a la
siombra de maiz y en un 398 por ciento unocs 45 dias
después, al momento de la siembra. Los costos variables
fueron mayores en el monoculivo con ferliizante
($347/Mha/ciclo) y menores ($218/ha/cicio) en el monoculivo
sin fertilizante. En las parcelas con arboles los costos
aumentaron cuando se disminuy6 el ente
&boles. El sistema malz-pord, en la densidad de 417
érboles por hectirea y el monoculivo con fertliizante,
tuvieron mayor margen bruto ($122ha/ciclo, $120/ha/ciclo
respectivamente) y mayor ingreso neto
uoma.ddo)SeeneoanndleedeMd
capital invertido fue mayor (0.78) en el espaciamiento 6x4m
que en el monocultivo con fertliizante (0.40). El andlisis del
ingreso neto indicd que loe sistemas con érboles
sembrados en espaciamiento 6x1m, 6x2m y el monoculivo
sin fertilizante no son rentables. Al valorizar el impacto de
los &boles (espaciamiento 6x4m) sobre las reservas de
nutimentos del suelo se encontd un beneficio neto de
$580/ha, en comparacion con el monoculivo con
fertiizante. Al sustituir el monocultivo de maiz por maiz-
pord se economizaran $18.80/ha/cicio en divisas, de los
cuales el 84 por ciento proviene del nitégeno que se
dejaria de comprar.
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Bib.

(Thesis D824)



Descriptores: PUERARIA PHASEOLOIDES;
LABLAB PURPUREUS; LEGUMINOSAS
FORRAJERAS; CARGA  GANADERA;
INTENSIDAD DE PASTOREOQ; BIOMASA.
Resumen:

btaldeho'is.lapmpordm los
componentes de la biomasa, ol aporte de MO y la
utilizacién de N por el cultivo; asi

promedio de 79 dias. La produccién total de hojas varié
entre 2200 y 5500 kg MS/ha, encontréndose diferencias
significativas por efecto del nivel residual que resultaron en
bajas producciones, debido a un IAF do 1,4 y a una mayor

promedio encontrado, 27koMShoisl100kon es aloy
podria ser una consecuencia deé no haberse hecho
mediciones directas del mismo. El cultivo soporté una
carga animal promedio de 555 kg Pvha (1.4 UAMa),
que guardé relacién con la produccién total de hojas.
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Descriptores: CONSERVACION DE
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PARQUES NACIONALES; VOCACION DE
LA TIERRA; UTILIZACION DE LA TIERRA;
BOLIVIA.

Resumen:
El presente estudio se realizd en la subcuenca del Parque
Nacional Tunari, departamento de Cochabamba, Bolvia.
Losmddanohmon 1) Determinar en una
primera aproximacién, & aptitud de uso forestal de la terra.
Z)Mmm&ewbssmhmawndamcm
aptitud forestal, tanto para las plantaciones, como para la
parﬁapaaéndelasooumudadosnnbsmdpmcesoda
Las principales conclusiones y
moomendmtnmn 1) La metodologla utiizada pera
| clasificaciéon de la aptitud de la Serra con fines forestales
de ia FAO resultd adecuada para adaptar una aplicacion en
la subcuenca del Parque Nacional Tunari, en una primera
aproximacién; los mapas resultantes fueron a escala
1:50.000. 2) En el Pamque Nacional Tunari, existen
2.104,63 has de tiemra con apiitud forestal, que representan
el 32,56 por ciento de la subcuenca; la reforestacién
aicanza a un 2,00 por ciento de la subcuenca. 3) La
apiitud de (a Serra indica que el drea comprendida entre los
2.800 y los 3.900 msnm, pwdeaermuemdlmm

posibilitando diversificar sus ingresos, yme]ua'suddu
de vida S) Deberd invericse en Proyecios de
repoblamionto forestal para lograr a mediano plazo mejorar
el Tunari y conservar o recursos de la ferra propiciando
6l manejo integrado de los recursos naturales en la cuenca.
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Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;
GLIRICIDIA SEPIUM; PHASEOLUS
VULGARIS; CULTIVO EN CALLEJONES;
FIJACION DEL NITROGENO; BIOMASA;
FERTILIDAD DEL SUELO; RENDIMIENTO;
FISIOLOGIA VEGETAL; ABONOS VERDES;
NITROGENO; SUELO.

Resumen:

Esta investigacion se realiz6 en el de cultivos
en callejones do La Montafia, CATIE, Tumialba, Costa
Rica, el cual se establecié en el afo de 1982 con el objetivo
de evaluar el comportamiento agronémico de cultivo en
callojones del pord (Erythrina poeppigiana) y el madero
negro (Gliricidia sepium) en asocio con cultivos anuales,
que desde 1985, han sido maiz (Zea mays) en rotaciéon con
frijol comin (Phaseolus vuigaris) En el disefio del
experimento se incluyeron otros tratamientos a saber:

b.omualdePK(AOkgha-1P20580kgha-1 K20).
Ademés existen otras parcelas extras con aplicaciones
orgénicas (poré y estiéreol) sin fertilizacién. La mitad de
todas las parcelas grandes, sin incluir las extras, recibieron
una fertilizacion con N (25,3 kg ha-1). Consistentemente la
produccion de amboe cultivos ha sido mayor, cerca de 1
on.ha-1 en el caso del maiz y alrededor de 600 kg.ha-1 en
el de frijol, sobre el control. Se estudié @l ciclo del frijol que
se sembrd en diciembre de 1989 y se coseché en marzo
1990. Se evalud la dindmica del nitégeno disponible en el
suelo, a través del nitrégeno mineralizado mediante
incubacién anaertbica dwrente el ciclo del cullivo y su
relacion con el rendimiento del frijol Phaseolus vuigaris. Se
esludiaron ademés pardmetroe  quimicos
asociados con |a fertilidad del suelo en el ciclo del cultivo.
Al mismo tempo se analizdé la respuesta del cultivo
tomando en cuenta los pardmetros indice de cosecha,
componentes del rendimiento, absorcién de nurrimentos y
la fijacién de nitrégeno mediante la técnica de ureidos. En
la evaluacién de los parametros edificos se enconé que
ia materia orgénica aumentS aproximadamente en un 8 por
ciento en comparacion con la que habla al inicio del
experimento; sin embargo, ésta bajé igeramente de 58,6
mg.g-1 a 53,1 mg.g-1 durante el ciclo del frijo; asi la MO
parece mantenerse en el iempo, pero dicha sostenibilidad
fue similar en todos los ratamientos. En el ratamiento con
muich de pord se obtuvo el mayor rendimiento del frijol
(15739 Kg. ha-1) a pesar de que en los cuitivos en
callejones so obtuvo la mayor biomasa. La fertilizacién con
nitrégeno afectd aparenemente de manera negativa
fijacion de N2, ya que ia concentracion de ureidos fue
menor en la floracién y en el inicio del llenado de las vainas,
ésta posiblemente causé ia disminucién significativa del
rendimiento. El recuento de rhizobio hecho a la floracion
fue mayor por un factor de alrededor 100 en loe
tratamientos con much de pord y cultivo de callejones con
pord y madero negro lo cual sugiere un efecto de las
leguminosas arbéreas sobre la poblacién nativa cuyas
consecuencias agronémicas y ecolégicas han de evaluarse
en trabajos futuros. La fertilizacion base con PK no influy6
significativamente en el rendimient, indicando que las
enmiendas organicas, muich de pord y estiércol, pueden
formar la base de una produccion sostenible al igual que
los cultivos de callejones. La adicién de enmiendas
organicas aumentd el indice de mineralizacién de N en el
suelo, a su vez éste fue mayor durante el cicio vegetativo
dal cultivo y menor en el ciclo reproductivo, especialmente
entre ia floracién y el inicio del lenado de las vainas en
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donde el Indice bajé en promedio de 56,1 a 29,2 yg.mi-1 de
amonio. En el perfodo vegetativo del frijol el Indice de
mineralizacién estuvo gobemado por la humedad del susio,
pero ia calda de este indice ente la floracién y @l inicio del
lenado de vainas posiblemente fue por una mayor
absorcién de N por el cultivo. La baja correlacion entre el
Nmin y el rendimiento (R2 = 0,07) pudo deberse a que la
filacion de nitrégeno enmascaré la relacion, tal como b
confirmé el alto contenido de ureidos en las plantas; la cual
pudo a su vez ser coadyuvada por la contribucién del
muich a N disponible del suelo. Se encontrd que @l
ptinupd factor limitante del rendimiento dei frijol fue

por ciento N. Aparentemente Ia fijacion de N2 en el frijol
estd desempefiando un papel importante en e rendimiento
de ésto y es de esperarse que también esté afectada por el
N disponible a lo largo del desarrolio del cultivo.
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Descriptores: MANGLARES; BOSQUES;
SILVICULTURA; MANEJO FORESTAL;
COMPOSICION BOTANICA; POBLACION
VEGETAL: DOSEL; REGENERACION
NATURAL; RESERVAS FORESTALES;
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COSTARICA.

Resumen:

Se evalud la estructura y composicién de un bosque de
manglar de un &rea en concesidn en el interior de la
Reserva Forestal de Térraba-Sierpe, en el Pacifico Sur de
Costa Rica. El levantamiento de la informacién en el campo
se hizo a base de un muestreo sistemdtico en fajas, sobre
las cuales se establecieron parcelas para evaluar el dosel
principal. En el interior de éstas se ubicaron subparcelas
para evaluar la regeneracion natural. El rea de estudio fue
estratificada utilizando fotografias aéreas. El Rodal | se
caracterizd por poseer ia mayor altura promedio de la
canopia, los que indica la gran calidad del sitio en que
creco. En comparacién con e Rodal Il (el cual
practicamente no ha sido intervenido ain), exhibe menores
montos en densidad, drea basal y volumen, lo que se debe
a que ha si”do sometido a una extraccion seleciva desde
hace unos 4 aflos. El Rodal |l posee muy bajos niveles en
cuanto a los tres pardmetroe citados, debido a fueres
intervenciones a que fue sometido hace 40 aflos arés,
razén por la que en la actualidad estd cubierto en su mayor
parte por una formacién de Acrostichum aureum. Pelliciera
domina ampiamente en el imerior do los tres rodales;
Rhizophora también est4d presente en Wdos elios, pero
adquiere mayor relevancia en @l Rodal |. Otros génercs
como Avivennia, Mora y Laguncularia adquieren una cierta



importancia en cuanto a densidad y érea basal sélo en el
Rodal Il. En cuanto a la distribucién diamétrica, los rodales
| y Il presentan una clara tendencia hacia la exponencial
negativa (“Jota invertida®), lo que refleja la participacién de
un género escittida (Pelliciera) y otro heliéfito (Rhizophora).
Este tipo de distribucién dencta, desde el punto de vista de
la estructura del bosque, la presencia de muchos
individuos de didmetros pequefios y de pocos de grandes
tamafios. En el Rodal il la curva de distribucién diamétrica
no presenta ninguna tendencia clara, lo que se debe a su
hitoria de intervenciones. La i6n natural es
practicamente nuia en el rodal lil, presentado un patrén
agrupado en el interior de los rodales | y Il. Predomina el
género Pelliciera, aunque existe también una buena
densidad de individuos de Rhizophora, tanto en estado de
crecimiento avanzado como en la etapa de establecimiento
previo. Conforme a estandares utilizadog en otros lugares
(2.500 platulasha), la densidad existentse es adecuada
como para garantizar el repoblamiento natural de los
bosques luego de las intervenciones. En cuanto a los
ineamientos de manejo, se propone la adopcion de un
sistema de seleccion, segun el cual los individuos de
cuakyuier género que posean un DAP minimo de 25 cm
pueden ser extraidos. Deben dejarse en pie un dierto
numero de individuos con estas caracteristicas, de manera
tal de asegurar la permanencia de arboles productores de
propagulos, asi como también de corredores continuos que
permitan el transito de especies de fauna, especialments
de tropas del mono Tit (Saimiri spp), dado su condicién de
especie con en peligro de extincion por destruccién de
habitat. Los individuos cuyo DAP se encuentran entre loé
10 y 25 cm deben ser sometidos a cortas intermedias,
particularmente raleos, para aprovecharios comerciaimente
antes de que el proceso de autraleos provoque una
mortalidad natural. Ademés, una apertura del dosel
permitirfa la entrada de mayor luz al piso del bosque, con el
consiguiente beneficio para la regeneracién natural.
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Descriptores: GLIRICIDIA SEPIUM;
ERYTHRINA POEPPIGIANA;
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Resumen:

Este estudio tuvo por objetivos: a) evaluar la produccién de
biomasa potenciamente forrajera de los 4rboles
leguminosos Madero Negro (Gliricidia sepium) y Por6
(Erythrina poeppigiana), podados a tres y cinco meses de
edad de rebrote; b) estimar la composicién quimica del
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forraje cosechado, con énfasis en el fraccionamiento del
nitrégeno; c) determinar algunas caracteristicas de &
degradacién ruminal del nitrégeno contenido en hojas,
peciolos y tallos tiernos. Los &boles como cercos vivos
estaban plantados en el Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza (CATIE), Turrialba, Costa Rica.
Se midi6 la produccion de biomasa total y separadamente
de hojas, peciolos y tallos tiemos, en el andlisis quimico se
consideraron las variables: nitrogeno total (N ftotal),
nitrégeno soluble en borato fosfato (NSBF), nitrbgeno no
prowico soluble en borato fostato (NNPSBF), proteina
verdadera soluble en borato fosfato (PVSBF), nitrégeno
insoluble en detergentes neutro (IDN) y acido (NIDA). Se
estimé la degradabilidad ruminal de la materia seca (MS),
constituyentes de la pared celuiar (CPC), N wotal y NIDN,
empleando el método de las bolsas de dacrén in situ. Los
iempos de fermentacion fueron de 6, 12, 24, 48 y 72
horas, empleandose cuatro novillos con fistula ruminal que
consumian una racién de pasto napier picado en fresco y
suplementos mineral y nitrogenado. La digestiilidad
acumulativa (Y), en funcién del iempo (t) se describié por
la ecuacion Y = A(1 - e-B(t-c)), donde A = degradabilidad
potencial, B = coeficiente de aceleracion de la degradacién
y C = tiempo de latencia. EL promedio entre frecuencias
de produccién de biomasa forrajera fue mayor en el Por6
(1.07 kgMS/arbol) que en e Madero Negro (0,32
kg/MS/arbol) en una poda Las especies no fueron
diferentes en el contenido de N 1tal. La edad de rebrote
cinco meses mostrd mayor concentracion de N total que en
tres meses. La concentracién de N total tue de 7.4 por
clento - 32,8 por ciento en todas las porciones. El NSBF
fue de 19,6 por ciento - 70,7 por ciento del N fotal. EI N

importancia

NSBF es principaiments NNP. La proporcién encontrada
de PVSBF estuvo por encima de 5 por ciento del N total en
todas las porciones, excepto en las hojas del Por6. Se
encontré que la PVSBF es mayor para el promedio de las
porclones de Ginco Meses que en tres meses de edad de
rebrote. La PVSBF aumentd conforme las porciones se
localizan més cerca de la base de la rama. la
concentracién de NIDN fue de 2,6 por ciento - 31,7 por
ciento (MS) y es una faccién importante de N total,
especiaimente en las hojas. El contersdo de NIDA en
fodas las porciones fue de 1,9 por ciento - 13,8 por clento
(MS). La degradablidad potencial del nitrégeno total fue en
el Madero Negro de 79,2 por ciento £ 5,2 y en el Poré 73,8
por ciento + 11,2. El iempo medio de degradacion varid
entre 0,1 hy 13,7 h en el Madero Negro y en el Poré de 0,1
h a 11,8 h. La especie Madero Negro presentd mayor
degradabilidadpotsrdalqnelm. La degradabilidad
potencial del NIDN fue de 73,6 por ciento + 9,7 en e
Madero Negro y 69,3 + 14,1 en el Pord, no hubo efecto
significativo de la especie, edad de rebrote o porcion.
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Resumen:

Con el objetvo de estimar los cambios edaficos e
hidrolégicos en relacion a diferentes usos de la tierra, se
levé a cabo un estudio de Balalaica, Turrialba, Costa Rica,
en un bosque muy himedo Premontano afectado por
neblina. El perfodo de estudio abarcé desde el 12 de julio
de 1880 al 7 de febrero de 1981. Los objetivos del presente
estudio consistieron en: a) determinar cuales
caracteristicas fisicas del suelo son afectadas, y en que
forma, por el cambio en el uso de la terra; b) caracterizar
los regimenes de humedad del suelo bajo bosque, charral y
pastizal y ¢) evaluar la escomrentia superficial para los tres
tipos de cobertura vegetal utilizados en este estudio. Se
caracterizaron los perfiles de suelo en cada sitio y se
midieron las siguientes variables: retencion de humedad,
infiltracion, materia organica, nitrégeno total, compactacion
(densidad aparente y porosidad), precipitacion, temperatura
y humedad relativa, escorrentia y diferentes (ndices de
agresividad de la luvia. El grado de asociacién entre las
variables se levé a cabo mediante comparacion de las
medidas utilizadas la prueba F y por andlisis de regresion
entre los Indices de agresividad de la luvia y la escorrentia
generada en los diferentes Tatamientos. Se cbservd que
los suelos investigados son similares en caracteristicas
fisicas y quimicas. Bajo las condiciones de clasificacion
estos suelos clasifican como Andeplic Tropohumuits
(nuevo subgrupo). Con base a los resultados observados
se concluye que: 1) la convercion del bosque a pasto y la
sucesion natural en un pastizal durante siete afios (charral)
mostraron cambios en la densidad aparente del suelo del
orden de 14.3 por ciento en suelos con pasto y 54 por
ciento en sueio con chairal, respecto al suelo del bosque;
2) ol efecto de la compactacion causd los siguientes
cambios en infiltracion: en aquellos suelos cubiertos con
pasto se presentd una disminucion del 75,4 por ciento con
respecto al bosque y del 42,1 por ciento con respecto a
charral; 3) el suelo cubierto con pasto presentd una
disminucién de 24,1 tonvha de materia organica y de 760
kg de nitrégeno total con respecto al bosque; 4) el hecho
de dejar el pasto sin alterar durante siete af\os provoct una
recuperaciéon de 36,6 por ciento (8,8 torvha) de materia
organica y 34,1 por ciento (259,3 kg,/ha) de nitrégeno total;
5) el porcentaje de escurrimiento en 10dos los tratamientos
fue muy bajo, presentandose la mayor escorrentia en la
parcela con pasto, con un promedio de 1,4 por ciento
(6068 Uha, luego el charral con 0,68 por ciento (2043 Lha)
y finaimente el bosque con 0,62 por ciento (2654 ha) y 6)
en el andlisis de regresion entre precipitacion y escorrentia
la funcién iineal se ajusté mejor que la logaritmica a la
prediccion de la escorrentia. Entre los Indices de
agresividad de la luvia estudiados, los que dieron mejor
resultados fueron el Aim (producto de la cantidad de luwvia
por la intensidad maxima) y el Aim + Pi0a (P10a =
antecedentes de humedad 10 dias antes).
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Turrialba (Costa Rica). 1991. 145p.
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(Thesis F179)

Descriptores: RYANIA SPECIOSA;
INSECTICIDAS

PLANTAS INSECTICIDAS;
ORIGEN VEGETAL; BOSQUE

DE
TROPICAL HUMEDO; RESERVAS

INDIGENAS; FACTORES AMBIENTALES;
BOSQUE NATURAL; MANEJO DEL
CULTIVO; ECOLOGIA FORESTAL;
TALAMANCA; LIMON; COSTA RICA.
Resumen:

Ryania speciosa Vahl. var panamensis pertenece a la
familia Racourtiaceae, caracbnﬁndosa por poseer un
alcaloide lamado el cual le confiere un al
poder como insecticida natural. Esta planta crece en forma

poblacién de Ryanla speciosa, se realiz6 un censo de
fodos los individuos a partir de una altura minima total de
0.30 m, 'Iomandase informacion de la altura total y dap. Se
encontré un suelo profundo, bien drenado en las crestas de
las colinas con acumulacién de agua hacia las partes bajas
producto del tipo de drenaje y de la topografia convexa que
presentan. Esbasuvazlaelmaelb/adodolscapas

dohmposnénﬂodsmdalasespodesaweas
|nquueelbosqueenlaspaoalmdeesw|os

caracteristica de Escitfita, Ryanhspeaosaoteoam
alternativas de uso en condiciones de sotobosque sin tener
que modificar el dosel superior. La capacidad de rebrow
de los tocones de Ryania asi como su diseminacién natural
por medio de semillas son la base para el manejo
adecuado de la especie en condiciones de bosque natural.
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Descriptores: AREAS SILVESTRES
PROTEGIDAS; CONSERVACION DE LA
NATURALEZA; RECURSOS NATURALES;
PARQUES NACIONALES; RESERVAS
NATURALES; MONUMENTO
ARQUEOLOGICO NACIONAL GUAYABO;
RESERVA BIOLOGICA CARARA; COSTA
RICA.

Resumen:

Durante las Ulimas tres décadas, el establecimiento de
heespmteoodashasemndomamymnaaseendmb
pero esto no ha estado acompafiado del necesario
incremento del manejo de esas &reas. Hoy es
indispensable conocer hasta que punto las &eas
manejadas. En los Ulimos afios se han hecho unos pocos
intentos para medir la efectividad de manejo y se han
delineado aigunos criterios basicos para este fin. Sin
embargo, no s ha legado a definir un procedimiento
técnico que permita evaluar el manejo de &reas protegidas
de manera simmﬂiea. cuyos msunados _ sean

Para disefiar el procedimiento, se realizé un estudio con ¢
objetivo de seleccionar y agrupar factores o variables que
influyen en el manejo de dreas silvestres protegidas.
Segin su afinidad, las variables fueron agrupadas en
ambitos: administativo, politico, legal,  planificacion,

conforma una matriz, donde las variables son evaluadas a
partir de la comparacién de un escenario 6ptimo con la
situacion actual encontrada en el 4rea, el establecimiento
deaibﬁoseopoclﬁcosmlaevahaaﬂnymaumlada
ponderacion La escala de valoracién permite
obtener valores reales (total alcanzado) que refiejan la
situacion existente, y valores Optimos (total 6ptimo) para
cada &mbito. Las sumaftorias posteriores de cada uno de
est0s iales, al compararse entre si, producen un valor en
porcentaje que, de acuerdo con una escala adoptada,
permite calificar el manejo. La escala mencionada se
expresa en cinco niveles: a) manejo insatistactorio (35 por
cieni); b) Poco satistactorio (36-50 por clen®). c)
Medianamente satistactorio (51-75 por cienw); d)
Satistactorio (76-89 por ciento); e) Muy satsfactorio (S0
por cient). La evaluacién do las dos areas protegidas,
como prueba del procedimiento, permite concluir que el
Monumento Nacional Guayabo estd siendo manejado de
manera medianamente satistactoria (57 por ciento del
éptimo), mientras que el manejo de la Reserva Bioldgica
Carara @8 poco satisfactorio (45 por ciento del 6ptimo).
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(Thesis F383fa)

Descriptores:  MANEJO  FORESTAL;
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD; ANALISIS
ECONOMICO; EXPLOTACIONES
AGRARIAS; SISTEMAS
SILVOPASTORILES; BOSQUE NATURAL;
SOSTENIBILIDAD; AGROFORESTERIA;
SISTEMAS DE CULTIVO; MUSA
(PLATANOS); CERDO; ANNONA

MURICATA; MANEJO DEL GANADO;
MANEJO DE PRADERAS; PANAMA.

moduoaénsosﬁubbdebsrmqamdbosqm
Sin embargo, la mayoria de los estudios que buscan
demostrar la sostenibilidad de dicho manejo, se restringen

general, son solamente evaluaciones financieras parciales
de la propia actividad del manejo de un bosque. Para que

Pma.mmum:uomﬁlmplmdewde
un bosque primario, propuesto por técnicos forestales del
cqne Conestomadioseprm - Desasrollar y

planificacion para
comprendempaiododezomosypum a partir de la
organizacion actual de (a finca, el aumento o la disminucién
lbre de cualquiera de las aclividades productivas,
incluyendo el manejo 6 la tala del bosque primario. En
cuanio a las restricciones, se usé la disponibilidad de los
recursos existentes, pero se permitié el aumento de
algunos, por ejempio al contratar mano de obra adicional 0
compra de tierra. Las necesidades de la famiiia en cuant
a la produccién de viveres y dinero en efecivo, también
fueron observadas. El ingreso familiar se selecciond como



parametro a maximizarse. Aunque el manejo de bosque
con un margen bruto de solamente 53 US$ha (45
Ussaomd),comparadoconlagmadeﬂaconmgenbmb
de 150 US$/ha (16 USS/jornal) o la produccion de pidtano
con un margen bruto de 1,266 US$/ha (13 US$jomal), el
resultado de la simulacion sugiere manejar el bosque en
vez de talarlo. Excluir el manejo del bosque y tener
sdmmhdnmaﬁvadadab.mdnenmapétdida
en 7.5 por ciento del ingreso tamiliar otal de los 20 afios.
Didwrasumdodemuestradarmqndmnjodd

(platanc), mostraran que la competitividad del manejo del
bosquesemmﬁenequsoncnslasawvidadesqnae
sugiere disminuir. Solo el precio de la madera es un factor
Que puede cambiar esta escona: fuertes aumentos (5 por
clento anuales) hacen que sea mas econémico talar el
bosque en los primeros afias o invertir los recursos en
otras actividades productivas de la finca.
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Bib.

Thesis F634ab)

Descriptores: LENA; COMBUSTIBLES:
FUENTE DE ENERGIA; INDUSTRIA:;
ZONAS RURALES; HONDURAS.
Resumen:
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mejorar el abastacimiento y disminuir el consumo de lefia.
Una, es mejorando el disefio y eficiencia de los homos. La
otra, manejando o bosque natural y estableciendo
plantaciones forestales con especies de rapido crecimiento
y adaptables a las condiciones ecolégicas de la Zona Sur
de Honduras.
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(Thesis F663)
Descriptores: PERYMENIUM GRANDE;
SENNA GUATEMALENSIS; PHASEOLUS
VULGARIS; ZEA MAYS; HOJAS; ABONOS

VERDES; CULTIVO INTERCALADO:;
RENDIMIENTO; HONDURAS.
Resumen:

El tatascdn y el frijoliio son dos especies arbbreas
apreciadas y manejadas por los  agricultores y
W.MabcmuMszd
sisterna de agricultura migratoria, muy comdn en la zona
alta del departamento de la Paz, Honduras. El obetivo del
esudio fue verificar el efecto de las hojas de esms
especies, utilizadas como abono verde en el rendimiento en
un primer ciclo de culivo de maiz y de frijol. Fueron
utizadas diversas cantidades de hojas de tatascén y
lrijolillo(io,zoyaovrtadepesoverda).moondmoda
258 kg/ha de difostato de amonio, en una combinacién de
diez tratamienios. Un ensayo con el cultivo del frijol, indico
Que la combinacién de fertiizante quimico con 20 tha de
hoja de tatascén, determind la produccion mas elevada con
1388 kg/ha de frijol. El fertiizante quimico solo (testigo
mymamamwm).m
1057koma.dqulmiooeonhojudafrlioﬂllodoos4m
sin  diferencia significativa. El testigo sin ningGn apore
produjo 263 kg/ha. Los ratamientos exclusivaments con
mmumm.mpmenprm
307 kg/ha de frijol, sin diferencia entre elios y el testigo. La
produccién obtenida con abono verde de tatascan fue de
mmwmhomudamhqmdam(m
kg/ha). Los tratamientos tuvieron efecto en el contenido de
materia organica del suelo. Hubo efecto del 6sforo
aportado por el fertlizante quimico en el susio y correlacién
positiva con el rendimiento. El nivel de potasio en el susio
esta determinado por el aporte de abono verde. El uso de
abono verde de tatascén es rentable econémicamento en
las condiciones locales, determinando una tasa de retomo
marginal de 239 por ciento, con respecto al uso de
fertlizante quimico solo. Los mismos tratamientos, en un

encontradas en el cultivo de frijol. Un ensayo para estudiar
la degradacién de las hojas (segin el método de bolsas do



descomposicion), determind que la composicién mineral de
ambas plantas es parecida, aparte de un contenido mayor
de calcio en el tatascén. El tatascén se descompuso méas
rapidaments. Las hojas de tatascén liberaron el 27 por
ciento de N, el 41 por ciento de K y el 56 por ciento de Ca y
no liberason P en los primeros 30 dias. Las hojas de
frijolilio iberaron el 39 por ciento del N, el 62 por ciento de
Ky el 16 por ciento de Ca, tampoco se moviiz6 el P. Se
determiné la validez de la aplicacion de abono verde de
tatascan, en combinacién con el fertiizante inorganico.
Esta practica se puede ulilizar en sistemas agroforestalos
de cultivos en caliejones.
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Descriptores CYNODON
PLECTOSTACHYUS ERYTHRINA
POEPPIGIANA; CORDIA  ALLIODORA;

AGROFORESTERIA; CULTIVO MIXTO;
LUMBRICIDAE; DINAMICA DE LA
POBLACION; CULTIVO DE PASTOS;
OLIGOCHAETA; ANNELIDA.

Resumen:

Se estudiaron las poblaciones de lombrices de tierra en
pasturas con y sin drboles y vegetacion a libre crecimiento,
entre abril 1986 y marzo 1887, en el Campo Experimental
La Montaha del CATIE. Los objetivos fueron: a)
Detwerminar las poblacones de lombrices de tierra y su
actividad en el lugar de eswudio y compararias en los
tratamientos estudiados; b) Estimar la participacion de las
lombrices de tierra en la recirculacién de nutrimentos en @l
lugar de estudio. Los ¥atamientos fueron: 1- Pasto sin
arboles. 2- Vegetacién natural a libre crecimiento (=VLC).
3- Pasto con érboles de pord. 4- Pasto con arboles de
laurel. El pasto fue cortado periédicamente y los arboles de
pord recibieron dos podas anuales. Toda la biomasa
vegetal calda se dejd descomponer en la percela. Las
Iombticesdeierralberonmmwadascadadosmesespor

aspectos fisicos y qulmu:os del suelo, la produccién de
biomasa vegetal y el contenido en nutrimentos de a misma.
El suelo de la pastura sin arboles mos¥d una mayor
oscilacién diaria de temperatura y una menor humedad que

en los restantes tratamientos. No hubo diferencias
significativas en la produccién de biomasa herbacea, en las
pasturas con y sin arboles, pero si en la total (herbécea +
arbbrea), donde la pastura con pord aportd 22 t de materia
secaha/afio, de 3 a 4 veces mas que los oros dos
tatamientos. También, hay una mayor recirculacion de
nutrimentos en las pastura con poré. La abundancia de las
lombrices de tielta mostré una cierta pauta estacional, lo
mismo que la produccién de caputios y de excrementos.
En el perfodo més seco (febrero-marzo) disminuyeron los
nOomeros y biomasa de las lombrices y cesé la produccién
de excrementos. El nimero de lombrices y su biomasa fue
semejante en todos los vatamientos en los meses
humedos, pero en el periodo seco o al inicio de las luvias
(abril-mayo) la pastura con por6é y VLC presentaron mayor
numero y peso que los restantes. Las densidades
promedio anuales de las lombrices de tierra en el lugar de
estudio oscilaron entre 132 ind./m? en la pastwa sin
arboles y 227 ind./m? en la VLC, siendo estas diferencias
significativas. Los pesos freecos promedio anuales
variaron entre 45,5 g/m? y 68,1 g/m? en la pasiwa sin
&rboles y pastura con pord, respectivaments, no siendo
significativas las diferencias entre ratamientos. La
producciéon de capullos mostd dos méaximos, uno en
agosto-setiembre y otro en febreromarzo y fue
significativamente mayor en la VLC (19/m?) y en la pastura
con pord (12/m?) que en las restantes pasturas (8/m2).
Los excrementos de las lombrices fueron mas fértiles que
ol suelo subyacente y se produjeron en mayor cantidad en
las pasturas con arboles (4 g/m%dia) que en (a pastura sola
(1 g/m?/dia). Parece existr una mayor actividad de las
lombrices de lerra en las pasturas con arboles, indicado
por el mayor porcentaje extaido a formalina en (a pastura
con poré (31 por ciento) y paswra con laurel (28 por
clento), que en (a pastura sola (18 por ciento def wtal). La
especie dominante en ftodos los fFatamientos fue
Pontoscolex corethrurus, que constituyd el 75-93 por ciento
del nimero y el 91-89 por clento del peso de tdas las
lombrices de tierra presentes. Los individuos juvenies de
esta especie fueron mas abundantes que los adulos
(clitelados), de manera que la relacion no clltelados:
citelados varié entre 1,5:458 (nGmero) y 0,5:309 (peso).
La produccién anual de wjido de P. corethrurus fue igual
en la pastura con pord y VLC (147 g), mayor que en la
pasuaconlwtel(1289)ylapm:rasoh(1109peao
vivoim¥afio). La tasa de produccion fue practicaments
igual en todos los Fratamientos y estuvo comprendida entre
2,4-25. Del N recirculado por las lombrices, més de a
mitad lo fue por via de los excrementos, una pequefia pare
por el tejido muerto y lo restante por el mucus cutaneo. En
la pastura con pord y VLC se estimé el N recirculado en
més de 800 kg/ha/afio, en ia pastura con laurel, 700 kg y la
menor cantidad recirculada se encontré en la pastura sin
arboles, 500 kg. También hay una mayor cantidad de P, K,
Ca y Mg recirculado por las lombrices en la pastura con
por6 (6, 98, 198, 78 respectivamente), que en la
pastura con laurel (6, 48, 118 y 48 kg) y que en la pastura
sin arboles (4, 65, 77 y 37 kg).
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Tumalba (Costa Rica). 1993. 103 p.

llus. 12 tab. Bib. p. 100-102. Sum. (En, Es).
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Descriptores: TURISMO; ECOTURISMO;
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Resumen:

El presente trabajo tuvo como objetivo adecuar una
metodologia para la identificacion de sitios con atractivos
naturales y determinar su potencial para el desarrolio del
turismo orientado a la natwaleza. Se realiz6 una
clasificacion de sitios con base en el valor intrinseco de los
atractivos y en funcion de las preferencias de los visitantes.
La metodologtia se aplicé en una region del trépico himedo
en los alrededores de la ciudad de Turmrialba, Costa Rica.
Para calificar los sitios se aplicaron veinte parametros, diez
de caracter biofisico y diez de caracter socioeconémico.
Los parametros se agruparon en cinco camegorias:
microrelieve, accesibilidad, valor ecolégico, intervencién
antrépica del paisaje y equipamiento. Se les ponderd
segun su importancia para desarrollar turismo de
naturaleza. Los puntajes totales obtenidos por categorias
para todos los sitios permitieron clasificarios en dos
grupos, uno con potencial cientifico educativo y otro con
potanaa!edu@ﬂvgreaeaﬁvo. Elpnmergrupo_haca

natural. Poseen rasgos geofisicos de gran valor es¥tico o
cientifico, tienen interés para la conservaciéon de cuencas
hidrograficas y/o constituyen sitios de patrimonio cultural,
histérico y arqueolégico, son relictos de bosques en
diversos estados de regeneracién. En el segundo grupo se
incluyen aquellos sitios que poseen paisajes relevanies,
caracteristicos de intervencion arménica entre el hombre y
la natwaleza. Los sitios poseen condiciones para
proporcionar oportunidades de disfrute pGblico mediante la
recreacion y el turismo, enmarcados en un estiio de vida
local y vinculados con las actividades econémicas proplas
de los sitios. El eswudio de las preferencias de los
visitantes permitié ordenar los sitios en un gradiente desde
los més solicitados (atractivos naturales) hasta los mencs
preferidos (atractivos culturales). Al comparar este
ordenamionto con el agrupamiento de sitios segun su
potencial de uso (Cientifico-educativo y educativo-
recreativo), se aprecia que exist®e una relacion estrecha
entre la demanda de los visitantes por atractivos naturales y
la oferta de estos recursos en el drea de eswdio. Se
defini6 la estructura del espacio turistico analizando la
distribucién de los atractivos, las redes viales que los unen,
la ubicacién de la planta turistica y la infrestructura de
Yansporte y comunicaciones.
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Bib.
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Descriptores: GLIRICIDIA SEPIUM;
ENSILADO; ADITIVOS.
Resumen:

Ganadera del CATIE. En labotario se evalud lo siguiente:
a) ensilajes de madero negro con diferentes niveles de
melaza, b) ensilajes de madero negro con diferentss
niveles de acido formico y c) ensilajes de
fresco, ensilajes de madero negro marchitado y ensilajes
de madero negro marchitado més 6 por ciento de melaza.
Ademas de la dindmica de fermentacion del madero negro,

|
i

resultados indican que la adicion de melaza favorece la
conservacion del madero negro (Gliricidia sepium) como
ensilaje. El porcentaje de materia seca, DIVMS y el 4cido
lactico aumentan mientras que el pH y el contenido de N-
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Resumen:

En el presente estudio se investiga el comportamiento de
algunas précticas agroforestales y ¥adicionales de cultivo,
y su incidencia en la fertilidad y conservacion de suelos.
Se busca a mediano plazo, presentar una altomativa de
uso y manejo de suelos de ladera, dentro de un contexio de
manejo integral, eficaz y susientable de los recursos
naturales. Para llevar a cabo el anterior propdsito se
establoci6 un experimento dentro del huerto clonal del
Proyecto de Arboles Fjadores de Nitrégeno (AFN), en San
Juan Sur, Turialba, Costa Rica. Los ftratamientos
irwvestigados fueron: Monoaulivo (en un sistema de
rotacién frijol-maiz); cultivo en callejones de Malz (Zea
mays var. Tuxpefio) y Frijol (Phaseolus vuigaris var. Negro
Huasteco) asociados con Erythrina fusca distanciados a

Inga edulls y una condicibn de suelo desnudo como
vatamiento control. Las cantidades de "mulch"® aplicadas
fueron de 16 tm*ha-1"afo-1 para cada cicio de cultvo. En
el exparimento se han cuantiicado en forma directa las
cantidades de agua y suelo que se pierden por efecto de la
erosién hidrica y la escorrentia superficial. Se relacionaron
estos procesos con los rendimientos de los cultivos y se
estimé la pérdida de nutrimentos y en general la fertilidad
de los suelos. Para ello se recurri6 al sistoma de

observados dumta el perfodo chno-Marm donde se
cultive frijol, seeneontéunpromedodeesconenﬁa
superficial (E) de 0,72 por ciento para el cultivo asociado al
muich de |. edulis y 1,92 por ciento para el cultivo sdlo. No

nuz(mymSeMI)locmmesbooelaonn
fueron un poco mayores, alcanzando valores hasta de 3 y 6
por ciento en aigunos casos de liuvias muy intensas, como
las dol 12 y 13 de agos®, y 6 de setiembre, entre otras. El
maiz con muich de E. fusca e |. edmhmostolosm

inensidad mdxima a 30" (130), que con ka energla cindtica
total (EC), y que con los Indices (EI30) y (KE1).
ratamientos con muich de E. fusca
mas eﬁacas

escofrentia y la erosion mejor
iguaimente, las producciones de grano durante
los cultivos de cultivo a vratamiento del

(hasta un 80 por ciento); sin embargo, el encalado, y
probablemente el aporte del “muich® proveniente de los
sistemas, mejord progresivamente los niveles de ésws
parametros del suelo a valores promedio en todas las
parcelas hasta un 5,5 y 10-15 por ciento, respectivamente.
Las pérdidas de nutrimentos fueron no significativas. Las
pérdidas de matoria organica (M.O.) Y Fésforo total (P),

27

alcanzt niveles hasta de 1.874,2 y de 15,10 Kg*ha-1 para
el ratamiento con suelo desnudo. Finalmente, se quiere
sefialar que los resultados hasta ahora encontrados
considerados preliminares dado que cofresponden a un
afio y hacen parte de un proyecto de investigacion a 5-6
afos. Se recomienda realizar paralelamente, en estudios
similares, andlisis de las aguas de escormrentia y de tasas
de descomposicién y mineralizacion de los muich de E.
fusca e |. edulls. Esmcondﬂndemm&

que permitan medir el verdadero potencial de adoptabiidad
de éstos sistemas por parte de los productores.
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Gémez R, E.S.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Neem (Azadirachta indica A. Juss)
repelencia a Cerotoma ruficornis (Olv.) y
Diabrotica balteata (Lec.) (Coleoptera:
Chrysomelidae) y reduccion de virosis en
Vigna unguiculata (L.) Walp.

Turrialba (Costa Rica). 1990. 109 p.

Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis G633n)

Descriptores: AZADIRACHTA  INDICA;
CEROTOMA RUFICORNIS; DIABROTICA
BALTEATA; VIGNA UNGUICULATA;
VIROSIS.

Resumen:

En ensayo de campo se evalud el exralo acuoso de semilla
de neem a una concentraciéon de 60 g/ contra C. ruficomis
y D. bakeata en parceias de V. unguiculata. Se encontr6
una marcada reduccion de la poblacion de las especies en
dummmdmammmmsm
aplicado con agua. Elpueumpdemblluat;mbs
dos frifolios superiores fue sk menor en e
tratamiento con neem y el nmero de trifolios Méas jovencs
consistontements menor en el neem. Se registré un
retardo en el desarolio de Ia epidemia viral en las percelas
tratadas con neem. En laboratorio se encontraron efectos
repelentes del extrato acuoso de semilla de neem (60 g/),
conra adulios de C. ruficomis, se contactd con la
superficie tratada y a distancia. En invernadero la especie
C. nuficornis fue el vector mas eficiente en la transmision
de virus del caupl en relacion a D. balweata Mediante
pruebas serolégicas se determiné la presencia del virus del
moeaico del caupl (CPMV) y en el virus del mosaico severo
delcwpl(CPSMV)meletmyodecumo.Todnlas

pmbﬁosPetoseoOnh
maedbn phnm indicadoras el CPSMV fue d
predominante en el ensayo de Campo.
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Sistema de Estudios de Posgrado.

Tesis (Mag Sc).

Respuesta de plantulas de Erythrina
poeppigiana (Walpers) O.F. Cook (por6
gigante) en tres suelos de Costa Rica a la
inoculacién con cepas seleccionadas de
Rhizobium spp.

Turrialba (Costa Rica). 1985. 100 p.

Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis G878)

Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;
RHIZOBIUM; FIJACION DEL NITROGENO;
SUELO; COSTA RICA.

Resumen:

Se aislaron 20 cepas de Rhizobium spp en cinco sitios de
la Meseta Central de Costa Rica. Se evaluaron en jarras
de Leonard, y se seleccionaron las diez mejores cepas con
base a los mejores promedios segun las variables de
respuesta: biomasa aérea, biomasa nodular, y N- Total. Se
seleccionaron las cepas 8, 15, y 21 procedentes de
Heredia; cepas 5, 11, 14, 16, 17 y 18 de Turrialba; y cepa
24 de Tres Rios. Los resultados de la seleccion en jasras
sugirieron la posibilidad de explotar el germoplasma
bacteriano mas efectivo en la fijacion de nitrégeno con la
leguminosa arbérea E. poeppigiana. Tal evaluacion se
realizd en tres sueios no alterados: San José (Typic
Eutrandept), Puriscal (Ustic Tropohumuit), y Turrialba
(Typic Humitropept). Los niveles de saturaciéon de aluminio
fueron de 1 por ciento en el suglo de San José, 37 por
ciento para el de Puriscal, y 56 por ciento en el sueio de
Turrialba. Con base a los resultados obtenidos no hubo
respuesta positiva a la inoculacion en el suelo de San José,
y se observd una alta incidencia de cepas nativas en el
ostigo absoluto (0,276 g biomasa nodular/planta). Estos
resultados se podrian asumir basicamente a tres factores:
(a) la abundancia de cepas nativas que muchas veces son
responsables de la faita de respuesta a la inoculacion, (b)
competencia entre cepas nativas y la introducida, y (c)
presencia de altos contenidos de nitrégeno en el suelo que
afectan el proceso de fijacion. No hubo respuesta positiva
a la inoculacién en el suelo de Puriscal, por el contrario, @
testigo absoluto arroja el mayor valor promedio de biomasa
aérea (2,24 g/planta), y contenido de N total (56,88 mg
N/planta), lo cual podria atribuirse a una mayor demanda
energética por parte de las plantas fuertemente noduladas.
En el suelo de Turrialba se observé una respuesta positiva
a la inoculacién con la cepa 5, que obtuvo un incremento
de 220 por ciento en biomasa nodular con respecto a
testigo absolul, y 89 por ciento de incremento en @
contenido de N total. Estos resuitados sugieren que la
estrategia de seleccion de cepas para este género puede
ser provechosa, puesto que fueron aparentemente
responsables de una simbiosis efectiva en suelos con altos
niveles de saturacion de aluminio. Se sugiere continuar
ensayos de seleccion y respuesta a la inoculacion bajo
diferentes condiciones de campo con las cepas mas
promisorias (cepa 5 y 16 de Tumrialba, y cepa 24 de Tres
Rios). Se sugiere evaluar el efecto de estas bacterias
sobre @l enraizamiento y establecimiento de estacas en d
por6; asi como realizar estudios a largo plazo para evaluar

el comportamiento de dichas cepas, y lograr su
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CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Anédlisis y planificacion de fincas en Baja
Talamanca, Costa Rica, considerando
sistemas agroforestales.

Turrialba (Costa Rica). 1992. 133 p.

29 tab. 42 ref. Sum. (En, Es).

(Thesis H557ana)

Descriptores: ZEA MAYS; ORYZA SATIVA;
PHASEOLUS VULGARIS; MANIHOT
ESCULENTA; BIXA ORELLANA; PIMENTA
DIOICA; COCOS NUCIFERA; THEOBROMA
CACAO; MUSA; AGROFORESTERIA;
EXPLOTACIONES AGRARIAS; TAMANO
DE LA FINCA; ANALISIS ECONOMICO;
PROGRAMACION LINEAL; SISTEMAS DE
EXPLOTACION; GANADERIA; HUERTOS
FAMILIARES; ANALISIS DE COSTOS Y
BENEFICIOS; MANO DE OBRA;
UTILIZACION DE LA TIERRA;
SIMULACION; BOSQUE NATURAL; COSTA
RICA.

Resumen:

El principal dilema del agricultor és como organizar su finca
de manera que logre un uso eficiente de los escasos
recursos  disponibles. Pero tradicionalments, e
investigador y extensionista analizan los sistemas de
produccién fuera del ambiente de la finca. Esta disyuntiva
recalca la importancia de considerar a la finca como dl
punto final para validar los resuitados de la investigacion,
debido a que representa la unidad de toma de decisiones
en ol desarrollo agricola de una regién. Una herramienta
de andlisis y planificacién que permite una vision holistica y
dinamica de la finca es la programacion ineal. En
contraposicion a los instrumentos tradicionales de andlisis
econémico (p.e.; presupuestos parciales) ésta tiene la
ventaja de ofrecer la combinacion de actividades que
optimizan el beneficio a agricultor considerando los
recursos limitantes a la produccién. Por lo anterior se
pretende. 1) Describir la disponibilidad de recurscs y la
organizacion de las fincas de la zona montaficsa de Baja
Talamanca, Costa Rica. 2) Analizar financleramente las
actividades agricolas més importantes en las fincas
utilizando como herramienta los presupuesios parciales. 3)
Elaborar un modelo multiperiédico que maximice el
beneficio para el finquero, utilizando como herramienta la
programacion ineal método simplex. 4) Considerar el uso
de las ticnicas agroforestales tradicionales de la zona de
montafia. Para lograr estos objetivos, se cuantifica por un
lado, la disponibilidad de recursos (p.e.; mano de obra
familiar, contrataciéon de peones, tierra y capital) en las
fincas y se describe el uso de la tierra en las mismas. Por
otro lado, se estudia detalladaments la utilizacion actual de
estos recursos (p.e.; jornales @ insumos) y la produccién
de las actividades agricolas encontradas en la
investigacion de campo. La combinacion de la
disponibilidad de recursos (restricciones) y actividades es



la base de la matriz de programacién lineal propuesta aqul.
En este sentido, el principal resultado de esta investigacion
fue formular un modelo que simula, no sdlo la organizacion
éptima de la finca en un moment dado, sin0 més
importante, el desamolio éptimo de la misma desde la
perspecﬁvadelagriwmrdumwunpodododezomos

obra es la mayor restriccién en las fincas de la montafia.
Sin importar la cantidad de mano de obra familiar que se

realizar los cultvos de subsistencia y
comerciales. Esto implica que el capital es la segunda
restriccién importante en la montafia. Sin embargo, en
condiciones de suficiente capital de inversion (méas de CRe
500 mil) y escasez de mano de obra (familias de 1 e-h) no
es ventajoso econémicamente talar boeque, sino méas bien
debe valorarse para el futuro. Por otro lado, en fincas de
no més de 10 ha, donde la tiefra pasa a ser restricciéon
importante, el drea de bosque es la Unica fuente de terra
para realizar (as actividades de subsistencia y comerciales.
En fincas mayores de 30 ha. las actividades comerciales
Qque pemiten en forma segura el ingreso en efectivo para el
finquero son: la ganaderia (pasto + drboles) en &reas entre
7-30 ha segin el escenario de simulacién, la pimienta (con
tutores muertos) en &reas entre 0.1-16 ha y 1 ha de
banano sélo. En fincas con poca tiera (10 ha), la actividad
ganadera es reducida y cobran importancia el plétano
facnificado hasta 2.8 ha y la pimienta hasta 3 ha. En las
condiciones actuales de niveles de produccién y precios,
los sistemas agroforestales con cacao no forman parte de
la solucién 6ptima ofrecida por el modelo para ias fincas.
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Hernandez Daumas, S.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Evaluacion del potencial forrajero de
especies lefiosas nativas de bosques
secundarios en el Petén, Guatemala.
Turrialba (Costa Rica). 1993. 96 p.

llus. 18 tab. Bib. p. 82-89. Sum. (En, Es).

(Thesis H557ei)

Descriptores: BOSQUE  SECUNDARIO;
ARBOLES FORRAJEROS; FORRAJE
VERDE; OVINOS;  BIOMASA;

CONTENIDO PROTEICO; PASTOREO;
DIGESTIBILIDAD; COBERTURA VERDE;
GERMINACION; EL PETEN; GUATEMALA.
Resumen:

El desarrolio de alternativas tecnoldgicas que permitan
incrementar los ingresos y el nivel de vida de la poblacion
local, como estrategia de conservacion de los recursos
naturales, es @l contexto que enmarca el presente eeludio.
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Se presentan los resuitados de una caracterizacién
forrajora del follaje de arboles nativos de bosques
secundarios, basandose en la pauta metodoldgica de

investigacion en érboles forrajeros del CATIE. Este trabajo
umdizémd&eadumaﬁvaddeOLAFOm

consumo y cobertura vegetal, con este indice se estima la
oportunidad de seleccién por ovinos en pastoreo. Se
analiz la digestibilidad (DIVMS) y el contenido de proteina
cruda (Kjeldahl) de los forrajes preferidos por los animales.
Posteriormente, ocho de las especies con valores mas
altos de preferencia en pastoreo y calidad nutricional fueron
sometidas a una prueba de consumo en cormal,
encontrando diferencias significativas entre especies. Los
forrajes mé&s consumidos fueron Cecropia peltata
(Guarumo) y Brosimum alicastrum (Ramén blanco) con
niveles de 2.14 y 2.03 por ciento del peso vivo por dia

. Se evalub el comportamiento silvicultural
de algunas especies mediants pruebas de germinacion de
semillas sexuales, germinacion do estacas, capacidad de
rebrote y produccién de biomasa. Se encontré que sélo las
semillas de B. alicastrum germinan al ser sembradas sin
aigin ratamiento de escarificacion. Unicamente Spondias
mombin (Jobo) produjo yemas germinativas al ser plantado
mediante estacas ¥adicionales. Todas las especies
mostraron capacidad de rebrote al ser podadas totaimente
en crecimiento natural. La produccién promedio méxima
de biomasa en un corte, realizado 100 dias después de la
poda fue de 72.8, 232.1, 204.6, 156.3, 0.0, 50.3 y 344.7 gr

Wmﬁusymmh(hnﬂ) Lonchocarpus
Dendropanax

respectivamente.

percelas naturales bajo condiciones de aita competencia
por luz solar y nutrientes. Los resultados del presents
esudio fundamentan el desamolio de sistemas de

wnlohymonssmespodescmm
cobertra, son aceptados por rumiantes mayores Yy
myﬁermumvabrmﬁva&mqm

existe una amplia lista de especies promisorias para la
alimentadién de rumianies MeNOres pero qUe 68 NBCesario

determinar su potencial productivo, sus requerimientos
nutricionales, los mecanismos de mManejo agronémico,
respuesta animal y contenido de sustancias toxicas.
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Turrialba (Costa Rica). 1988. 106 p.

Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis H557ep)

Descriptores: GLIRICIDIA SEPIUM; PODA;

CONTENIDO DE MATERIA SECA;

CALIDAD PROTEICA.



Resumen:

En Octubre 1987 y Mayo 1988 en las provincias de La
Romanay El Seibo, Republica Dominicana se llevé a cabo
un estudio donde se determiné el efecto de momentos de
poda al final de la época luviosa sobre la floracion,
produccién y calidad de la materia seca de hojas, tallos
tiernos y talios leflosos en podas durante la 6poca seca. Bl
disefio fue de bloques al azar en un arreglo factorial, siendo
los factores fechas de poda inicial (oct - nov - dic) y cuatro
fechas de poda final en época seca (feb - mar - abr - may).
Se trabaj6 con tres bloques en dos sitios y 10 drboles por
parte de biomasa fueron produccién de materia seca, tasa
de crecimiento, porcentaje en la biomasa total y contenido
de materia seca. A las hojas y talios tiernos se les
determiné la digestibilidad in vito de la materia seca
(OIVMS) y contenido de proteina cruda (PC). También
ndmero de rebrotes en los meses de poda final y nimero
de arboles atacados por plagas. Se tomaron datos sobre
covariedades dasométricas, tales como no. de ramas, &rea
basal de las ramas, altura de mufion y didmetro a la altura
de pecho (DAP), para determinar la relacién entre estas y
las variables de respuestas. La poda al final de époda
luviosa impidié la floracion y afecto significativamente la
produccién de metria seca de los tallos tiernos, tallos
leflosos y total, obteniéndose en octubre el mas alto valor
(0,913 Kg de materia seca wtal/arbol) En la poda final la
produccion de materia seca de 1dos los componentes se
incrementd de febrero a mayo. Hubo diferencias entre los
sitios, con produccién de materia seca total y de materia
seca comestible en La Romana de 557 y 341 g/arbol y en
El Seibo de 954 y 571 g/arbol respectivamente. Las tasas
de crecimiento y porcentaje en la biomasa de las hojas y
los tallos tiernos disminuyeron a medida que se alejaba la
fecha de poda inicial de la fecha de poda final, excepto en
el mes de mayo para las tasas de crecimiento donde se
incrementaron. Con los tallos lefiosos sucedié lo contrario.
En los meses de la poda inicial no se detectaron
tendencias explicables debido a efecto de Nuvias

de octubre a diciembre, mientras en la poda final se elevd
significativamente en el mes de marzo (mayor déficit
hidrico) para disminuir y mantenerse constante en las
hojas y tallos lefiosos y continuar declinandose en los tallos
tiernos. Los conwenidos de PC y DIVMS no mostraron
estadisticas en hojas y tallos iernos por afecto de la poda
inicial, siendo las medidas PC 21.5 y 15.7 por ciento para
hojas y tallos tiernos y DIVMS 67.1 y 5§7.8 por ciento
respectivamente. En los meses de poda final estos se
mantuviron sin variaciones en las hojas, pero no asi en los
tallos tiernos donde ambas aumentaron significativamente
de febrero a mayo, alcanzando valores en este Gitimo mes
de 20.6 por ciento de PC y 68.6 por clento de DIVMS. No
hubo diferencias en los contenidos de MS, PC y DIVMS
entre los sitios. No se relacionaron las covariables
dasométricas medidas antes de la poda inicial con las
variables de respuesta. El nimero de rebrotes disminuy6
cuando aumentaba la producciéon de biomasa. Las cercas
experimentales fueron atacadas por Aphis crassivora,
Diaprepes abbreviantus y Postria sp. que afectaron la
respuesta de los rebrotes en la época seca, con mayor
incidencia de los mismos en el mes de noviembre (300mm
liuvia). Las podas al final de la época luviosa impiden la
floracion favoreciendo la produccion de biomasa en la
época seca. Los meses de poda final ejercen mayor efecto
sobre las variables de produccién, crecimiento y calidad
que los meses de poda inicial.
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Evaluacion financlera dei manejo del
bosque natural secundario en cinco sitios
en Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1989. 109 p.

Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis H565eva)

Descriptores: BOSQUE SECUNDARIO;
ANALISIS ECONOMICO; COSTA RICA.
Resumen:

El bosque natural tropical desaparece a ritmo acelerado, a
pesar de que se financien programas y proyectos que
pretenden la conservacion y manejo sostenido de éste, y la
demanda de los productos del bosque aumenta, sin que las
plantaciones industriales alcancen niveles que permitan la
sustitucion del bosque natural. Por otra parte, no se tienen
conocimientos que en la practica definan la factibilidad de
manejo del bosque desde el punto de vista financiero. Con
base en lo anterior y a fin de contribuir con la determinacion
de la actividad financiera del manejo del bosque natural,
se redlizé el andlisis financiero del manejo del bosque
natural en cinco sitios de la vertiente Atidntica de Costa
Rica. Los sitios donde se realizaron las i

son bosques en la segunda y tercera etapa de sucesion
secundaria, con edades desde el abandono del temmeno de
3, 17, 27 (dos sitios a y b) y 40 afios. Con respecto a la
mefodologia empleada, en el bosque 3 (3 afics) se realizd
Gnicamente el muestreo de la regeneracién con el objeto de
conocer [a ocupaciéon del sitio con especies comerciales;
en los sitos 17 afios, 27a y 27b afios se realizd el raleo de
las especies cuyo uso es como lefia con el objetivo de
seleccionar y favorecer el desarrolio de especies valiosas
para una cosecha final (madera para aserrio); en el bosque
40 se efectuaron dos tratamientos, uno donde se hizo la
corta a tala rasa de todas las especies existentes para

como también, se hizo el registro de los productos, como
beneficlos de las intervenciones y la explotacién, para
hacer luego el andlisis financiero y de sensibilidad de las
operaciones silvicolas. Se proponen dos estimaciones
preliminares de manejo y rendimiento probable a realizar en
ol bosque secundario, una lamada Estimacion Preliminar
Optimista de Manejo (EPOM) y la otra Estmacion
Preliminar Normal de Manejo (EPNM), calculados a dos
tasas de interés (6 por ciento y 12 por ciento), en tres
situaciones de manejo (0-0), (17-0) y (40-0). Soconduye
que ambas estimaciones resultan ser

remablesalatasadolsporambdeinbrés mientras que
la EPNM al 12 por ciento cubre los costos coirientss en un
77 por clento y 89 por ciento para las situaciones (0-0) y
(17-0), con un Valor Actual Neto (VAN) bajo en las dos
situaciones, io que hace pensar en la busqueda de mejores
precios en centros de acopio 0 en la creacién de algin tipo
de incentivo al manejo de estos bosques, para contribuir
con una alemnativa a la creciente escasez de productos
forestales. Por Gimo se presenta un andlisis de la
contribucion hipotética que podria dar el manejo del



bosque, si existeran 50.000 hectéreas con la EPOM
propuesta, a la economia nacional.
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Descriptores:  ALBIZIA FALCATARIA;
ACACIA  AURICULIFORMIS; ACACIA
ANGUSTISSIMA; MIMOSA SCABRELLA;
CALLIANDRA CALOTHYRSUS;
ERYTHRINA FUSCA; ACROCARPUS
FRAXINIFOLIUS; GUAZUMA ULMIFOLIA;
DYPHYSA ROBINOIDES; ERYTHRINA
POEPPIGIANA;  GLIRICIDIA  SEPIUM,;
ARBOLES DE uso MULTIPLE;
COMPORTAMIENTO; HOJAS; LENA;
NODULACION; LEGUMINOSAE; FORRAJE
VERDE; BIOMASA; ZONA ATLANTICA;
TROPICOS; COSTA RICA.

Resumen:
Elr&idouoeasodeddwestaaénquemmwohm

objetivo general de este trabajo es: mhadapncbny
produccién de varias especies arb6reas promisorias para ol
érea de estudio, que tengan mejor aplitud como especies
de uso multiple. El ensayo fue establecido en la Estacién
ExpermemaanammhsmGuép-les por @l Proyecto de

pera el Trépico Homedo, CATIE,
MAG DGF. Las especies que se evaluaron son: Erythrina
fusca, Erythrina poeppigiana, Gliricidia sepium, Acacia
auriculiformis, Acacia angustissima, Calliandra
calothryrsus, Albizia falcataria, Albizia sp, Acrocarpus
fraxinifolius, Guazuma ulmifolia, Diphysa robinoides,
Mimosa scabrella. El trabajo se inicid con una medicién de
las especies para estudiar el crecimiento, luego se realizd
el aprovechamionto de las especies para cuantificar la
biomasa en el sitio, posterior a aprovechamiento de las
espacies se cuantificd podas cada tres meses por nueve
meses para estudiar el crecimiento y produccién de
hiomasadelasespedespmduaodehpoda. Se analizd
la calidad del forraje y se realizé un andlisis preliminar
sobre nodulacién en el sitio. Se ancontaron diferencias
atamente significativas entre las especies pera las
variables de crecimiento y rendimiento, se identificd A.
falcataria, y A. fraxinifolius como fas especies de mejor
crecimiento en el sitio; en produccion de biomasa A.
angusstissima presentd una produccién de 21.9 twha/afo,
A. auriculiformis con 20.9 th/ha/afio, A. falcataria con 17.9
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thha/afic y C. calothryrsus con 17.5 tnhav/afio. La
mmndmﬂenﬁlebammspcwoﬁwm
G. seplum y A

imbach Hermida, A.C.

CATIE, Turrialba (Costa Rica); Universidad
de Costa Rica, San José (Costa Rica).
Sistema de Estudios de Posgrado.
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(Thesis 132)

Descriptores: COFFEA ARABICA;
THEOBROMA  CACAO; ERYTHRINA
POEPPIGIANA; CORDIA ALLIODORA;
EVAPOTRANSPIRACION; BALANCE
HIDRICO; LIXIVIACION;
AGROFORESTERIA; PLANTAS
PERENNES; COSTA RICA.

Resumen:

Un esiudio sobre lixiviacion de nutrimentos principales
(nirégeno, f6eforo, potasio, calcio y magnesio) ke
conducido entre marzo de 1986 y marzo de 1987 en d
Experimento Central La Montafia, CATIE, Turiaiba, Costa

método de rabejo empleado fue el de muestreo de la
solucién de suelos a un metro de profundidad mediante
lisimetros de cfipsula de porcelana y estimacion del
volumen de agua mediant®e un modelo de

épowdepodaybmwnyhmwmde



muestreo a los arboles mas cercanos. La masa de
nutrimentos lixiviados se obtuvo para cada dia en que se
produjo percolacién, resolviendo el producto entre d
volumen de agua percolado y la concentracion de
nutrientes determinada para el periodo quincenal en que se
produjo la percolacién. A través del balance hidrico se
estimaron valores de Kc de 0,8 para sistema café-por6 y de
0.7 para los restantes sistemas. La intercepcion estimada
para las distintas asociaciones fue 0.3 mm para café-por6 ;
2,4 mm para café laurel; 3,1 mm para cacao-pord y 3,4 mm
para cacao-laurel. La percolacién anual resulté ser de
1.044 mm en café-pord; 961 mm en café-laurel; 840 mm
en cacao-poré y 915 mm en cacao-laurel, representado
alrededor del 50 por ciento de la lluvia calda. La estimacion
del total de nitrégeno lixiviado estuvo entre 52 y 58
Kgmharano segun los sistemas, mientras que para fésforo
oscilé entre 0,5 y 0,7 Kg/ha/afio y para potasio entre 1,2 y
2,0 Kgha/afo. En el caso del calcio los sistemas con pord
presentaron pérdidas entre 26,9 por ciento y 28,0
Kg/ha/afio, mientras que en sus similares con laurel sélo
fueron entre 6,5 y 7,9 Kg/ha/afio. Un fendmeno similar al
anterior se presentd con el magnesio, cuyas pérdidas en
los sistemas con pordé se encontraron entre 17,8 y 19,7
Kg/ha/afio, mientras que con laurel s6lo estuvieron ente
57 y 72 Kghaafho. Las diferencias resultaron
estadisticamente significativas en los casos del fésforo,
potasio, calcio y magnesio. Asimismo el andlisis de las
covariables mosté que no exisen efectos atribuibles al

nitrégeno incorporado al mantitio con [a hojarasca sobre la
lixiviacién de nutrimentos.
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Descriptores: CONSERVACION DE
SUELOS; CONSERVACION DE AGUAS;
RECURSOS NATURALES; ORDENACION
DE CUENCAS; CUENCAS
HIDROGRAFICAS; DEGRADACION;
SUELO; UTILIZACION DE LA TIERRA;
EROSION POR EL AGUA; HAITI.

Resumen:

El presente estudio se refiere a una evaluacn de la
efectividad de fas medidas de conservacién de suelos y
aguas en las cuencas bajas de Guinaudée y de Voidrogue
(Haitf). El 4rea de estudio abarca una superficie de 8304.2
hay se ubica en la parte Sur de la Republica de Haitf. Con
el fin de controlar la erosion, las instituciones regionales de
desarrollo rural en Haitf, han fomentado la implementacion
de las practicas siguientes: diques de piedras en seco,
barreras vivas y plantacion de pastos, zanjas de infitracion
y reforestacion. Este trabajo consistié en obtener
informacion acerca de la eficiencia de estas medidas
dentro del marco del uso sostenido de los Recursos
Naturales con el objeto de propiciar un mejor manejo de las
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cuencas bajas de Guinaudée y de Voldrogue, Haitf. En
primer lugar, se procedi6 a la seleccién y delimitacién de la
zona de estudio, bisqueda de apoyo institucional,
recopilacion de informacion mediante consulta de los
registros de los proyecios, entrevistas y encuestas
informales sobre la efectividad de las obras de
conservacion de suelos. Luego de determinar el estado
actual de la degradacion del suelo, se evaluaron los efecios
e impactos de las medidas con base en criterios técnicos,
econdmicos y sociales. Se encontré que sdlo los diques de
piedras en seco (Unicaments 7.8 por ciento destruidos) y
los muros de contencion fueron efectivos. Los diques
permitieron el cont¥ol de las carcavas, la explotacion
agricola del lecho de las carcavas, la cuél ocasiona @
aumento sustancial de la produccién. Por su parte, la
construccion de muros de conencidn posibiiits, no
solamente la estabilizacion de taludes de las careteras,
sino también el incremento del ancho de las carreteras. En
cierta medida, las barreras vivas faciiitaron la retencion de
sedimentos, ademés dol abastecimiento de forraje.
Factores de diferente indole (tenencia de la tema,
lograr la efectividad de las medidas de conservacién de
suelos y aguas. Por lo tanto, se hace necesario intervenir a
dnerentesuvelesasaber Dlhsidnoinplsnmma
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Descriptores: ERYTHRINA FUSCA;
ERYTHRINA POEPPIGIANA;
MICROPROPAGACION; CULTIVO IN
VITRO.

Resumen:

La investgacion se realizé durante el periodo de enero a
diciembre 1989, en la Unidad de Biotecnologia del CATIE
(Laboratrio Cultivo de Tejidos). Los objetivos fueron: 1)
determinar y contrarrestar los problemas que presenta el
establecimiento del explante in viro de Erytrhina
procedente de material de campo, 2) establecer una
metodologla pera el cultivo in vitro de estacas de dos
especies de Erythrina, 3) estudiar la posiblidad de obtener
la multiplicacion masiva en ambas especies. Erythrina spp,
es una loguminosa &rborea conocida como pord. Es
ampliamente usada en Costa Rica para sombra en
cafetales, cacaotales, asi como para cercas vivas y como
suplemento para la alimentacion de vacunos y caprinos.
Se propaga generaimente por estacas, ya que €8 un
método rapido y exitoso, sin embargo no se pueden obtener
gran cantidad de plantas a partir de un sdlo &rbol. El
cultivo de tejidos se presenta como una allemativa, para
facilitar la rapida muitiplicacién de genotipos seleccionados.



Entre los métodos de micropropagacion, estd
multiplicacion por meristemas laterales, la cual consiste en
estimular el desarrolio de las yemas localizadas en las
axilas de las hojas; este método presenta la ventaja de que
los individuos muestran gran estabiidad genética. Se
trabajé con Erythvina fusca y Erythrina poeppigiana. B
explante utilizado fue estacas de 2 cm y 8 cm de longitud,
con varios entrenudos, con presencia de yemas laterales
latentes. Se ensayaron varios procedimientos de
desinfeccién superficial previo al cultivo in vitro. Se
realizaron pruebas para determinar la acidez (pH) que
mejor inhiba el desamolio de bacterias asi como
concentraciones de antibiéticos en el medio de cultivo.
Uno de los problemas principales fue la contaminacion por
hongo por lo que se probé adicionar fungicidas al medio de
cultivo. El medio usado fue el basico de Murashinge y
Skoog (MS) mas 10 g de Polivinyl pyrrolidone, sacarosa al
1 por ciento, y agar 0.7 por ciento. En la etapa de
induccién de yemas se trabajé con 0, 2, 4, 8 mg/1 de
benciladenina (BA) y 0, 0.1, 0.3, 0.5 mgA de é&cido
indobbutirico (AIB). Los porcentajes de contaminacion,
sobrevivencia y expiantes limpios variaron con la especie y
tratamiento. Para E. poeppigiana se alcanzé el menor
porcentaje de contaminacion fungica y bacterial de 30 y 12
por ciento respectivamente y, para E. fusca se encontré un
15 por ciento para contaminaciéon fingica y un 10 porciento
para bacteria. &conduybqueelmejayabrdopﬂqn

presentara el material. Losmqontnﬂnientxmd
desarrolio de yemas fueron 2 6 4 mg/! de BA para E.
poeppigiana y 8 mg/ de BA + 0.3 mg/ de AIB para E.
fusca siendo este un 78 y 82 por ciento respectivamente.
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Bib.
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Descriptores: ZEA MAYS; FENOLOGIA;
CULTIVO EN CALLEJONES; ERYTHRINA
POEPPIGIANA; ETAPAS DE DESARROLLO
DE LA PLANTA.

Resumen:

Los cuitivos anuales en callejones de érboles son sistemas
agroforestales prioritarios en la accién del CATIE. Este
sistoma consiste en el establecimiento de franjas de
cultivos entre hileras de érboles o arbustos con potencial
para restaurar la fertiidad del suelo y mantener una
produccién estable del cultivo (Yamoah, Aghoola y Wilson,
1886. El estudio del maiz asociado en callejones de
leguminosas arbéreas es reportado por varios autores
(Duguma, Kang y Okali, 1968; Kang, Wilson y Spikens,
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1981; y Kass, 1966). Sin embargo poco ha sido el esfuerzo
dedicado a estudios detallados sobre el comportamiento
del crecimiento del cultivo en este sistema. El presents
trabajo se realizd en el Cen¥o Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza, Tumrialba, Costa Rica. El
propésito fue estudiar el crecimiento y la fenciogia del maiz
asociado con E. poeppigiana (Walpers) O.F. Cook;
establecido en callejones a 6x1, 6x2, 6x3 y 6x4 metros
entre hieras y arboles, respectivaments. Los resultados
incluyen un andlisis por efecto del espaciamiento entre
&rboles y la ubicaciéon del surco de maiz dentro del
Elespaciamiomoennkbdosabaodmwhloy
la distancia entre nudos. El didmetro del tallo disminuyd y ia
longitud de los entrenudos aument cuando se redujo el
espaciamiento. La produccién de biomasa por planta no
presentS diferencias estadisticas. A los setenta y cinco
dias el malz mostré mayor indice de &rea foliar en los
espaciamientos 6x3 y 6x4. La eficlencia folosinética fue
mejor en el ratamiento 6x3. La comparacién de las plantas
segun la ubicacién dentro del callejon de drboles sefislan
que las plantas cercanas a los arboles tienen los tallos més
doigados y los entrenudos més largos. Estas plantas
mostaron una ligera reduccién de la biomasa, sin ser
estadisticamente diferente. La fenciogia del cultivo no
sufrié modificaciones ni por el espaciamiento entre arboles
ni por la posicién de la pianta del maiz. El rendimiento de
grano bueno fue similar en los areglos 8x2, 6x3 y 6x4 (3.1
tma). El westigo sin érboles y el arreglo 6x1 arrojaron
rendimientos menores (2.5 tmha). El rendimiento de los
surcos de maiz ubicados en el centro del callejon y los
cercanos a érbol fue similar. En general, el arreglo 6x1 se
considera inadecuado para este sistema de cultivo;
mientras que la ubicacion de los surcos de maiz no mostrd
diferencias en el rendimiento del grano.
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Resumen:

Con el objetivo de evaluar bioeconémicaments el efecto de
la suplementacién con cua¥o fuentes energéticas (0.72
Mcal Ed/100 kg PV de sorgo, banano, pulidura de arroz y



melaza) sobre la produccién y calidad de la leche de vacas
en pastoreo, recibiendo 0.5 kg de Ms/100 kg PV de follaje
de pord (E. poeppigiana), se establecieron dos ensayos en
la Finca Ganadera del Centro Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE), Tumrialba, Costa Rica.
En el primer ensayo se utllizaron 12 vacas puras y
mestizas de las razas Criollo Lechero Centroamericano y
Joersey, con més de dos lactancias y alrededor de 60 dias
postparto. Los animales pastorearon en potreros cuya
composicién botédnica al inicio y al final del experimento fue
de 11 y 17 por ciento de pasto estella (Cynodon
nlemufuensis, 32 y 28 por ciento de pasto ruzzi (Brachiaria
ruziziensis) y 45 y 42 por ciento de pasto natural
(Axonopus compresus y Paspalum conjugatum), con una
oferta de pasto de 30.14 kg de MS~aca/dia. El disefio
experimental utilizado fue de sobrecambio en cuadrado
latino con tres repeticiones, cada cuadrado constd de
cuatro animales y cuatro periodos. Las vacas entraron a
experimento una vez alcanzado el pico de lactacion. En el
segundo ensayo, se determinaron los efectos de las
diferentes fuentes energéticas sobre los pardmetros de ia
fermentacién ruminal (pH, concentracion de nitrégeno
amoniacal y acidos grasos volatiles (AGV)). También se
determiné la tasa de pasaje de la dieta y la degradabilidad
ruminal de la materia seca del pasto y del pord, para lo que
se utllizaron cuatro novillos fistulados. Los resultados
obtenidos muestran que no existid diferencia estadistica
por efecto de los tratamientos (sorgo, banano, melaza y
pulidura) sobre la produccién total (8.0, 8.9, 86 y 88
kg/vaca/dla) y calidad de la leche. La produccidn de leche
(corregida al 4.0 por ciento de grasa) y la cantidad de grasa
en leche (kg/ivaca/dia) aumentaron significativaments en
los animales suplementados con sorgo y banano. La
suplementacion con las diferentes fuentes energéticas no
twvo efecto sobre los pardmetros de degradabildad
ruminal, tasa de pasaje, pH y concentracién total de AGV y
N anomiacal. El andlisis financiero mostré que todos los
tratamientos fueron econémicamente viables, sin embargo
la suplementacion con banano es la que mayores ventajas
ofrece, dados los bajos costos de este producto en el
mercado regional. ,
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Resumen:

El estudio se levé a cabo en el Campo Experimental “La
Montafia® del Centro Agronémico Tropical de Investigacion

y Ensefianza (CATIE), en Turrialba, Costa Rica, durante el
perfodo julio 1985 - enero 1886. EI material biolégico
consistié en parcelas experimentales de Coffea arabica
(café) cv. hibrido de Timor asociado con érboles

experimentales son de ftpografla plana,
establecidas en 1977. El café fue plantado a
plantas y 2 m entre hileras. En el pord las distancias de
siembra fueron de 3 m entre érboles y 6 m entre hileras,
mientras que en el laurel fueron de 6 m entre arboles y 12
mentrehulsras Los objetivos del estudio fueron:
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cuatro estratos: a) bajo el rbol, b) bajo el drbol y el café,
¢) bajo el café, d) entre hileras de café. Las medlas por
estratos se ponderaron de acuerdo al érea ocupada por
cada uno de ellos. El disefio de muestreo utilizado fue el
estratificado selectivo. Del total de agua de luvia que
alcanz6 el extremo superior del dosel, en el sisema
agroforestal calé-por6, el agua que llegé a la superficle del
suelo representd un 84 por ciento, la intercepcién un 16 por
ciento, la parcolacién un 22 por ciento, el cambio de
humedad del suelo un 9 por ciento y la evapotranspiracion
un 53 por ciento. A su vez la percolacién constituyé un 268
por ciento, el cambio de humedad del suelo un 10 por
clento y la evapotanspiracion un 64 por ciento de la
precipitacion neta (agua que aicanzd la superficie del
suelo). En el sistema café-laurel el agua interceptada
representd un 7,5 por ciento, la que legé al suelo un 82,5
por ciento, la percolada un 37 por cento,
evapotranspirada un 45 por ciento y el cambio de humedad
del suelo un 10 por ciento del total de luvia que ingres6 a
sistema agroforestal. A su vez la percolacion aicanzé un
40 por ciento, la evapotranspiracion un 49 por ciento y el
cambio de humedad del suselo un 11 por ciento de la
precipitacion neta. Las mayores variaciones de humedad
del suelo ocumrieron en los primeros 100 cm de
profundidad. En ambos sistemas agroforestales estas
variaclones de humedad estuvieron estrechaments
relacionadas con la cantidad y distribucién de las luvias a
ravés del periodo de estudio, aunque, en todo el periodo
hubo agua en el susio para uso méximo por las plantas.
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TAXONOMIA; PROCEDENCIA; SEMILLAS;
DISTRIBUCION  NATURAL; MEXICO;
AMERICA CENTRAL; PANAMA.

Resumen:

Gliricidia sepium es una leguminosa arbérea de uso
multiple, perteneciente a la familia Papilonaceas,
considerada natva desde México hasta Panama a través
de América Central. El presente estudio se realiz6 con el
objetivo de conocer la variabllidad entre procedencias y
familias dentro de procedencias en semillas, plantas en
vivero y en plantacin. Las variables evaluadas fueron
peso de semilla, variables de crecimiento (altura, diametros
basales y variables de rendimiento como la biomasa),
ademés de otras variables como nimero de hojas, nimero
de brotes, y nimero méximo de foliolos. Se buscaron
relaciones entre las variables de respuesta y variables de
sitio de origen (Altitud, Latitud, Precipitacién, Temperatura
y meses secos. El peso de semillas mostré mayor
variacibn enfre procedencias: (76 por ciento) y menor
variacién entre familias dentro de procedencias (22 por
clento). Se encontraron ligeras endencias climales entre
variables del sitio de origen y la variable peso de semilia.
Las familias mostraron diferencias entre el peso medio de
somillas. Las variables que explican mejor las relacones
del peso de semillas son las que ienen que ver con &
disponibilidad de agua en los diferentes sitios de origen de
la especie, estas variables son la precipitacién anual y el
nomero de meses secos. En la etapa de vivero a los 100
dias, la variabilidad entre procedencias y familias dentro de
procedencias fue menor que la variabiidad de efectos
ambientales, la variabilidad entre individuos fue mayor que
la variabiidad debida a efectos ambientales y genéticos,
juntos. A los 240 dias la variabiidad debda al amblente
docrecid, en aigunas variables, la tendencia de la
variablidad genética en procedencias fue creciente y en
oras se mantuvo o disminuyS igeramente mientras que
variablidad de familias dento de procedencias fue
decrecioMe. La variabiidad entre individuos crecié con
respecto a la primera medicién. Estas tendencias son
posiblemente debido a que en una primera etapa los
individuos se encuentan en una fase de adaptacién a
medio y la manifestacién genética de elics no se expresa
plenaments, hasta que se adapten. La expresién genética
86 manifestd con mayor poder. A los 100 dias se detectd
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de planta a los 100 dias en vivero. Las familias de las
procedencias de Costa Rica forman grupos muy diferentes
a los demas.
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Resumen:

Se estdié la productividad y aspectos fenolégicos
(crecimiento vegetativo, floracién y fructificacion) del Araza
(E. stipitata McVaugh, Miticea) en tres sistemas
agrosiivicolas: i) con laurel (Cordia alllodora); ii) con Acacia
mangium o iii) con piftano (Musa AAB) en la localidad do
Oliva, Baja Talamanca, Costa Rica. Este ensayo fue
establecido en Baja Talamanca en 1988 en un sitio con
sueios aluviales en la zona de vida bosque homedo tropical
(bh-T), a una altitud de 35 menm, con temperatura media
anual de 26°C y precipitacion media anual de 2,100 mm.
Los tatamientos Acacia, Laurel y Piitano asociado
incdluyeron una secuencia de tres ciclos de Maiz (Zea
mays), un ciclo de Jengibre (Zingiber officinale) y el Araza,
frutal procedente de la Amazonia Peruana como cultivo
perenne. Cada tratamiento contaba con dos repeticiones; y
a momento del estudio las densidades fueron de 258
&rbolesha o de 556 cepas de Plaano/ha.
distanciamiento de Arazd fue de 6 x 3 m en ls
tatamientos con érbolee y 3 x 3 en el tratamiento con
Pistano. Durante un afo se evaluaron: el didmetro basal, la
altwa total y la proyeccion de la copa de Arazd. Se
calcularon tres tipos de Indices de competencia y se
registré la produccién semanal de frutas (peso fresco en
kg/planta individual). Bisemanaiments, durante siete
meses, 88 estudiaron cinco fenofases en siete plantas por
parcela. En cuaro fechas se hizo un andlisis proximal y un
estudio de maduracin de frutas en cinco clases de
madurez. Adicionalmente, se hizo un &nalisis financiero del
sistema agrosiivicola de Laurel asociado: ex-post de 1988
hasta 1864; y ex-ane de 1964 hasta 2003. Seg(in
infformacién de 11 produciores de Arazd de Baja

facnolégico yo una estructura de comercializacion. La
altura total de las plantas de Arazd a los cua¥o afos

edad fue de 2.7-2.8 m y la proyeccién de copa de 2.9-3.1
m, valores superiores a o reportado en la lieratura. La
distancia de siembra de 3 x 3 m sin podas fue demasiado
estrecha y se recomienda una distancia de 4 x 4 m.
Ademas, se recomienda una poda de formacion en el
vivero y otro en el campo definitivo. La produccién anual



estimada, con base en datos de un afo, fue de 154, 190y
25.7 on/ha, respectivamente para los tratamientos Acacia,
Laurel y Platano asociado. Debido a problemas
fitosanitarios y de mortalidad de Acacia se descarta este
tratamiento. Se detectd una relacion débil entre el aumento
del didmetro basal y la produccién de frutas para plantas
individuales y una relacién inversa entre la magnitud del
indice de competencia interespecifica y la producciéon en
fodos los tratamientos. La cosecha se realiz6 dos meses
después de la aparicion de los botones florales. No hubo
diferencias fenologicas claras entre los fres tratamientos.
El andlisis en laboratorio confimé que la fruta es poco apta
para el transporte y/o consumo fresco. Se recomienda su
prorda elaboracion en pulpa, jugo o memmeiada Para
reducir los problemas de transporte, la fruta puede ser
cosechadasmpétddadeealndad en el estadio 4 pintén

cuando aparecen manchas amarillas en algunas partes de
la fruta verde. El sistema agrosivicuitural con Laurel es una
opcién para finqueros que no dependen Unicamente de
dicho sistemna. El Beneficio Neto ampliado (incluye costos
gerenciales) alcanza los US$ 12 000 por hectirea a los
quince afios y a la relacion B/C de 1.7 se mantiene positiva
ain con un aumento de un 20 por ciento en los costos d8
M.D.O. y una disminucién simultAnea del 20 por ciento en
los precios de venta del Araza y de la madera. El Araz es
un frutal con potencial para el Tropico Himedo bejo y se
recomienda incorporario en programas de fitomejoramiento,
y validaciones agron6émicas y agroindustriales.
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Lacayo Parajon, L.l

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Efectos de los extractos de ias semilias
de neem (Azadirachta indica A. Jus.) en
adultos de dos especies de crisomélidos.
Turrialba (Costa Rica). 1989. 95 p.

llus. Tab. Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis L129)

Descriptores: CEROTOMA; DIABROTICA
BALTEATA,; CHRYSOMELIDAE;
AZADIRACHTA INDICA; PLANTAS
INSECTICIDAS; CONTROL DE INSECTOS.
Resumen:

Extractos de las semillas del &rbol Neem (Azadirachta
indica A. Jus), fueron estudiados con respecto a su efecto
en dos especies de crisomélidos. Se utilizaron preparados
acuosos (20 y 40 g/1), etandlicos (0.3 por ciento) y el
producto comercial Margosan-o (0,3 por ciento), evaluando
su efectividad como repelentes y antialimentarios en
adultos de Cerotoma ruficornis rogersi Jac. y Diabrotica
balteata Lec., en condiciones de campo y laboratorio. Los
resultados bajo condiciones de laboratorio mostraron un
mejor comportamiento del extracto etandlico ocomo
repelente para ambas especies en estudio. Con los
acuosos se encontré solo en algunos casos accion
repelente. Con Margosan-o no se observd ningun efecto
de este tipo. En las pruebas antialimentarias los adultos no
consumieron las hojas tratadas con el extracto etandlico, b
qQue reafimé superioridad de este producto en
comparacién a los otros. Con los extractos acuosos Yy
Margosan-o se observd un efecto desestimulante de &
alimentaicon pero no difirieron significaivamente entre
ellos. En condiciones de campo se realizaron dos
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ensayos. En el primero todos los tratamientos mostraron
diferencias altamente significativas con respecto al 18stigo.
Denro de elios, los extractos acuosos fueron
significativamente superiores a Margosan-o y Metamidofos,
que se us6é como tratamiento quimico de referencia. En el
segundo experimento 8e confim6é superioridad muy
significativa de todos los tatamientos con respecto a
festigo, no encontrandose diferencias entre ellos. El uso
de adherente en los extractoe acuosoe no influyd
positivamente en los resultados ni mostré diferencias entre

crisomélidos estudiadas, tanto a nivel de laboratorio como
de campo.
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Lainez Mejia, G.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Evaiuaciéon bovina de doble propdsito en
finca bajo sistemas agrosilvopastoriles en
Choluteca, Honduras.

Turrialba (Costa Rica). 1993. 214 p.

llus. 69 tab. Bib. p. 193-201. Sum. (En, Es).
(Thesis L186ev)

Descriptores: GANADO DE DOBLE
PROPOSITO; RAZAS MIXTAS; SISTEMAS

DE EXPLOTACION;  SISTEMAS
AGROSILVOPASTORILES; MANEJO DE
FINCAS; RENDIMIENTO LECHERO;

GANANCIA DE PESO; ALIMENTACION DE
LOS ANIMALES; PASTIZALES; ARBOLES
FORRAJEROS; CONTENIDO DE MATERIA
SECA; PROTEINA BRUTA;
DIGESTIBILIDAD; EXPLOTACION EN
PEQUENA ESCALA; HONDURAS.
Resumen:

Para evaluar el comportamiento bovino de doble propésito
en fincas con sistemas agrosivopastoriles en Choluteca,
Honduras, se realizé un estudio que comprendié de una
etapa de diagndstico estitico y otra de seguimiento de
fincas. La primera etapa 8@ basé en una encuesta del
proyecto CATIE-ACDI en 42 fincas de Choluteca. La
segunda etapa so realiz6 en 12 de las 42 fincas de
encuesta. Se hizo seguimiento a los componentes bovino y
forrajero. El diangndetico estético indicod que el sistema de
produccion prevaleciente es ol de doble propésito. Los
Qrupos raciales predominantes fueron: Bos indicus (45 por
clento), Bos taurus (26 por clento) y los indefinidos (29 por
ciento); la proporcién de vacas paridas fue 2:1 con
fertilidad del 50 por ciento; el &ea ocupada en ganaderia
fue de 63 por ciento y 19 por ciento de ocupacién agricola.
Los resultados del seguimiento de fincas indicaron una
produccién de lecheivaca/dia, ganancia de peso animaldia
y proporcion de vacas paridas de 22 £ 0211, 163158¢gy
2.5:1, respectivaments. Los valores obtenidos de
disponibilidad de materia seca (DISP), protsina cruda
(PC), digestibilidad (DIG) y contenido do materia seca
(MS) promedios del follaje fueron 150 + 109 Kg/haxdia, 3.7
por ciento, 46 por ciento y 52 por ciento respectivaments.
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Sistema agroforestal con Erythrina fusca
Lour. en tierras de ladera: efectos en ia
pérdida de suelos, escorrentia superficial
y produccién de cultivos anuales;
propuesta para distanciamiento de
cultivos en callejones utilizando modeios
de prediccion.

Turrialba (Costa Rica). 1993. 82 p.

llus. 36 tab. 58 ref. 1 disquete. Sum. (En,
Es).

(Thesis L443)

Descriptores: ERYTHRINA FUSCA; ZEA
MAYS; PHASEOLUS VULGARIS;
AGROFORESTERIA; EROSION;
ESCORRENTIA; TERRENO EN DECLIVE;
CULTIVO EN CALLEJONES;

RENDIMIENTO; TURRIALBA; COSTA RICA.
Resumen:

Esta investigacion contempld la pérdida de suelo,
escorrentia superficial y la produccién de granos bésicos
bajo cinco sistemas agroforestales en situacion de ladera
en San Juan Sur, Turriaiba, Costa Rica. Este experimento
sebvoaabopuamompnm hm

problemas de degradacion y de baja productividad en los
trépicos. Tercero, dar un aporie al conocimiento de los
procesos de erosion y escomrentia bajo SAF y fortalecer las
tiorras altas de la Cordillera Centoamericana. Cuaro, E.
fusca ha sido de las especies de esta Q6NBrO MENCs
estudiada en la regén y se conoce poco de su
comportamiento en un SAF. El método experimental usado
para cuantificar las pérdidas de suelos en la parcsia de
escurrimiento 1978).
experimento, s establecieron 06 ratamientos propuesios
en parcelas de 3x22 m para el cultivo radicional, cultivo +
muich, suelo desnudo y en parcelas de 7x22 m para los
ratamientos de cultivos en callejones. Luego sobre estas
mismas parcelas se definié una parcela Gtil de 2x22 m que

en el Callejon-4m. El anilisis de vuimn en parcelas
divididas para la variable rendimiento del frijol no mostré
significancia al 5 por ciento entre las cosechas de los afios
91 y 92. Pero si hubo difierencia significativa entre bloques
y entre fratamientos. La prueba de Duncan reveld que los
mejores rendimientos corresponden a los fratamientos del
cultivo asociado con aplicacion de muich de |. edulis (2160
kg/ha) y muich de E. fusca (2000 kg/ha). Los rendimientos
superiores pueden explicarse por los efectos beneficiosos
de la materia organica y su apore de nutrimentos. El
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resultado mence favorable se presentd con los cultivos en
callejones, a distancia de 4m presenta en los 2 afos el
rendimiento de frijol mas bajo (1085 kg/ha). Este resultado
86 puede explicar por el espacio que ocupa la hilera de
érboles en vez del cultivo frijol. También durante los dos
afios estos érboles casi no produjeron biomasa, solaments
enuaay4mal-laymambcompehrmporbs

losmosmcdlepnes Elmdmenbdalmdzprodqo
al igual que el frijol, diferencia significaiva para los
tratamientos con muich de |. edulis (3075 kgha) y muich
de E. fusca (2450 kg/ha). En grado menor se ubicaron los
cultivos en callejones por las mismas razones dadas
anteriormente con el frijol. Vale mencionar que en e
segundo afo la aplicacion de mulich se redujo a la mitad (8
tha); aOn con esta disminucion el maiz sigue aumentando
8U rendimiento.
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Tesis (Mag Sc).

Estudio de la forma de Gmelina arborea
(Roxb.): andlisis de las plantaciones de
Manila, Siquirres.

Turrialba (Costa Rica). 1988. 146 p.

llus. Tab. Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis L496)

Descriptores: GMELINA ARBOREA; FORMA
ARBOREA; COSTA RICA.

Resumen:

Melina (Gmelina arborea) es una de las especies de répido
crecimiento més utiizadas en los proyecios de
reforestacibn en Costa Rica. Actuaimente sus usos
principales son la elaboracibn de papeles absorventos,
produccion de energia y madera asemada. Las
plantaciones de Manila, Siquimes, Costa Rica, han sido
fuente principal de semillas para la propagacion de esta
especie tanto en el pals como en la mayor pare de
Centroamérica. El presente estudio se realizd con el fin de
determinar las variables que describen la forma de los
é&rboles de melina en estas plantaciones. Los objetivos do
la investigacion para el &ea de eswudio fueron: 1)
Determinar unoc 0 més factores de forma que se ajusten de
manera precisa a la forma de esta especie; 2) Determinar
una tabla de ahusamiento o conicidad para Gmelina
arborea; 3) Determinar tablas de volumen para aserrio,
pulpa y lefia, pariendo de las tablas de ahusamientd
obienidas. La investigacion se sustentd en la hipSiesis
definida: no existen relaciones entre las variables que
definen la forma del fuste de Gmelina arborea y las
variables de referencia: didmetro a la aitura del pecho y
altwra wtal. Se realizd un premuestreo del dap en 1111
&boles mediante el cual se determind un tamafio de
mustadeaooabohsqnmonm;ﬂam

(di/dap) a cada mefro de altura en funcién de las alturas
intermedias de ubicacion de los coeficientes y de la alura
total, una para coeficientes sin corteza y la otra para



coeficientes con corieza. A partir de la ecuacion de
coeficientes sin corteza se desarroliaron cinco tablas de
volumen comercial del fuste sin corteza para varios usos
de la madera: hasta los indices de utiizacién de 25 cm, 10
cm y 5 cm, una para cada indice y por diferencia entre las
tablas comrespondientes, una tabla de volumen scbre el
indice de utiizacién de 25 cm y hasta el Indice de
utilizacién de 10 cm, y otra tabla sobre el indice do
utilizacién de 10 cm y hasta un indice de utilizacion de 5
cm. Con la ecuacién de coeficientes diamétricos con
corieza se desamolid una tabla de volumen con corteza
para &rboles no bifurcados que se complement con el
desarrolio de una tabla de volumen con corteza para ramas
0 ejes hasta un Indice de utlizaciéon de 5 cm. Se
analizaron ocho factores volumétricos de forma para sef
comparados con el factor mérfico. El factor volumétrico de
Prodan y el coeficiente natural de la forma de Hohenad
fueron los factores que no presentaron diferencias
significativas respecto al factor mérfico por medio de ia
prueba de Tukey 5 por ciento cuando se les analizé en
fotalidad de los datos.
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Uso actual de la tierra y la aptitud de la
tierra con respecto a los sistemas
agroforestales en la cuenca del rio Gardi
Dummat, Kuna Yala, Panama.

Turrialba (Costa Rica). 1988. 179 p.

Bib.

(Thesis L579us)

Descriptores: AGROFORESTERIA;
UTILIZACION DE LA TIERRA; VOCACION

DE LA TIERRA; CUENCAS
HIDROGRAFICAS; ORDENACION DE
CUENCAS; PANAMA.

Resumen:

Los bosques himedos tropicales son ecosisternas fragiles
que resultan degradados cuando se regista una fuerte
presion sobre ellos. Estudios realizados en Panam4, sobre
los recursos naturales, sefialan un deterioro de los mismos,
a causa de la deforestacion y al mal uso de la tierra que va
de 50.000 ha/afio (Boyer et al, 1980). En los bosques
homedos de Latinoamérica, se localizan culturas nativas,
amenazadas por desaparecer debido al avance de W
colonizacién ho planificada. En Panama existen cinco
grupos indigenas, con una poblacién estimada en 150.000
habitantes, quienes viven en bosques tropicales en
armonia con la natwraleza. De los cinco grupos, los Kunas
localizados en el nororiente del pals, en la comarca Kuna
Yala, estan realizando un estudio sobre la potencialidad de
8US recursos, para un manejo integral de los mismos. Se
plantea un estudio para apoyar las necesidades sentidas
de ésta comunidad. El estudio se realizé en conjunto con
el proyecto Kuna, en la cuenca Gardi Dummat, con el
proposito de evaluar y clasificar la tierra respecto a su uso
actual y formular alternativas agroforestales, analizar los
tipos actuales de utilizacién de la tierra y la aptitud de ia
tierra con respecto a su aplicacion, omando en cuenta las
caracteristicas ecoldgicas, econémicas y socio-culturales.
La meftodologia empleada para el trabajo, fue la disefiada
por la FAO, que consiste en comparar el uso de la tierra
con las cualidades y caracteristicas de la terra, utilizando
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para elio parameftros bio-fisicos, econémicos y socio-
culturales. En la cuenca se identificaron cuatro tipos de
uﬁhzauénde la tierra, sistema coco-cultivos anuales,

topogréaficas y climéticas de la cuenca. La clasificacion
final de la aptitud de la tierra, se determiné confrontando
las caracteristicas bio-fisicas de cada unidad, los
requerimientos del uso de la ierra. Se establecié para la
unidad UT1 una aptitud A2 para el Sistema agroforestal
coco-cultivos anuales, A2 para el Sistema agroforestal
cultivos mixtos (nainu) y A3 para maiz en barbecho. La
unidad UT2, se clasificé con aptitud A3, relativo al sisiema
coco-cultivos anuales, A3 para maliz en barbecho y no apta
al sistema cacao-pitano. La unidad UT3 se dasificd en
A1l para el sisterna uso tradicional de la fiefra, y no apta
para los ovos sistemnas. Las limitantes observadas en la
cuenca por unidades se destacaron; en la unidad UT1,
plagas y enfermedades y acadez del sueio (pH 5.8). Enh
unidad UT2, precipitacion aita (humedad disponibie),
acidez del suelo (pH 5,0), accesibilidad, y pendientes de
27-58 por cient, y en la unidad UT3, pendientes de 27-58
por ciento, suelos acidos de 4,3 de pH, precipitaciones
altas (3500 mm) y accesibilidad (1520 kiémetros de
distancia del pueblo). Se concluye que la metdologia,
cumplié los objetivos trazados al nivel de reconocimiento; el
67.5 por ciento es de proteccion y el 32,5 por ciento
corresponde para fines agroforestales; la cuenca posee
una a muy quebrada en més del 87 por ciento del
wotal del drea (13.538) lo que impide su uso para oros fines
(monocultivos, ganaderia).
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Efecto de depositar en el suelo material
de poda de poré (Erythrina poeppigiana)
sobre la producciéon y calidad de ia
biomasa de king grass (Pennisetum
purpureum x P. typhoides) establecido en
asoclo.

Turrialba (Costa Rica). 1990. 116 p.

llus. 67 tab. Bib. p. 90-94. Sum. (En, Es).
(Thesis L697)

Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;
PENNISETUM PURPUREUM; ABONOS
VERDES; CULTIVO INTERCALADO; PODA;
BIOMASA; RENDIMIENTO; CONDICION DE
LA PLANTA; GRAMINEAS FORRAJERAS;
RESPUESTA DE LA PLANTA.

Resumen:

En la Finca Experimental de Ganaderia Tropical del
CATIE, on Tumialba, Costa Rica, en el periodo de
diciembre 1988 y febrero 1990, se realizé un estudio para
evaluar el efecto de depositar en el suelo follaje de poda de
poré sobre la calidad y produccion de biomasa de king
grass, establecido en asocio. El pord y el king grass se
cultivaron en asociacion, estando los éarboles de por6
sembrados a 2x3 m (1667 arboles/ha) y el king grass en

surcos de cada metro. La parcela bruta tuvo un drea de
216 m? y 84 m? la parcela neta. Se practicaron tres podas



de pord y tres cortes de pasto, con intervalos de 11217 y
10314 dias, respectivamente. Los fratamienios, fueron
cinco, cofrespondiendo uno de ellos al Bstigo (king grass
s0l0) y cuayo al asocio con depdsito de follaje de poda
pertenenciente al 0, 33, 66 y 100 por ciento de los érboles
de la parcela bruta. El disefio estadistico empleado fue de
parcelas divididas en el tiempo, con tres repeticiones. Los
resuitados obtenidos indican que el king grass cuitivado en
asocio con pord incrementd de manera significaiva la
produccion de materia seca, proteina cruda, materia seca
digestible y el contenido de proteina cruda con respecio a
pasto solo, eniendo el deplsito de follaje, efecto lineal
sobre estas variables. Las ecuaciones de regresion para el
efecto del nitrégeno presente en el follaje de pord
depositado, fueron de y= 19680+37.9x para la produccién
de materia seca, de y=1280+3.5x para la produccion de
proteina cruda, de y=10783+21.3x para la producciéon de
materia seca digestible y de y=6.5+ 0.036x para el
contenido de proweina cruda. Tanto el pord como el pasto
disminuyeron slgmﬁmvamenm sus mndtmienbs en

mas critica a medida que se incrementd el depésito de
follaje, debido al aumento en la produccién de pasto. Los
niveles de reposicién con 100 por ciento de depdsito de
foliaje, con respecto a la extraccién hecha a travée del king
grass, fueron de 83 por ciento para el Ca, 71 por
para el N, 41 por ciento para el P, 20 por ciento para el
y 19 por ciento para el K. Se concluye entonces, que
depésito de foliaje de pord incrementd los rendimientos del
king grass asociado, con aumento de la extraccion de
minerales y de las reservas del sueio, especiaimente K, al
no tener el foliaje de poda niveles de reposicién suficientes.
Se recomienda por io tanto, que el manejo del king grass y
el por6 se ajuste a las limitaciones del asocio, con
reposicidn organica o quimica de los minerales deficitarios,
especiaiments potasio, para evitar que los rendimientos se
vean afectados por estas circunstancias.

:
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Factores que afectan la regeneracién de
dos especies del género Virola
(Myristicaceae) en dos bosques naturales
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llus. Tab. Bib. p. 115-121. Sum. (En, Es).
(Thesis L732f)

Descriptores: VIROLA KOSCHNYI; VIROLA
SEBIFERA; REGENERACION NATURAL;
FENOLOGIA,; CONDICIONES
ATMOSFERICAS; CARACTERISTICAS DEL
SITIO; BOSQUE TROPICAL HUMEDO;

39

BOSQUE NATURAL; BOSQUE NATURAL
PRIMARIO; BOSQUE SECUNDARIO;
COSTARICA.

Resumen:

El presente trabayo tuvo por objetivo la regeneracién de dos
especies de un género de importancia econémica en dos
tipos de bosques, uno primario en zona de vida clasificada
como muy himeda premontano, transicién a basal y el oo
como secundario muy himedo premontano. El cldsico
concepto de regeneracién como el proceso por @ cual el
bosque ocupa el espacio vacio abierto por aiguna
perturbacion fue aplicado a V. koschnyi y V. sebifera, de
modo a cubrir el proceso desde la fructificacién como una
de las fases fenoldgicas observadas hasta el crecimiento
de la regeneracién no establecida (dap _ 10 cm), pasando
por la ecologla post-dispersion de las semillas. En e
bosque primario, se sembraron arbolitos producidos en
vivero, plantados en dos estratos: en sotobosque y en un
camino principal utilizado dos af\os antes para la extraccién
de tozas. En los dos bosques, plantas y semillas fueron
evaluadas por el nivel de radiacion que las alcanzaba a
tavés de fobgrafias hemistéricas para determinar los
niveles de factores de sitio directo, indirecto y total. Las
plantas también fueron evaluadas por escalas
clasificatorias de exposicion de copas, forma del arbol y se
consider6 el didmetro y altura inicial cuya relacién con el
crecimiento fue determinada por medio de pruebas
estadisticas de comelacién. La fructificacion de las dos
especies indicod el comienzo de la estacién luviosa como la
época preferencial de diseminacion de semillas de las
virolas. Hubo diferencia en los picos de floracion
intersexual en el calendario, los cuales se enconraron més
préximos en el bosque primario pero, en el secundario los
arboles estimados de las dos especies no presentaron
picos de floracion claramente determinados. Las virolas
presentaron picos de fructificacién no coincidentes en el
calendario, sin embargo hubo trasiape por la fructificacion
més exiondida de los arboles de Virola sebifera que
también confiere a esta especie un perfodo de
diseminacion més larga. Las cantidades de semilas
producidas por érbol de Virola sebifera fue mayor que en V.
koschnyi, aunque (a biomasa total de semillas fue mayor en
Virola koschnyi, indicando una mayor inversién absoluta en
menos semillas por esta especie. Las semillas de Virola
sebifera presentaron una vida més larga. més lenta
germinacion y més facil escape a los depredadores. Las
semulssemhradsmlosmmmbsm

germinando en mayor mimero.
sembrados como en los de regeneracion natwal, el
crecimiento fue mayor en micrositios mejor Huminados.
Este resultado se dio a pesar de que en el sitioc mejor
Iumundodelbosmnmno(dwm)ruboun

mejor iluminados que los de Virola sebifera no obstante,
durante el periodo del estudio no se detectd diferencia de
crecimiento otal entre la regeneracion de dos especies.
Entre los factores de crecimiento controlados, la clase de

expo.uéndecoputueeliamrquewh

importancia para el de los brinzales. B
andlisis conjunto de los sindromee de regeneracion de las
dos especies indicaron que por las diferencias en



comportamiento fenolégico, diferencias intrinsecas y de
ecologia post-dispersion de las semillas y en la distribucion
espaaaldelosbnnzalesmspecﬁoahbzpatmheoondulr
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(Thesis L734)

Descriptores: ZEA MAYS; PHASEOLUS
VULGARIS; ERYTHRINA POEPPIGIANA;
CALLIANDRA CALOTHYRSUS; GLIRICIDIA
SEPIUM; COMPORTAMIENTO;
GENOTIPOS; CULTIVO EN CALLEJONES;
BIOMASA; ARBOLES FORESTALES;
CRECIMIENTO.

Resumen:

El presente trabajo se efectué con el objetivo de determinar
la influencia de tres especies forestales sobre el
comportamiento vegetativo y reproductivo de cuatro
genotipos de maiz y frijol, considerando la posicién del
surco de los cultivos en callejones. El experimento se
realizé en la finca experimental "La Montafia" del Centro
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza
(CATIE) en Turrialba, C. R., entre junio 1892 a mayo
1983. Se establecieron dos experimentos, corespondients
a un ciclo de maiz y uno de frijol, en callejones de E.
poeppigiana (Walpers) O. F. Couk, C. calothyrsus Meissn
y G. sepium (Jacquin) Steud; se inciuy6 un tratamiento de
monocultivo. Los genotipos de malz utilizados fueron:
Tuxpefio, H3, H5 y Centapasaquina, en frijol se evaluaron
ol: Bat 76, Dor 364, Dor 390 y Negro Huasteco. Se
efectuaron cuatro y cinco evaluaciones en maiz y frijol,
respectivamente, en subparcelas elegidas a azar dentro do
las unidades , formadas por 6 surcos en
malz y 12 surcos en frijol. En cada evaluacion de los
cultivos se hicieron mediciones en las especies forestales.
La poda de los arboles se realizé a los seis meses. En
ambos experimentos se evallaron las variabies de
crecimiento, rendimiento e fndices morfolégicos,
fisiolégicos y de cosecha. Los resultados incluyen un
andlisis por especies forestales incluyendo el monocultivo,
genotipos y la ubicacién del surco de los cultivos agricolas
en ol callejon, ademas se presenta el crecimiento y
produccion de biomasa de los arbnies. A los 85 dias se
observé el mayor efecto de las especies arboreas en el
crecimiento, indice de &rea foliar y produccion de biomasa
del malz; los mejores promedios fueron para el maiz
asociado con C. calothyrsus. E! genotipo H3 mostr6 el
mayor crecimiento en &rea foliar, altura de planta, didmetro
de tallo, Indice de &ea foliar, producciéon de materia seca y
grano. El monocultivo fue superior al cultivo en callejones
en rendimiento de grano. El mayor efecto de los arboles
sobre el crecimiento y produccién de biomasa del frijol
ocurrié a los 58 dias. Los mejores promedios en area

foliar, altura de planta, indice de érea foliar y produccion de
materia seca se obtuvieron en callejones de E.
poeppigiana. Los genotipos Negro Huasteco y Dor 364,
presentaron los promedios méas altos en indice de area
foliar, altura de planta, produccion de rastrojo y grano. El
caultivo en callejones mostré superioridad en el rendimiento
de rastrojo y grano de frijol. Al aumentar los
distanciamientos de las plantas en los cuitivos estudiados
con respecto a arbol, se obtuvo mayor eficiencia
fotosintética y por ende mayor rendimiento de rastrojo y
grano. C. calothyrsus y E. poeppigiana, presentaron el
mayor crecimiento en altura, didmetro de copa hacia los
cultivos y hacia los érboles. Los promedios més aitoe en el
nimero de rebrotes, peso seco tal por &bol y por
hectérea los presenté C. calothyrsus
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(Thesis L847)

Descriptores: BOSQUE NATURAL;
BOSQUE SECUNDARIO;
SOSTENIBILIDAD; EXPILOTACIONES

AGRARIAS; GANADERIA; ESTUDIOS DE
CASOS;  SILVICULTURA: ANALISIS
ECONOMICO; SAN RAFAF-L DE BORBON;
TALAMANCA; COSTA RICA.

Resumen:

El presente trabajo se realizé6 en una finca campesina de
Baja Talamanca, Costa Rica. La unidad cuya actividad
productiva principal es la ganaderla exwensiva de cria,
posee 148 has, de las cuales 66 permanecen bajo
cobertura forestal en diferentes estados sucesionales. El
estudio pretende el disefio de un plan de manejo sostenible
para los bosques naturales de la finca, a través de una
mefodologla participativa que integra el grupo familiar a
proceso de investigacion y de la toma de decisiones acerca
der modelo. Se pretende ademas realizar, un andlisis
financiero comparativo del manejo ce bosques naturales
frente a la ganaderia extensiva comx. principal actividad
productiva de la finca También se comparan, los
resultados financieros de la finca bajo el manejo tradicional
actual que vende madera en pie e incorpora tierras a
pastos para aumentar y/o mantener la carga animal
(escenario 1), con los resultados esperados si la finca
estabiiza el hato ganadero y asume el manejo forestal
como actividad productiva compiementaria en forma
permanente (escenario |l). Para ello, se realizé6 un
inventario por muestreo con intensiuades de 10 por ciento,
18.4 por ciento y 145 por cientd sobre ias coberturas
forestales canominadas bosque primanio y bosque
sacundario sectores | y Il respectivamente; se identificaron
con el grupo familiar sus expectativas econémicas y los
factores limitantes y potenciales para desamoliar R
actividad forestal. Con base en lo anterior, 8e disefié, un
modeio de manejo que incluye un ciclo de corta inicial de



20 afios, con cortas sucesivas anuales de baja intensidad,
sobre areas entre 3 a 5 has durante los primeros 5 afics
(en bosque secundario) y 2 ha/afio a partir del aho 6 (en
bosque primario); los volimenes anuales de corta oscilan
entre 109.7 y 121.6 m3. Las labores de corta, asefrado,
comercializacién y manejo post-cosecha, seran ejecutadas
con mano de obra familiar. Mediante la metodologia
empleada se logré una participacion activa y efectiva del
grupo familiar en la investigacion y disefio del plan de
manejo. Si bien en ias etapas iniciales del estudio el grupo
mantuvo una actitud méas bien pasiva y expectants, luego
do satisfacer sus necesidades de informacién su concurso
fue determinante en la definicién del modelo. Esto se dio,
tanto en la fase de levantamiento de la informacién de
campo, como en la definicién de aspectos tales como:
métodos de aprovechamiento, pautas de comercializacién e
inversiones. La evaluacién financiera del manejo forestal,
con base en el margen bruto por jomal y por ha (€3,700 y
¢15,800 respectivamente) y el ingreso neto por jomal y por
ha (¢3,400 y ¢16,400), entre oros indicadores mostr6, que
la actividad forestal retribuye el jomal familiar y la Serra por
encima de su costo de oportunidad (¢625.00 y ¢7,200), en
la region. iguaimente, indica que esta actividad remunera
mejor la mano de obra familiar no asl la %ema (alcanza
cifras ligeramente mas bajas), comparado con e
subsistema pecuario tradicional (margen entre
1,800 y 2,100. y margen bruto/ha entre ¢14,800 y 16,700).
Confrontados los dos escenarios propuestos para la finca
como un ©do, se encontré que el escenario |, que incluye
el manejo forestal como actividad productiva permanente
tiene mejores resultados financieros (ingreso neto/jornal de
¢2,610), que el escenario | (ingreso neto por jomal de
¢2,100), comespondiente a manejo vadicional de W
unidad. Con base en la informacién disponible, se estimé
iguamente, que 10 hectdreas de bosque con
caracteristicas similares al bosque denominado primario en
este estudio, @s un &rea que con un ciclo de corta de 20
aflos y coree sucesivas bianuales de 1 ha, rinde
resultados financieros que superan el costo de oportunidad
de la mano de obra y de la tierra en pastos en la regi6n y
son comparables (margen brutojomal ligeramente
superior), con los resultados para ganaderia extensiva
tadicional en supetficies cercanas a esa exilnsion
reportados por Hernédndez (1962) para Baja Talamanca. Se
demostré a ravés del estudio, que el manejo sostenible del
bosque natural es una actividad econdmicamente
competitiva, dentro del conjunto de actividades productivas
de la finca, por lo que su incorporacién como nuevo rengién
productivo es una decision acertada del grupo familiar, que
mejora la economia de la finca y garantiza la permanencia
del bosque.

000073

Lépez Fernandez, F.S.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Determinacion de la rentabilidad
financiera y comparativa del manejo de
bosque natural con respecto a la
actividad ganadera, Cordillera Volcénica
Central, Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1994. 115p.

llus. 47 tab. Bib. Sum. (En,Es).

(Thesis L864det)

41

Descriptores: BOSQUE NATURAL; MANEJO
FORESTAL; APROVECHAMIENTO
FORESTAL; GANADERIA; RAZAS MIXTAS;
RENTABILIDAD; ANALISIS ECONOMICO;
ANALISIS DE COSTOS Y BENEFICIOS;
COSTARICA.

Resumen:

El estudio determina y compara la rentabilidad financiera de
las operaciones iniciales de manejo de bosques para ia
produccion sosienida de madera con respecto a la
actividad ganadera de doble propésito. El trabajo se
desarrollé en 12 fincas ubicadas dentro del Area de
Conservacién de la Cordillera Voicanica Central, con la
asesoria de la Fundaciéon para el Desarrolio de la Cordillera
Volcanica Cental (FUNDEFOR). Siete de las fincas
combinan sus actividades, ganaderia con foresteria,
mientras las cinco restantes son fincas forestales,
exclusivaments. La intensidad promedio de
aprovechamiento de madera de bosque natural fue de 30
por ciento, en un area efectiva de manejo promedio de 50,4
ha y con un volumen promedio extraidos de 564,5 metros
cliibicos. El costo total promedio de las

iniciales de manejo de bosques fue de 1.871 colones (US$
12,1) por metro ciibico, mientras, el ingreeo promedio fue
de 4.983 colones (US$ 32,15) por metro clibico de madera
roliiza extraida. El margen bruto resultante de la operacién,
asciende a la suma de 3.853 colones (US$ 24,9) por metro
ctbico. También, se estimé el nivel 6ptimo de extraccion de
madera roliza de 525.8 metros cubicos, para toda el area
efectiva de manejo con un costo minimo de 1.160, colones
(USS$ 7.,5) por metro ctbico. La rentabilidad promedio sobre
el costo variable fue de 19,4 por ciento, para todas las
inversiones de las fincas asignadas a la actividad de
manejo. Mientras que la rentabilidad sobre costo variable
de la actividad ganadera que se estimé en 4,0 por ciento,
para las inversiones totales.
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Descriptores: PENNISETUM PURPUREUM;
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Resumen:

La conservacién de los forrajes por fermentacién natural o
ensilaje, se presenta como una de las mejores alternativas
para el trépico, por presentar una menor dependencia de
las condiciones climatoldgicas, y de conservar el material
oen su estado 6ptimo de crecimiento y valor nutritivo. El
pasto elefante enano cv Mott iene una alta calidad de
forraje en comparacién con oros pastos tropicales. La
razén para asignar la superioridad de este pasto es la
ausencia de wjidos reproductivos, y mantener una alta



calidad de forraje en un rango mas amplio durante
madurez que las otras especies tropicales. Los objetivos
del presente estudio fueron determinar ka calidad nutritiva
del pasto elefante enano cv Mott como ensilaje y &
influencia de la adicién de diferentes niveles de melaza a
ravés de una cinética de fermentacién. El pasto elefante
enano cv Mott que se ensilé picado en frascos de vidrio
con capacidad de aproximadamente 1 Kg y una edad de 9
semanas, encontrandose establecido en Guapiles Estacion
Experimental Los "Diamantes®, en una zona de vida de
Bosque Muy Himedo Tropical. El disefio utilizado fue un
completamente a azar con un arregio factorial de 5°9°3
donde 5 = niveles de melaza (0, 2, 4, 6 y 8 por cient); 9 =
tiempo de fermentacién (0, 4, 7, 14, 28, 56, 84, 112y 140
dias) y 3 = Numero de repeticiones. Las variables de
respuestas fueron por ciento materia seca (M.S.), pH, por
ciento A4cidos: lactico (A.L.), butirico (A.B.), y acético
(A.A.), por ciento proteina cruda (P.C.), por ciento
digestibilidad In vitro de la materia seca (DIVMS), por
ciento contenido de pared celular (C.P.C.) y por ciento
NH3, obteniéndose curvas de respuestas en cada uno de
los niveles. Por ser un pasto de alta calidad nutritiva era de
esperarse que se produjera ensilaje de buena calidad sin la
ayuda de aditivos. Sin embargo, se pudo concluir que a
espacie en estudio se comporta igual que otras gramineas
tropicales, presentando una fermentaciéon de tipo acética,
necesitando adiciones de melaza por arriba del 4 por cientd
para poder obtener una fermentacion lactica. La adicion de
melaza fomentd la produccién de &cido lactico
disminuyendo e pH, reduciendo con esto las
concentraciones de acido butirico. Se definieron dos tipos
de ensilajes el de baja calidad corespondiente a los niveles
0 y 2 por ciento de melaza, y el de buena calidad
conformado por los niveles 4, 6 y 8 por ciento. La etapa de
estabilizacion se presentd en forma general para todas las
variables entre 84 y 112 dias, para los ratamientos con 4,
6 y 8 por ciento; los tratamientos control y 2 por ciento de
melaza no estabilizarse en e tiempo de
fermentacion estudiado (140 dias).
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Resumen:

2

El presente trabajo estuvo dividido en dos experimentos
que se llevaron a cabo en la Estacion Experimental de
Ganaderia Tropical del CATIE, en Turrialba, Costa Rica.
El objetivo fue valorar el potencial forrajero de la Amapola
en trminos agrondmicos y de respuesta animal, y
determinar los factores que influyen en la produccién. En
ol primer experimento se evalué el efecto de poda y niveles
de fertilizacién organica sobre la produccion de biomasa y
valor nutritivo de la Amapola. Las variables evaluadas
fueron: Conwenidos de materia seca (MS), proteina cruda
(PC); digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS);
produccidn de biomasa total, comestible y digestible (MSD)
de hojas (H), tallos ternos (TT) y talios lefiosos (TL). Los
resultados muestan que a mayor iempo entre poda hubo
diferencias en el contenido de MS del TL, y un ligero
aumento de este parametro en H y TT. La frecuencia de
poda no afectd significativamente el contenido de PC de H
y TT, aunque con poda cada tres meses aumentaron
kgeramente. El efecto de la adicién de diferentes niveles
de estiéreol sobre el contenido de proteinacrudade Hy TT
no mostré diferencias significativas. Al usar NH4-NO3 los
valores de PC y DIVMS de estos componentes fueron
mayores que con el uso de estiércol. Los valores de
DIVMS de TT fueron superiores a los d@ H. A menor
tiempo entre podas se observé un aumento de la porcion
comestible (H y TT) y una disminuciébn de la porcién
lefiosa. Tanto la proporcién de H como de TT y TL no se
vieron afectados por el estiércol ni por el NH4- NO3. Con
poda cada 4 meses se obtuvo una mayor produccion de
MS total por el aumento de la porcién lefiosa. El estiéreol
ejercié un ligero efecto positivo sobre la produccion de H,
TL, MS total y biomasa comestible. La produccién de PC y
MSD fue mayor con el uso de NH4-NO3 que con el mayor
nivel de abono. Los andlisis de suelo mostraron una
fortlidad de mediana a baja Para la eficiencia de
utilizacion del nitrtégeno aplicado se obtwo una
recuperacion del 155 por ciento. En el segundo
experimento, se evalué el efecto de la suplementacién con
follaje de Amapola sobre la produccién de leche en cabras
con una dieta a base de pas®o. Para ello se utlizd un
disefio de sobrecambio dispuesto como cuadrado latino.
Se utilizaron 8 cabras las cuales se distribuyeron en dos
cuadrados de acuerdo a la etapa de lactaciéon (temprana y
avanzada). Los alimentos utilizados fueron pasto king
grass y follaje de Amapola. Las variables evaluadas fueron
en kg an-1 dia-1: Consumo de MS total, consumo de MS
de pasto, consumo total de MS (por ciento del peso vivo),
consumo de PC (grs animal-1 dia-1), consumo de energia
digestible (mcal animal-1 dia-1), produccién de leche (kg
animal-1 dia-1, kg de leche kg MS-1 consumidos, kg de
leche kg PC-1 consumida, kg de leche kg MSD-1
consumida. Se detectd un nivel de consumo similar entre
los dos grupos de cabras, con un ligero aumento en el
grupo de lactancia eemprana. Se observé un efecto aditivo
significativo del consumo total de MS por efecto del
incremento de suplementacion con follaje de Amapola. Por
otra parte también se observé un fuerte efecto sustitutivo
del consumo de Amapola sobre el consumo de MS del
pasto. Efectos sustitutivos similares sobre el consumo de
PC y MSD del pasto al incrementar el consumo de
Amapola y un mayor efecto aditivo sobre los consumos de
PC y MSD mta. La produccién de leche aumentd
significativamente a medida que se increment el nivel de
suplementacion con Amapola. No se detectaron
diferencias significativas en niveles de sélidos totales y
proteina de la leche. Los animales de lactancia temprana y
avanzada presentaron similar nivel de grasa No se .

‘observaron diferencias para el consumo de MS por unidad

de produccidén de leche. So6lo se observd una mayor



eficiencia en el grupo de cabras de lactancia temprana. En
base a los resultados obtenidos se concluye que, el follaje
de Amapola presenta caracteristicas bromatolégicas que
permiten su utilizacion en la dieta de rumiantes,
constituyendo una alemnativa suplementaria pro¥ica de
bajo costo para cabras alimentadas con una dieta basal de
pasto.
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Resumen:

Este trabajo presenta parte de un estudio de investigacién
en desarrolio desde 1988, en un bosque secundario natural
tropical himedo con casi 40 afios de edad, en la vertiente
Pacifica Sur de Costa Rica. Esta investigacion enfoca una
metodologia de facil aplicacion donde se busca disefiar un
manejo forestal que permita acoplar de forma practica y
positiva los conocimientos de la ciencia en pro de
oconservacibn de un bosque topical y la realidad
campesina, que tiene como preocupacién su sustento. La
metodologla fue aplicar la combinacién de dos tipos de
intervenciones silviculturales bajo dos intensidades. Una
de estas intervenciones es la liberacién de la competencia
de todos los arboles seleccionados con didmetro entre 10
cm y un diametro minimo de corta definido. La otra, es el
aprovechamiento de mejora, que consiste de sacar dos
los &rboles igual o mayor a un didmetro minimo de corta
definido. Se estudid el efecto de dos didmetros minimos
de corta, uno de 40 cm y otro de 50 cm, y en ambos casos
se aplicé también la liberacion de arboles seleccionados.
Se denominé estos dos casos: 1) “ratamiento + 40 cm™ y
2) "ratamiento + 50 cm". A travée de seis parcelas
permanentes establecidas desde 1968 (3 que quedaron
como testigo) y otras doé establecidas en 1980 se evalub el
incremento diamétrico de todos los arboles mayores de 10
cm de diametro. Los resultados encontrados hasta el
momento indican que el ratamiento 1 produjo un cambio
muy drastico en la estructura del bosque, debido a las
aperturas excesivas que 8e hicieron en el dosel y llevaran al
bosque hacia una etapa de helidfitas efimeras en vez de
hacia una etapa més desanollada de helidfitas durables.
- Comparando ol drea basal total dejada inmediatamente
después de la intervencién con la encontrada en la Uitima
medicién se tiene un promedio menor por hectirea debido
a caidas causadas por el viento. Con el tratamiento 2 se
presentd un aumento en la proporcién del drea basal de
&boles de valor comercial (COMSIL), comparado a
Bstigo, debido al resultado positivo de la liberacion de
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estos arboles. Ademas, comparado al tratamiento 1 este no
caus6 un cambio en el proceso natural de sucesién hacia
las helidfitas durables. En realidad el tatamiento 2) hace
que el bosque secundario siga el proceso ecolégico natural
pero adelantando el desarrolio de &rboles seleccionados.
En términos de la diversidad de especies encontradas en el
bosque ambos tratamiento fomentaran la presencia de mas
especies, pero el vatamiento 1 disminuyé, en forma
considerable, el nimero de representantes de cada
especie cuando el tratamiento 2 también bajé el nimero de
individuos por especies, en forma insignificante.
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Resumen:

En América Central el manejo de la sombra en el cultivo del
cacao, Theocbroma cacao L., es una practica muy utilizada.
Sin embargo, esta practica se ha levado a cabo en forma
empirica. La regulacion de la sombra en el cacao tiene
repercusiones sobre el rendimiento del grano, sobre la
produccion periédica de yemas y hojas nuevas y sobre la
floracion entre ovas. En la presente investigacién, 1) se
cuantificé (mediante fotografia hemisférica) la penetraciéon
de radiacion solar en tres doseles de especies leguminosas
de sombra sometidas a podas: Gliricidia sepium (Jacq.)
Stend., inga edulis Mart. y Erythrina poeppigiana (Walpers)
O. F.. y 2) se evalué la brotacién foliar, floracion, el
incremento diametral y produccién del numero de
chupones de seis cruces intercionales de cacao. La
investigacion se realizé (noviembre 1981-setiembre 19682),
en las parcelas experimentales de cacao con sombra de
leguminosas, del Proyecto Agroforestal CATIE/GTZ, en
Baja Talamanca, Limén, Costa Rica. Los resultados
demostraron diferencias significativas en los indices de
penetracién de radiacidn solar por efecto de tipo de dosel.
El dosel formado por G. sepium, presenté el mayor Indice
de penetracion de radiacion solar durante el periodo
comprendido entre la primera y segunda poda. El dosel de
E. poeppigiana, dado su mayor crecimiento, presentd
valores extremos en cuanto a sus indices de penetracién
de radiacién solar a lo largo del lempo. Se presentaron
diferencias significativas en las respuestas de los arboles
de cacao por efecto del tipo de sombra utiizada. La



floracion fué la variable que resultd mas sensible al ipo de
sombra utiizada. Bajo la sombra de G. sepium, se
presentaron las condiciones mas favorables para
floracién e incremento de los cacaoteros. Las variables,
brotacién foliar, floracion, didmetro basal y numero de
chupones mostraron diferencias significativas a nivel de
cuce interclonal y en la interaccién cruce
interclonal*sombra.
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(Thesis M224)

Descriptores: PELLICIERA RHIZOPHORA;
MANGLARES; RODALES; COMPOSICION
BOTANICA; VEGETACION RIPICOLA;
ESTERO; GUARUMAL; SIERPE; COSTA
RICA.

Resumen:

Pelliciera rhizophorae ha sido sefialada frecuentemente
como una especie de mangle de inwerés forestal. No
obstante, no se dispone ain de conocimientos basicos
sobre sus patrones de distribucion y abundancia. El
objetivo del presente trabajo fue determinar la estructura y
la composicién floristica de rodales con P. rhizophorae en
ol Estero Guarumal del Rio Sierpe, y establecer su retacion
con la posicion en el estero, altura de inundacién,
compactaciéon del sedimento y salinidad intersticial. Se
utlliz6 un disefio de muestreo de conglomerados en dos
etapas. En la primera etapa se establecieron
conglomerados a partir del mapa de vegetacién de la
ResefvaForestaldeTérraba-slefPOYenlasewnda se

rhizophorae estd ampliamente distribuida a b largo del
Estero Guarumal. Las discontinuidades estructurales y
floristicas de los rodales con esta especies permiten
identificar 12 comunidades boscosas cuyo desarrolio
estructural y riqueza floristica disminuyen desde la zona
superior del mismo. Las variables ambientales que mejor
discriminaron entre comunidades boecosas fueron
distancia a la boca, salinidad intersticial, altura du
inundacién y compactacién del sedimento. De estas, las de
mayor poder de discriminacion fueron distancia a la boca y
salinidad intersticial. Los bosques puros de P. rhizophorae
80 sitian en los extremos del estero. En la zona intermedia
del mismo, P. rhizophorae es desplazada por R. racemosa.
Respecto al gradiente de inundacién de las mareas, los
bosques puros de P. rhizophorae del extremo superior del
estero se ubican en la parte baja mientras los bosques
puros del extremo inferior del estero se ubican en la pare
alta del mismo.
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Descriptores: COLONIZACION;
UTILIZACION DE LA TIERRA;
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FORESTAL RIO MACHO; COSTA RICA.
Resumen:

La frontera agricola en Costa Rica, actuaimente presiona
sobre areas con bosques naturales legaimente protegidas
como reservas forestales. Aunque la ley establece que
estas areas no son colonizables (salvo autorizacién de la
Asamblea Legisiativa) esto no se cumple. En la reserva
forestal Rio Macho, se ha dado colonizacion tanto
espontanea como derivada de grupos de presion locales
(precarismo). Esta Ultima en el 4rea Pejibaye - Taque -
Taque. La Direccién General Forestal (DGF), ha cedido a
tales presiones y ha entregado tierras. La Gltima invasion
8@ produjo en 1982 (340 ha) y fue cuando la DGF decidid
enfrentar y ordenar la colonizacién en éstas &reas de
reserva, como tal es la primera experiencia en su género.
Se adujo que el &rea presentaba condiciones adecuadas
para el desarrolio de sistemas agroforestales y con elio se
lograrian dos objetivos: hacer buen uso de tierras de la
resefva y mejorar la condicién socioecondmica de los
campesinos. Sin embargo, tanto la ocupacién como los
usos alternativos al bosque natural se hicieron sobre
antecedentes muy generales. No se consideraron una
serie de factores que permitiran evaluar las caracteristicas
del area para alcanzar los objetivos propuestos. Con base
en ests antecedentas y con mira a analizar de una manera
amplia la problematica de la colonizacion de la reserva
forestal Rio Macho se propuso este estudio con los
siguientes objetivos: 1) Determinar la situacion, a 1964, de
la frontera agricola al interior de la reserva, 2) Establecer la
evolucién de la colonizacién agricola, sus caracteristicas y
®endencias en el area de Pejbaye - Taque - Taque, 3)
Establecer, en general, la capacidad de uso de la tierma, en
ol &rea parcelada, en relacibn a introducir sistemas
agroforestales, 4) Analizar pesibles deterioros de aigunos
recursos naturales asociados a la reserva. En la reserva
Rio Macho han sido ocupados alrededor de 5.300 ha
principalmente con pastos (asociados a charrales o arboles
aislados). Existen varios frentes de colonizacion
espontinea que s mueven hacia zonas con alka
precipitacion (zonas humedas y pre-himedas), ocupando
todo tipo de fopografia y con clara destruccion
importantes recursos, en su mayoria deoconoadm
Locaimente en Pejbaye - Taque - Taque, los sistemas
agroforestales no tienen tradicién. Los cultivos tradicionales
son café y la cafa de azucar y presentan bajos
rendimientos.  Afectan locaimente la produccion, las
condiciones ecoldgicas del area, falta de caminos



transitables, alto costo de tansporte y o¥os. El area de
parcelacion estd situada en una estribacion montafiosa
muy quebrada, en la zona de vida bosque pluvial pre-
montano (segun Holdridge), la escomentia superficial
representa 75 por ciento de la precipitacion. Las
caracteristicas edaficas, intensidad de las Wuvias y
dinamica hidrologica hacen que el &rea sea muy propensa
a la erosién (principalmente &reas deforestadas y caminos),
y a @ lixiviacién. La capacidad de uso de lka tema
determinada en base a tres metodologias, es basicamente
de pastos y uso forestal productivo. Por limitaciones fisicas
dol &ea, estos usos requieren manejo BCNOIGGCO
avanzado que requieren niveles de informacion en detalle,
ao nivel de insumo y experencias. Las especies
recomendadas no tienen tradicién en el area, y locaimente
no existen antecedentos experimentales que demuestren
los posibles niveles productivos. Por todo lo anterior, son
incierios los abjetivos inicialmente propuestos por la DGF.
Finalments, en la resena, institucionee como el Instituto
Costarriconse de Electricidad y Acueductos y
Alcantariliados, han propuesio y definido proyectos para el
aprovechamiento de loe recursos hidricos por medio de
goneracion de hidroenergia y abastecimiento de agua
Losﬁmnedeodorﬁmdnsedhbmoesm

institucional y de un ente controlador que resguarde los
intereses de trascendencia nacional, dejan a merced de
iniciativas parciales extensas &reas de recursoé naturales
que no han sido evaluados en su integridad y que podrian
generar importantes recursos econdémicos en el futuro. Se
requiere un esfuerzo para empezar a generar informacion
bésica en niveles de detalle para que el uso de estas areas
sean bajo criterios de uso maltiple, como lo recomiendan
las normas y sefialan las leyes.
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(Thesis M291)

Descriptores: BOSQUE TROPICAL
HUMEDO; SILVICULTURA; COSTA RICA.
Resumen

mébsnpograﬁooydareoonoanmbdesmlospemiﬂo
determinar que, los suelos son predominantemente iguales
presentandose ligeras diferencias en cuanto a materia
organica y pH. Por lo tanto, las diferencias ecoldgicas,
estructurales y silvicuiturales entre los dos tipos de bosque,
se pueden atibuir al grado de intervencion humana
principaimente. El bosque secundario presenta 452, 5
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4rboles valiososha y 17,20 m¥ha de &rea basal valiosa, a
partir de 5 cm de DAP. El bosque aprovechado presenta
261,0 &boles valicsosha y 16,13 m¥ha de 4rea basal
valiosa, a partir de 5 cm de DAP. Las &eas basales
fotales deficientes de estos bosques, comparados con el
drea basal (20,08 m¥ha) de los bosques himedos
primarios, cercanos a la zona de esiudio, muestran que
estdn en proceso de recuperacidn después de
perturbaciones. El bosque secundario estd dominado por
las heli6fitas durables valicsas (representado
principaimente por Vochysia ferruginea). Dada la actual
deficiencia de latizales se supone que, en algin momento
serd necesario la induccion de regeneracion valiosa si se
quiere seguir produciendo heliéfitas durables en el marco
de un sistemas monocidiico. El bosque aprovechado estd
dominado por escitfitas, donde Pentaclethra macroloba es
la de mayor importancia ecolégica. Este resultado indica
qQue los procesos de renovacion se mantienen alin exista
deficiencias de Iaﬁzdes no snando necesano ftomar

ecolégicas, estructurales y silviculturales para cada tipo de
bosque, se concluye que el marco silvicultural apropiado
para el bosque secundario es un sistema monocultivo y el
sistoma apropiado para el bosque aprovechado es el
sistema policiclico. Se presentan propuestas de
tratamientos silviculturales para cada tipo de bosque las
que deben ser probadas en el &rea de estudio.
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Descriptores: CASUARINA EQUISETIFOLIA;
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Resumen:

Casuarina equisetifolia L. ex J. R. Forst. & G. Forst. y
Casuarina cunninghamiana Miq estidn despertando interée
en todo el mundo ya que son especies bastante libres de
enfermedades, prosperan en suelos poco fértiles no aptos
para el desarrollo de o¥as especies y producen muttiples
bienes y servicios. El presente trabajo hace una revision
sobre el crecimiento y rendimiento que han mostrado estas
dos especies, en parcelas permanentes de crecimiento,
instaladas en los paises de la region centroamericana por
mﬁoymLeMyﬁ»nmstmasdeEmgsa@fﬂA)
y Cultivo de Arboles de Uso Multiple (MADELENA), de
CATIE-ROCAP junto con las instituciones nacionales
encargadas de administrar los recursos forestales de los
paises d@ América Central y Panama Con base a los
datos de 28 parcelas de Casuarina cunninghamiana y 38
de Casuarina equisetifolia, fueron desarrollados modelos



mateméticos para predecir el crecimiento y rendimiento de
ambas especies hasta edades de 6 y 5 afos,
respectivamente. Para desarrollar los modelos se empled
una metodologla practica. Para la estimacion de ha
produccién en volumen (m3/arbol) y biomasa (kg/arbol) de
érboles individuales se aplic6 el modeio logaritmico en
funcién del didmetro y la altura. Para estimar el indice de
sitio se aplicod el método de la curva guia con 1a regresion
jerarquica y la ecuacién de Schumacher. Para estimar la
altura y el diametro fue seleccionado el modelo logaritmico
en funcién del indice de sitio y la edad. Se incorporé esta
sene de ecuaciones a modelo giobal el cual, con la
aplicacion de la hoja electrénica, permitié la confeccién de
tablas de rendimiento para las dos especies.
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(Thesis M337es)
Descriptores: RESERVAS FORESTALES;
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FOTOINTERPRETACION; ACUICULTURA;
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Resumen:

Se realizéd un estudio sobre el uso actual y los cambios
geomorfolbgicos presentes en la Reserva Forestal Térraba-
Sierpe (Cantdn de Osa, provincia de Puntarenas). Para
esi, se analizaron las hojas cartogréficas existentes y las
fotografias aéreas en blanco y negro de 1978 y 1987
escala 1:35.000 y 1:20.000 respectivamente. Para d
andlisis de la rentabilidad de un proyecto de maricultura y
silvicultura como posibles alternativas a ser desarrolladas
por Coopemangle, se utiizaron (para el primer proyecto)
tres documentos como base para el estudio, asi como la
informacién brindada por el Gerente de Produccién de la
Empresa Costarricense Cosechas Marinas S.A. Por otro
lado, @ informacién requerida para el proyecto de
silvicultura se obtuvo del trabajo realizado por el consultor
de la FAO en Playa Garza (Térraba-Sierpe), y del 4rea de
extraccion de Coopemangle. Con la informacién sobre
costos para el proyecto de maricultura (construccion de
estanques, equipo, mantenimiento de los estanques) y para
6l proyecto silvicultural (corta, extraccién, impieza y control
del helecho Acrostichum aweum), asl como para &
informacién sobre los ingresos esperados por estanque,
por hectdrea para Rhizophora mangle y Pelliciera
rizophorae, se realizé el andlisis financiero obteniendo los
indicadores: VAN, TIR y la relacion B/C. Los resultados
obtenidos mostraron que en 10 afios, el cambio de uso de
la tierra, de &reas de mangle a &reas de cultivo, ha sido de
tan s6lo 300 ha (cerca de un 2 por ciento del 4rea total de
la Reserva). Estos cambios se dieron en la parte Este,

cerca los asentamientos urbanos y de las fincas
bananeras. Las &eas intervenidas (entresacado y
deforestacion) se presentaron en las Islas de la pare
Oeste de la Reserva, donde se ubican algunos
asentamientos rurales, estas &reas representan un 2 por
aermdelasuperﬁaemaldelamsma(aosha) Los

ingresos se reducen en un 20 por ciento. Por otro lado,
para el proyecto de Silvicultura, el andlisis no calculd
valores de TIR, ya que el proyecto obiene un ingreso
positivo desde el primer afio, lo cual lo hace muy rentable.
En sintesis, los principales problemas de la Reserva en los
tlimos 10 afios son: la extraccion llegal de madera para la
produccién de carb6n en la parte Oeste y el cambio de uso
de la tierra a la agricultura en a parte Este. La rentabiidad
de un proyecto de maricultura es factible con cierto grado
de tecnificacion, de lo contrario es antieconémica e
insostenible. Al ser cubierta la inversion inicial que
requiere el manejo del bosque natural por el ingreso de la
primera corta, hace que la actividad presente una
rentabilidad muy atractiva.
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BOSQUES; CONSERVACION DE LOS
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Resumen:

Como una medida para tratar de ordenar la utilizacion de
los recursos existentes on los bosques topicales
naturales, y con ello salvaguardar el patrimonio natural para
futuras generaciones, la mayoria de los paises de América
Latina han establecido reservas forestales y categorias
afines con objetivoe especificos de conservaciéon y manejo
forestal. Sin embargo, virtualmente en todos loe palses,
incluyendo Costa Rica, la identificacion y seleccién de
estas areas so realizé en forma individual y sin respaido de
criterios técnicos y cientificos, en forma sistemética. Esta
situacion ha ocasionado problemas en su manejo,
existiendo fuertes dudas sobre la categoria de manejo,
forma, limites y uso potencial de las areas. Por tal razédn, el
presente estudio desarrolla una metodologla que permite
identificar, evaluar y seleccionar el conjunto de &reas que
formarian un Subsistema Nacional de Reservas Forestales
y Catgorias Afines. A la wvez, proporciona las



orientaciones necesarias para establecer las prioridades y
esyalegias para su administracién y manejo. La
metodologia fue desarrollada con base a la experiencia
generada en planificacién de subsistemas de &reas
sivestres, en varios paises de América Latina. La
metodologia fue aplicada en Costa Rica, donde se reakizé
una evaluacion de las reservas forestales y 2onas
protectoras existentes. Las mismas, representan un 9.5
por ciento del tefritorio nacional. Como resultado de i
evaluacion se determind que la mayoria de las 4reas no
cumplen con los objetivos de la categoria de manejo con
Que se establecid. Muestra de elios, es que a sélo 12 de
las 30 &reas eswdiadas, se recomienda manwmner i
categoria de manejo, con que fueron establecidas.
Ademas, se realiz6 una identificacién de nuevas 4reas
potanaalesaﬁndewbmlos'vados existentes dentro del

cumplir con los objetivos del subsistema. COmoresullado
final de la evaluacion sistemética realizada, se propone un
Subsistema Nacional de Reservas Forestales y Categorias
Afines, compuesto por 4 Reservas Forestales y 12 Zonas
Pm(qwmmnmdssswmwmmn
nacional).

manejo
Finalments, elesmdocowuyaquehejeanmaelplm
estravgico, no resueive la problematica forestal existente,
en cuanto a disponibilidad de recursos para suplir la
demanda de productos forestales en los proximos afios,

por lo que se sugiere otras medidas complementarias.
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Resumen:

Se realiz6 un estudio de aimacenamiento de semillas de
nanoa(ByrsommacrassvlohaL)porunpaﬂododesels
meses. Se enconté que la mejor emperatura de
almacenamiento fue de 20+ 2°C, el mejor tpo de empaque
fue la bolsa de papel sellada y el mejor contenido de agua
fue de 13,4 por ciento. La semilla aimacenada mostré un
comportamiento tipicamente recalcitrante, pues al ¥rmino
del perfodo de aimacenamiento la viabilidad de las semillas
habia decrecido en un 3,6 por ciento por mes. En relacién
con la descripcidn sistemndtica, se encontré que tanto
descriptores cualitativos como cuantitativos de las hojas,
las inflorescencias, las flores, los frutos y las semillas,
contribuyen a identificar genotipos en una poblacién. Se
encontré que los descriptores del diametro a la base del
pedunculo, el didmetro al 4pice del ped(inculo, la forma de
la hoja, el patron del apice de la hoja, el didmetro del frut,
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ol peso del fruto, el color del fruld y el sabor del fruto, son
los descriptores que mayormente contribuyen a
discriminar genotipos en la poblacion estudiada. los frutos
amarillos son los mas abundantes y presentan sabores
desde insipidos hasta dulces, siendo la variabilidad
bastante grande para esta caracteristica. Los frutos verdes
son los més grandes pero poco abundantes, presentando
sabores entre dulce y agridulce. Por otra parte, los frutos
rojos siempre son duices. La poblacién estudiada presenta
3 colores basicos de frutos: amarillo, verde y rojo, asi como
combinaciones entre rojo y amarilo y entre rojo y verde.
Los genotipos promisorios para utilizar en programas de
mejoramiento, de acuerdo al sabor del fruto, el tamafio y la
productividad, son los que cormr a los arboles con
numero de introduccién: 7826C, 87428, 8779A, 87798 y
8890C.
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Resumen:

E! presente trabajo tuvo por objetivo determinar los logros
alcanzados en la conservacién y manejo de los humedales
incluidos en ol Sistema de Areas Prowmgidas de Costa
Rica. El trabajo se dividié en: Una fase de gabine®, en la
qQue se analizaron las diferentes categorias de manejo del

de trabajo de campo, la que consistié en cinco estudios de
caso, los cuales comprendieron do¢ parquee nacionales
(Palo Verde y Tortuguero), dos refugioe de vida silvestre
(Cafio Negro y Gandoca-Manzanillo), y una reserva forestal
(Térraba-Sierpe). En todos los casos se evalud el manejo

protegidas, ni para la conservacion y manejo de
humedales, quueragarmadoma



hace que el manejo de los humedales sea poco eficiente. -
En el trabajo de campo se logré determinar que 1dos los
humedales estan sufriendo degradacion, ®niéndose como
las causas principales, la poca gestibn de las &reas
protegidas y la falta de control que se puede ejercer sobre
externalidades.
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Resumen:

Este trabajo uvo como objetivo evaluar ol efecto de
suplementacion de bovinos en pastoreo con diferentes
combinaciones de follaje y melaza, sobre la fermentacién
ruminal y degradabilidad del por6 (E. poeppigiana) y pasto
estrella (C. nlemfuensis). Se utilizaron 3 novillos fistulados
enelmmnoonedadypesopromedodeSdbsyssom
de peso respectivaments; los cuales mediante un disefio
de cuadrados latinos en secuencia, se les asignd
aeatoriamene 9 tratamientos, constituidos por 3 niveles de
pord (3, 6 y 9 kg de biomasa comestible, base fresca) y 3
niveles de melaza (1.5, 3.0 y 4.5 kg base fresca). Las
dietas fueron combinadas factorialments, en forma tal, que
cada nivel de por fuera acompafiado por cada uno de los
3 niveles de melaza. Ademas, los animales recibieron una
dieta basica de pasto estella, sal mineralizada y agua a
voluntad. La degradabilidad inicial, potencial, tasa de
degradacién y tiempo de incubacién para la materia seca,
pared celular y proteina cruda del por6 y pasto estrella,
fueron determinados mediante el método de las bolsas de
dacrén in situ. Las muestras se incubaron durante 9
tiempos diferentes (0, 1.5, 3, 6, 9, 24, 48 y 72 horas). La
digestibilidad acumulativa (Y) en funcién del tiempo (t), se
describié por la ecuacion Y = A + B (1 - e-ct), donde A =
degradabilidad inicial, B = degradabilidad de la fraccién
potenciaimente degradable, C = la constante para la tasa
de degradacién de B. Se tomaron muestras de liquido
ruminal antes de ofrecer el suplemento y 2, 4, 6, y 10 horas
después de consumido, para determinar el pH,
concentracién de ° amoniaco, concentracién fotal y
proporcién molar de acidos granos volatiles (AGV). La tasa
de degradacién de la materia seca del por$ y pasto estrelia
fue afectada por los niveles de poré en las dietas. El efecto
de estos niveles fue diferente para cada uno de los 3
niveles de melaza, siendo cuadratico para los doe primeros
niveles y no significativo para el tercero. La degradabilidad
potencial de la proteina cruda del pord fue afectada por los
niveles de por en las dietas, de forma diferente para cada
uno de los niveles de melaza. Se observd un efecto
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Descriptores: BOSQUE TROPICAL
HUMEDO:; SILVICULTURA; OPERACIONES
FORESTALES; REGENERACION;

APROVECHAMIENTO DE LA MADERA;
DIAMETRO; MEDICION; CRECIMIENTO;
NICARAGUA.
Resumen:
El tabajo presenta la evaluacion inicial del tratamiento
silvicultural de liberacidn aplicado a un bosque primario
8 aflos atras, en el sitio conocido como °La
Lupe®, Rio San Juan, al sureste de Nicaragua. El ensayo
se instalé en 1991 sobre una superficie de 15 ha. En 1982
se aplicd tratamiento silvicultural dirigido a liberar los
arboles con caracteristicas de "deseable sobresaliente”.
Para determinar el efecto del tratamiento sotre el
crecimiento diamétrico y del 4rea basal de los &rboles de
interés comercial actual, se comparararon Unicamente los
arboles que fueron liberados con los arboles de las mismas
especigs, agrupados por grupos ecolégicos y clases
diamétricas. Para el resto de variables analizadas, se hizo
una comparacion, en base a inventarios de la vegetacion,
utilizando para elio parcelas de tamano variable. En e



bosque estudiado predomina la escitfita parcial
Pentacietiva macroloba (Mimosaceae) y entre las especies
de interés comercial actual Carapa guianensis (Meliaceae),
tanto en la poblacién de drboles como en la regeneracion.
Aunque no se detectd efecto del ratamiento silvicultural
sobre el crecimiento diamétrico de los arboles de especies
comerciales, si hay efectos en los cambios de iluminacion
de las copas. Los cambios que se podrian ejercer sobre el
crecimiento a tavés del tratamiento, a un afio de su
aplicacion, son imperceptibles. El crecimiento promedio
(incremonto en 3 afios) en didmetro de especies
comerciales, oscila entre los 0.20 y 0.85 cnvafio, siendo
especie con mayor crecimiento la escitfita parcial
Tetragastris panamensis, con un promedio de 0,67
cmvafio, seguida de Virola Koschnyi, otra escitfita parcial.
En las parcelas tratadas, la dase de diametro 30-39.9 cm
dap muestra el mayor incremento diamétrico de 0.6
cnafio. Los factoree clase de iluminacion de la copa,
forma de la copa y el didmetro inicial de los arboles, son los
que més estdn influyendo sobre el crecimiento diamético
de los arboles. En parcelas tratadas, los latizales mas
abundantes, Carapa guianensis y Virola Koschnyi
(Myristicaceae), representan el 68, (44 individuos ha-1) del
total de iatizales comerciales. En 1991, el nGmero de
brinzales de estas especies era de 947 individuos ha-1,
para 1983, esta cantidad ascendié a 1273 individuos ha-1,
un incremento dei 36. En parcelas testigo, estas mismas
especies significan el 52, (25 individuos ha-1). Una
tendencia similar muestran los brinzales de estas dos
especies, que son también las méas abundantes en las
pascelas wstigo. Los brinzales de las parcelas de
tratamiento muestran una respuesta positiva en ¥rminos
de cambios de iluminacién. E! 42 del total de los brinzales
ha-1 tienen buenas condiciones de iluminacién, mientras
que en las parcelas 1Bstigo, Gnicamente el 26 del total de
brinzales ha- 1 tienen buenas condiciones de iluminacion, o
que no ocurre con los latizales. En base a los resultados,
se puede obeervar que el bosque aprovechado ene un
considerable potencial en la regeneracién de especies de
inlerés comercial actual y, si tomamos en cuenta las
Mabbsemdehmdeespeaes

considerablemen®. Esta situacion justificaria la necesidad
de aplicar un tatamiento silvicultiral con éntasis a
favorecer la poblacién de regeneracién, lo que a su vez
permite asegurar y aumentar la productividad para
cosechas futuras rentables y sostenibles. Los resultados
de la evaluacion nos indican que, en trminos del
crecimiento en didmetro de las especies con interés
comercial el tratamiento silvicultural no ha ejercido ningun
efecto  significativo, principaimente porque el tiempo
transcurrido después de aplicado el tatamiento es
relativamente corto y el nivel de intervencién a causa del
tratamiento mismo es muy bajo.
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Descriptores: GANADO DE DOBLE
PROPOSITO; CEBU; REPRODUCTIVIDAD;
SISTEMAS AGROSILVOPASTORILES;
RENDIMIENTO LECHERO; LACTANCIA;
PARTO; INTERVALO ENTRE PARTOS;
GUATEMALA.

Resumen:

El estudio se realiz6 en 27 fincas con sistema de
produccion mixta con un componente bovino manejado en
sistemas de doble propésito, en Juliapa, Guatemala, con
los propésitos de caracterizar los sistemas de produccion,
evaluar el comportamiento productivo y reproductivo del
componente bovino, cuantificar el papel del componente
genético sobre las caracteristicas relacionadas con la
produccion de leche (PTL), largo de lactancia (LL),
inervalo entre partos (IEP) e intervalo parto-concepcion
(IPC) y proponer estrategias de manejo animal con base a
la utilizacién de los recursos disponibles para el agricuitor.
La evaluacion comprendié una fase estitica y otra
dinamica. En la estatica se colectd informacion proveniente
de las 27 fincas, relacionadas con sus caracteristicas
biofisicas. En la dinéimica se cuantificé el comportamiento
reproductivo y productivo en 18 de las 27 fincas. De igual
forma se efectud en tres de estas fincas una valoracion de
los recursos alimenticios considerando la disponibilidad y
composicion quimica de los alimentos en oferta (proweina
cruda y energla digestible) y la esimacién del peso vivo a
tavés de mediciones corporaies, durante cuatro/cinco
pariodos de evaluacion (marzo-agosto 1963), Las
caracteristicas de PTL, produccién de leche ajustada por
largo de lactancia (PL288) y la LL se analizaron a ravés de
un modelo de efectos fijos que incluyd los efectos de grupo
de finca (GF), grupo racial (GR) y las covariables de edad
a parto (E), afio (A) y época de parto (EP). Las
caractoristicas reproductivas: EPP, IEP e IPC se
analizaron con un modelo de efectos fijos que incluyd los
efecos de GF, GR, A y E. El andlisis del componente
alimentario se efectué a través de la técnica de balance
alimentario, para lo cual se estimé el consumo de M.S.,
P.C.y E.D. en cada periodo de evaluacién. Los resultados
del diagndstico estitico corroboraron que los agricultores
practican sistemas de produccién mixta, incorporando o8
componentes agricola, pecuario, forestal y la familia a las
actividades de la finca. Las fincas se agruparon en tres
medianas semi-tecnificadas y fincas pequefias poco
tocnificadas. Las fincas mostraron diferentes niveles de
inensificacion, sin  embargo, las  condiciones
aqrodumancasdelamgénlmmlaproducubndebs

emomrédﬁarendasigrﬂﬁcatvammbsebmdeGFy
GR, con excepdén de la PTL que most6 diferencia
significativa para los GF, en general el promedio de PTL de
713,72, PL 288 fue de 658,31 + 246,24 1y el LL de 203,94
% 67,79 dias el cual vari6 de 272,81 + 20,04 a 346,73 ¢
28,55 dias entre los tres grupos de fincas. Los indicadores
anteriormente sefalados muestran el inadecuado manejo
animal asi como la baja produccién del sistema. Para el
andlisis de comportamiento reproductivo no se encontraron
diferencias de los efectos principales para las
variables de EPP, IEP e IPC; cuyos valores promedios
fueron 47,57 + 11,03 meses (EPP), 605,08 + 181,20 y
323,16 + 181,44 dias (IEP e IPC respectivamente), dichos



valores dan indicios de la baja fertilidad del hato, que es
atribuida a diferentes causas, tales como: deficiente
desarrollo de novilas de reempiazo, deficiente condicion
alimentaria y a la falta de sementales propios en la finca.
Respecto a los grupos raciales, se confimé la baja
productividad y la falta de adaptaciéon al ambiente tropical
de los animales Bos taurus (de mayor herencia europea)
que los animales Cebuinos e indefinidos. Estos
experimentaron promedios de 657,68 + 51,13; 834,28
131,31 y 746,86 + 126,861 de PL288 y 604,22 + 39,51;
48527 + 76,74 y 537,01 + 65,29 dias de IEP para los

grupos genéticos B. taurus, B. indicus y los indefinidos,
respecwamenb En la evaluacién alimentaria se determind
un inadecuado manejo alimentario y la faita de estrategias
de alimentacién animal tanto en la época seca como en la
transicion de la época seca y Nuviosa. Durante la época
seca, la alimentacion se basa en residuos de cosecha, o
cual provoca un balance alimentario negatvo y
consecuentemente pérdida de peso. Durante la misma
época los animales son introducidos a las édreas de
bosque, en donde consumen muchas especies arbéreas y
volubles, comrespondiendo a parfodos en los cuales @
balance alimentario es positivo. Entre las especies
arbdreas mas consumidas por el ganado en la regén de
Jutapa, se reportan: Guazuma ulmifolia, Diphisa
robinoides, Prosopis julifiora, Acacia fornesiana, Spondia
purpuwrea y Enterolobium cyclocarpus. En general se
determiné que la aimentacién ineficiente del ganado
provoca pérdida de paso vivo, retraso en el crecimiento de
animales jovenes y trastornos reproductivos. En base a
estos resultados se confiman las dificiles condiciones
agroecoidgicas de la regién de Jutiapa, as! como la falta de
adaptacién del ganado bovino a esas condiciones. Lo cual
se refieja en la baja fertilidad y productividad animal a nivel
de fincas de pequefios productores.
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Descriptores: THEOBROMA  CACAO;
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Resumen:

Se realiz6 un estudio sobre microambiente, poblaciones de
esporas, @ incidencia de “monilia”, entre diciembre de 1992
y Mayo de 1983 en la comunidad de Margarita, Limén,
Costa Rica. El estudio comprendié 3 sistemas

S0

agroforestales: cacao (Theobroma cacao) asociado con
diferentes sombras leguminosas: poré (Erythrina
poeppigiana); madero (Gliricidia sepium) y guaba (lnga
edulis) cada sistema incluye seis cruces interclonales de

cacao: "UF 676 x IMC67", "POUND7 x UF668°, "UF613 x
IMC67", “UF613 x POUNDI12", °UF20 x UF613",
"CATONGO X POUND12°. El experimento tiene un
disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones y
un amegio de parcela dividida, donde los cruces
interclonales constituyen la parcela pequefia y las especies
de sombras la parcela grande. Para las mediciones del
microclima se instalé un higrotermégrafo bajo cada tipo de
sombra. Con los datos obtenidos se calcularon promedios
diarios de temperatura y humedad relativa a través del
tiempo, en cada una de las sombras; asi como también ia
cantidad de lluvia al lado de la piantacién. Para los conteos
de esporas en el aire se utiizaron trampas de cilindro fijo.
Se realizaron dos tipos de muestreocs: a nivel diario, cada
mes, y a nivel semanal, cada 15 dias.
determinaciéon de la incidencia de monilia, se contaron
quincenalmente las mazorcas sanas, con monilia, con
fivdftora, y con otros dafios. Se midi6 ademés, el peso del
cacao fresco producido por cada &rbol. La incidencia se
calculé como el porcentaje de frutos con “monilia® respecto
del total. La temperatura estuvo autocorrelacionada y no se
pudo asignar un nivel de probabilidad a las diferencias. En
la humedad relativa no se encontaron diferencias entre
sombras. Bajo las condiciones en que se desarrolid este
experimento la liberacién de las esporas se realizé a los
20°C y a una humedad entre 71-74 por ciento. Existen
diferencias altamente significativas en los conteos de
esporas en el aire bajo las diferentes especies de sombra
y. también a través de los meses. Pord fue la sombra en
que mas esporas se capturaron, guaba y madero no fueron
diferentes entre ellos. No se encontraron diferencias en la
incidencia de monilia entre tipos de sombras ni entre los
cruces intercionales. No existe una relacion directa entre
los tactores meteorolégicos y cantidades de esporas en los
diferentes tipos de sombra. Existié una gran variacién en la
relacion entre el nUmero de esporas de moniia y
incidencia. En la sombra de pord existié correlacion entre
la cantidad de esporas y la incidencia de monilla 15 dlas
después, mientras que para madero fue de 45 dias.
Probablemente debido a que los procesos de diseminacién
@ infeccidon se realizan en pariodos muy cortos; ademés el
nivel de incidencia de la monilia es determinado por varios
factores que actian en forma conjunta, razén por la cua
los efectos simples pocas veces se relacionan.

000090

Melo, J.N. de.

CATIE, Turrialba (Costa Rica); Universidad
de Costa Rica, San José (Costa Rica).
Sistema de Estudios de Posgrado.

Tesis (Mag Sc).

Efectos de altura del maiz y disposicion
de sus hileras sobre el crecimiento y
rendimiento de la asoclacién maiz (Zea
mays L.) - Vigna (Vigna unguiculata (L.)
Walp.).

Turrialba (Costa Rica). 1984. 88 p.

Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis M528e)



Descriptores: ZEA MAYS; VIGNA
UNGUICULATA; SISTEMAS DE CULTIVO;
CULTIVO INTERCALADO.

Resumen:

El objetvo de este trabajo consistié en realizar una
evaluacion del proceso experimental de planificacién
operativa seguido para las unidades de manejo del Setvicio
de Parques Nacionales de Costa Rica, asl como también la
identificacion de limitantes técnicas y administrativas para
sugerir la complementacién posible de la metodologla
empleada en el proceso. El estudio se levé a cabo durante
dos periodos de planificacién operativa -de dos afios cada
uno- para diecinueve areas de las veintidés que integran el
sistema, mediante la revisién del proceso seguido a partir
de la adaptacion de una metodologla preestablecida para la
planificacion. Para el método de trabajo se procedid
mediante la revision de literatura existente, la participacion
on sesiones de adiesramiento y talleres para ha
preparacién de planes operativos, asi como por medio de la
observaciéon directa del desamollo de los planes en
muestras de campo. Cuestionarios, entrevistas y
observacion de campo, informes y practicas de
planificacién fueron las herramientas empleadas para &
obtencién de los datos necesarios para la tabulacién y
andlisis correspondientes. Los resultados arrojaron
informacién acerca de limitaciones y problemas propios del
proceso, asl como también sobre situaciones
institucionales que inciden directamente en el producto
esperado de la planificacion operativa. Faita de personal, la
poca participacion del mismo en el proceso y & ausencia
de coordinacién intema fueron las limitaciones més
destacadas obtenidas como resultado, por lo que se
inclusibn de pasos metodoldgicos que
coadyuven a resolver parte de esos problemas y se dan ias
recomendaciones generales a incluirse a lo largo del
proceso, tanto desde &l punto de vista de la planificaciéon
propiamente dicha, como de las acciones institucionales
comrespondientes.
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Resumen:

La Republica Dominicana %ene graves problemas de
degradacion de sus recursos naturales, sobre todo sus
bosques. A ello han contribuido el rapido crecimiento
demografico, la expansion de la frontera agricola y los
sistemas de produccion inadecuados. Entre las
alternativas, se planiea @ necesidad de implementar
proyectos de desarollo rurales integrados y sistemas
agroforestales, a fin de transformar los sistemas

51

tradicionales de produccién de los pequefios agricultores.
En 1982, Enda-Caribe, una organizacion no
gubemamental, y la Federacién Campesina Zambrana-
Chacuey, iniciaron un Proyecto de desarolio integral que
incluia un programa de desarrollo agroforestal, dirigido a
los pequefios campesinos. Este ha sido un proyecto
pionero en intentar integrar el cultivo del &bol a los
sistemas tradicionales de produccién campesina. Esta
investigacion evalué el componente forestal del proyecto. A
través del método de entrevistas estructuradas a fondo,
con campesinos y técnicos de campo participantes de esta
experiencia; se lograron identificar varios logros. Uno de
los principales alcances se cbtuvo a través de los viveros
comunales e individuales, donde los agricultures
adquirieron nuevas destrazas que les ha permitido cultivar
arboles y difundir sus conocimientos. Se encontré que las
necesidades forestales del tabaco, principal cultivo
comercial de la zona, facilitd la adopcion de la Acacia
mangium, una de las especies promovidas por el proyecto.
Ademas, se le prefirié por su rapido crecimiento, méltiples
usos y porque se le consider6 un abol hermoso.
Asimismo, el proyecto de desarrollo integrado ha logrado
mejorar las condiciones de vida de los agricultores de la
zona por medio de acciones como la educacion para la
salud, nutricién, letrinizacién y construccién de pozos.
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Resumen:

El presente estudio se realizé en la cuenca del Rio Danto,
Municipio de La Ceiba, Departamento de Atiantida, Region
Atlantica de Honduras. La cuenca tiene una superficie de
71.25 km2, y se caracteriza por tener un sistema hidrico
bastante complejo, formado por dos cursos o secciones
bien definidas, las cuales han evolucionado por medio de la
accion de los agentes erosivos geomorfogenéticos. La
importancia de manejar esta cuenca radica en los
siguienies aspectos: representa la fuente actual y futura
para el abastecimiento de agua de la ciudad de La Ceiba,
con una poblacién actual de 80.000 habitantes; es pare
intagral del Parque Nacional Pico Bonito, tiene condiciones
ecolégicas y fisiograficas muy fragiles, bosque muy
homedo y fuertes pendientes, cuyo deterioro provocaria
grandes impactos ambientales; constituye una fuente de
reserva genética de flora y fauna, y posee un aito valor
escénico para la recreacion y turismo. El objetivo general
de éste estudio, es presentar un diagndstico y una
evaluacitn preliminar de la situacion actual de los recursos
naturales y de los aspectos socioecondmicos de mayor
relevancia de los ocupantes de la cuenca y que permitan
identificar y definir acciones para la formulacién de un plan



de manejo integral para la cuenca, que busque armonizar
el aprovechamiento 6ptimo de esos recursos, procurando
generar mayores beneficios a la poblacién, y ademas
contribuir favorablemente en la cantidad del agua que
abaswece a la ciudad de La Ceiba. Para el diagnéstico
imegral de la cuenca, se analizaron las caracteristicas
biofisicas, incluyendo aspectos hidrolégicos, morfometria,
fisiografia, relieve, geologia, suelos, zonas de vida,
vegetacién, erosién y la calidad del recurso hidrico. Para
compietar el diagnéstico, se tomaron muestras de sueio en
la parte baja de la cuenca, asi como también muestreos de
agua para determinar su calidad fisico-quimica y
bacteriolégica; y se aplicé una encuesta socioecondémica a
los ocupantes de la cuenca, con el objetivo de determinar y
conocer las condiciones de vida Los resultados del
andlisis biofisico revelan el inicio de un proceso de
degradacién de los recursos, el cual se va acentuando
conforme se talan los bosques, para su transformacién en
lefia y carbon, que es a su vez la principal actividad
econémica de sus pobladores. Los andlisis de suelos,
indican que éstos no son aptos para el desarrolio de
cultivos anuales, especialmente granos bésicos. Por tal
motivo, en base a esos andlisis de extura, profundidad
efectiva, fertilidad de suelos, pendients, zonas de vida y las
condiciones climaticas, se propone la zonificacion
agroecolégica de la cuenca apoyada en la capacidad de
uso mayor de la tierra. De los andlisis del estudio, se
concluye, que la cuenca en un 80 por ciento se encuentraa
capacidad de uso, y un 11.4 por ciento estd en sobreuso.
El mayor agente erosivo es el agua (altas precipitaciones y
altas inensidades). En los aspectos socioecondmicos, se
carece de los més elementales servicios bésicos, de alli
que los resultados son obvios. La calidad del agua, en las
actuales circunstancias no presenta mayores problemas de
contaminacién. Finaimente se definen y proponen acciones
estratégicas para el manejo adecuado de los recursos
naturales, con énfasis en un programa de educacion
ambiental, fomento de actividades de proteccion y
reforestacion, implemento de actividades agroforestales y
un programa de monitoreo de la calidad del agua. y otras
acciones de proteccién con el objeto de garantizar a la
poblacién de La Ceba agua de buena caldad. Los
resultados del diagnéstico y las conclusiones del estudio
dan la pauta y los lineamientos necesarios, sobre las
acciones estratégicas que son factibles de levar a cabo en
la cuenca, basada en acciones de educacién ambiental,
proteccion  forestal, implementacion de  técnicas
agroforestales, conservacién de suelos y proteccion de i
calidad del agua y actividades de monitoreo de la calidad
del agua, y oros aspectos necesarios para la formulacién
de un plan de manejo.
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Resumen:

Gliricidia sepium (Jacq.) Walp, especie de la familia
Leguminosae y subfamilla Papilionoideae. Originaria del
sur de México (25°30' latitud norte) y América Central hasta
Panama (7°30' latitud norte), ha sido introducida en
América del Sur, Asia, Africa y Las Antllas. Es de
crecimiento rapido, facil rebrowe, facil propagacion y
prendimiento en estacones. Se utlliza en sistemas
agroforestales como cultivo en callejones, sombra para
cacao, café y ¥, abono verde, cercas y barreras vivas, lefia
y supiemento alimenticio para animales domésticos. El
presente trabajo de tesis tvo como abjetivos: determinar ia
variabilidad en contenidos de N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn
y digestibilidad in vitro en la biomasa comestible de G.
sepium entre las procedencias y familias en estudio; y
seleccionar procedencias y famillas de comportamiento
superior en las condiciones de trépico hGmedo, para
disponer de material caracterizado que pueda ser sometido
a ensayos clonales y posteriormente a estudios de
alimentacién animal en ambientes ecolégicos especificos.
E! material evaluado fue recolectado en los sitios de
distribucion natural por el Instituto Forestal de Oxford y por
ol Proyecto Arboles Fijadores de Nitrégeno (AFN-CATIE).
Se trabaj6 con 12 procedencias, 173 familias distribuidas
entre elas, y un total de 6.048 individuos. El ensayo se
establecié en ia Estacién Experimental “Los Diamantes” del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica en
Guéapiles. Para el procedimiento de la informacion se
utilizé el analisis de agrupamiento (Cluster Analysis). Se
encontrd que las procedencias y familias eswdiadas
muestran composicién quimica y porcentajes de
digestibilidad similares, y que los agrupamientos obtenidos
son lo suficientements diferentes como para asumir que el
material puede WBner utiidad en diferentes sistemas
agroforestales. La procedencia de La Garita, Alajuela
(C.R.), obtuvo los valores més altos de biomasa (407.17
Kg/ha); la de la Finca San Isidro, Guanacaste (C.R.),
mostré los valores mas altos de nitrégeno (40,7 g/Kg),
proteina cruda (27 por ciento) y digestibilidad in vitro (66
por ciento). A la procedencia de Playa Azul, Michoactn
(Méx.) correspondieron los valores de féeforo, calcio y
cobre més altos (28, 19,3gkg y 12 mg/g, respectivaments).
La procedencia de Playa Tamarindo, Guanacaste (C.R.),
mostré los valores mas altos de potasio (28,1 g/kg). Los
valoresmésalwsdemqnesaoﬂgma)ym(ﬂ
mg/g) se cbluvieron en la procedencia de
Santa Rosa (Guat). A la procedencia de Pedasl, l.os
Santos (Panama), correspondieron los valores més aitos
de zinc (68 mg/g). Se generaron las siguientes hipbwesis:
la identificacion de material superior puede ser realizada
utilizando informacién sobre produccion de biomasa y
contenido de nitrégeno. Las familias de mayor produccion
de biomasa y aito contenido de nitrégeno deben ser
levadas a ensayos posteriores con el fin de identficar
&boles superiores para uso en sistemas agroforestales.
Deben hacerse estudios de variables morfofisiologicas
como coloracién y forma de las hojas, calidad de los
wjidos, anguio de las ramas, composicién bioquimica
(Lignina, taninos, etc.) en las procedencias de G. sepium.
Es recomendable hacer estudios de composicién quimica
a nivel de individuos. La identificacion de maserial superior
debe hacerse en base a la produccién de blomasa y
contenido de nitrégeno.
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Resumen:

Se presenta un andlisis del efecto del aprovechamiento
planificado de un bosque humedo tropical sobre las
caracteristicas microambientales en sitios perturbados,
relacionando la regeneracién con el grado de perturbacién
en cada sitio. Como forma de promover el manejo
sostenido, fueron aplicadas en las diferentes operaciones
del aprovechamiento técnicas con el objetivo de reducir ios
dafios al bosque remanents. El estudio se desarolié en un
bosque himedo tropical de (a vertiente atiantica de Costa
Rica, entre diciembre 1982 y julio 1983. Fue utilizado e
muestreo aleatorio estratificado pera la toma do datos de
campo, seleccionando un &rea representativa del bosque
recién aprovechado, la cual se dividié en cinco estratos: (1)
pato do montafia, (2) camino Principal, (3) camino
secundario (4) claro de tumba (5) bosque no intervenido.
En cada estrato se establecieron seis parcolas de Sm?,
dentro de las cuales se evaluaron las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo, la radiacion total bajo dosel usando ol
factor de sitio total (T.S.F.) obenido por medio de andlisis
de folografias hemistéricas, y las caracteristicas de la
vegetacién, estimando cobertura, densidad y frecuencia de
las especies presentes. Los resultados mostaron la
formacibn de dos grupocs distintos de muestras,
presentando una mayor similitud entre las muestras
fomadas en el patio de montafia y el camino principal y
entre las del camino secundario, el cloro de umba y @
bosque no intervenido. Las diferencias entre los estratos
fueron mas evidentes entre estos dos grupos. Loe valores
obtenidos para las variables utiizadas como indicadores
del grupo de perturbacion furon moderados en el primer
grupo, que ocupa un 4rea poco representativa de i
superficie del bosque aprovechado y, méas bajos en
segundo grupo. De estos resuitados, se concluye que la
perturbacién causada por el aprovechamiento planificado
es minimala cual no constituye un factor limitante a la
obtencion de regeneracion de valor silvicultural en el
bosque remanents.
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Resumen:

Con ol objetivo de evaluar el efecto de la intensidad y
frecuencia de defoliacién y de la intensidad de pastoreo
sobre la produccibn de materia seca comestible, la
persistencia, el crecimiento de las plantas y la calidad
nutritiva del forraje en G. sepium, se condujeron dos
ensayos, uno bajo defoliacién manual y otro bajo pastoreo,
en Turrialba, Costa Rica. Para este propdsito se utilizaron
dos bancos de proteina de G. sepium establecidos hace
dos afios con estacas acostadas, los cuales hablan sido
manejados previamente en un sistema de corte y acameo.
Para el ensayo de defoliacién manual se utilizé un disefio
de parcelas divididas en el iempo, con tres repetciones en
bloques. Las parcelas estuvieron definidas por el arreglo
factorial de tres frecuencias (cada 50, 75 y 100 dias) y tres
intensidades de defoliacion (liviana, mediana y total) y las
subparcelas por las evaluaciones (4, 3 y 2 para las
frecuencias de 50, 75 y 100 dias, respectivamente). Para
las defoliaciones liviana, mediana y total se coseché la
biomasa comestible (hojas + tallos tiernos) disponibie en el
tercio superior, los dos tercios superiores y todo @l foliaje,
respectivamente. La foliacion Iviana cada 50 dias y la
defoliacién mediana cada 75 dias produjeron los mayores
rendimientos de biomasa comestible (8,9 tm/ha/200 dias).
Cuando se aplict defoliacién wotal, la tasa de produccion
diaria de materia seca comestible se incrementd
incaimente a medida que se aumentd el intervalo de
defoliacion; para la intensidad mediana no se detectd
efecto de la frecuencia de defoliacién, mientras que cuando
se defoli6 con intensidad Iviana hubo una dediinacion
lineal en la tasa de produccién de biomasa comestible. Con
el tiempo hubo una disminucién en la produccion de
materia seca comestible cuando se defolié cada 50 dias
con inensidad ol o mediana y cuando se aplic
defoliacién total cada 75 dias; en cambio se incrementd
cuando se defolié cada 75 6 100 dias con intensidad
mediana. El crecimiento en altwra y d incremento del
diametro de tallos y ramas primarias aumentaron
ineaimente al alargar el intervalo entre defoliaciones, pero
disminuyeron linealmente al aumentar la intensidad de
efoliacién. La mortalidad de tallos fue mayor cuando las
plantas se defoliaron totaimente cada 50 6 75 dias. En los
demés tratamientos s6lo se observé mortalidad de los tallos
nuevos, que fueron rapidamente suprimidos y no pudieron
competir con los tallos mas vigorosos. La mortalidad de las
ramas primarias fue mayor con la defoliacion total
efoctuada cada 50 dias, mientras que en los demas
ratamientos hubo una correlacién positiva entre la aitura de
plantas y la mortalidad de las ramas inferiores. En la
primera evaluacién se observé un incremento en el nimero
de ramas secundarias a aumentar la intensidad de



defoliacién, pero estas diferencias se redujeron con el
tiempo, no pudiendo detectarse éstas en la evaluacion final.
En todos los tratamientos se observd una comelacion
positiva entre la produccién de biomasa comestible y la
produccion de tejido lefioso. El aumento del intervalo entre
defoliaciones provocd un incremento en los constituyentes
de la pared celular y reduccién en el contenido de proteina
cruda y en la DIVMS. Valores mas bajos de DIVMS se
obtuvieron para la intensidad total y mediana. La frecuencia
de defoliacién afectd los contenidos de proantocianidina y
cumarina, pero los niveles detectados son bajos como para
afectar el consumo. Para el ensayo de pastoreo se utilizé
un disefio de parcelas divididas en el tiempo, con dos
repeticiones en bloques. Los tratamientos a nivel de
parcela fueron tres intensidades de partoreo (63, 42 y 21
UA-diaha para las intensidades aita, mediana y baja,
respectivaments), y cuatro ciclos de uso constituyeron las
subparcelas. EI manejo de los bancos fue de 3 dias de
ocupacién (2 horas/dia) y 57 dlas de descanso. La oferta
de fitomasa fue mayor en el primer ciclo (1675 kg MS/ha),
disminuy6 en el segundo y el tercer ciclo (1511 y 825
MS/ha, respectivaments), pero se incrementé en el cuaro
ciclo de pastoreo (1393 kg MS/ha). Debe sefialarse que la
baja produccitn del tercer ciclo estuvo influenciada por una
poda previa en aquellas plantas con una altura mayor de 2
m y por fuertes precipitaciones que cayeron en 6ese
periodo. Cuando se trabajé con la intensidad aita de
pastoreo, con el tiempo tendié a declinar la oferta de
biomasa comestible en el estrato accesible al ramoneo.
Con la intensidad media, la menor disponibilidad de
fitomasa se observé en el tercer ciclo (737 kg MS/a),
mientras que los niveles observados en el primer, segundo
y cuarto ciclos fueron de 1584, 1779 y 1589 kg MS/ha
respectivamente. Por otro lado cuando se trabajé con
intensidad baja, la disponibilidad de fitomasa en el estrao
accesible tendié a dedlinar, pues una aita proporcion de la
fitomasa se produjo en el estrato no accesible (2 m de
altura) para el ramoneo. Asi en el segundo ciclo, la
disponibilidad de fitomasa en el estrato no accesible fue de
1415, 415 y 208 kg MS/ha, para las inensidades baja,
media y alta respectivaments. La eficiencia de utilizacién de
la biomasa comestible fue en promedio de 91, 84 y 57 por
ciento. Para las intensidades aita, media y baja,
respectivaments; ésta tendié a mantenerse constante en
las dos primeras intensidades, pero en la intensidad baja
mostré una disminucidén importante en el cuarto ciclo de
uso. En la intensidad baja, la heterogeneidad de lka
defoliacién provocé un estrato de plantas fuertemente
defoliadas, con menor habilkdad competiva con sus
vecinas levements o no ramoneadas, lo cual incidié en una
menor tasa de rebrote en el estrato accesible. El consumo
promedio fue de 0,42, 0,60 y 0.75 kg de MS/100 kg PV/dia,
para las intensidades aita, media y baja, respectivamente.
Al aumentar la intensidad de pastoreo se incrementd el
nidmero de ramas secundarias y se redujo la altwa de
plantas. Por ello, para favorecer la produccion de fitomasa
en el estrato accesible fue necesario podar el 57, 38 y 17
por ciento de las plantas en el segundo ciclo, y el 25,8y 12
por ciento en el cuarto ciclo de uso, para las imensidades
baja, media y aita, respectivamente. Con ia intensidad aita,
los animales produjeron una mayor mortalidad y daflos a
las ramas primarias, pero esto no indicd una menor
produccién de biomasa pues hubo una compensacion con
la emisién de ramificaciones laterales. Con base en los
resultados de este estudio se concluye que bancos de
proteina de G. sepium defoliados manualmente cada 75
dias y con una intensidad mediana dejan un area foliar
residual suficiente para sostener un rebrote vigoroso y
mantener una aita producciéon de fitomasa comestible. Por

otro lado, cuando dichos bancos se manejan con bajo
pastoreo, la defoliacion cada 60 dias y con intensidad
media (p.e. equivalente a 42 UA-dia/ha), permite conseguir
un rebrote vigoroso, mantener una produccién mas
estables de fitomasa comestible en el estrato accesible y
una pequefia produccion de biomasa en el estrato no
accesible.
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Resumen:

Acacia mangium Wilild, conocida cominmente como
mangium, es una especie maderable de rapido crecimiento
originaria de Australia. Su madera puede ser utiizada para
ebanisweria, carpinteria contrachapado y construcciones
Wgeras. También es usada para la elaboracion de puipa
para papel y como lefia y carbéon. Reclentemente fue
introducida a Republica Dominicana, donde esta siendo
plantada por pequefios agricultores. Este estudio se
realizé con la finalidad de evaluar el crecimiento y
rendimiento de esta especie en las condiciones de
plantaci6n que utilizan los agricultores participantes en @l
Proyecto de Desasmolio Integral de Zambrana, Couti,
Republica Dominicana, que estA siendo ejecutado por
ENDA-CARIBE. Se encontré un incremento medio anual
(iMA) en diametro cuadrético medio de 4,1,4,8y 4,3 cm en
plantaciones en bloques, lineas y darboles aisiados
respectivamente. En altura el IMA fue de 3,5,38y3,7m,
para arboles plantados en biloques, lineas y aisiados
respectivaments. En rodales promedio a la edad de 4
afhos, la especie puede producir 25 m3/ha/afio en volumen
fotal con corteza. En ¥rminos de lefia, la produccion
puede superar las 13 tm/ha/aflo. Se desarroliaron modeios
matematicos para estimar el crecimiento en didmetro y
altura en funcién de edad e indice de sitio, y para estimar la
produccién por érbol en funcién de dap y altura; en ambos
casos los modelos seleccionados tienen coeficiente de
determinacion superior al 85 por ciento.
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Resumen:

El género Inga Mille es ampliamente utilizado en diferentes
sistemas agroforestales desde México hasta el nore
argentino, donde se distribuye natwalmente y se sabe
proimmnmlequeexistandﬂetanaasestmcnualesyde

diferencias en crecimiento libre inicial de las especies de
guaba salada o caite (Inga densiflora Benth), guaba chililo
o mecate (Inga edulis Mart) y guaba machete o guaba de
costa (Inga spectabilis (Vahl) Willd) a los tres y seis meses
de establecida la plantacién, en dos sitios de Coeta Rica:
San Isidro del General y Tumialba (Finca Experimemtal
CATIE). Las variables evaluadas fueron: altura total,
presencia de ejes o ramas, didmetro basal y didmetro de
copa. El andlisis se hizo por familia dentro de especie y, a
su vez, especies dentro de sitio. El desamrolio mostrado
por la plantacion en Finca UNA (San Isidro) fue mayor a
del sitio Puente Cajdn (CATIE), en ¥rminos generales.
Pero el incremento en crecimiento (entre una época de
medicién y otra) lo tuvo Puente Cajon con respecto a Finca
UNA. Los resuitados indicaron que desde la primera
medicién, las tes especies mostaron diferencias
significativas con respecto a las variables evaluadas,
giendo edulis la que mosté e mejor desamollo e
incremento. También dentro de cada especie se logrd
detectar diferencias significativas a nivel de familia. La
presente investigacion logré encontrar a los seis meses de
establecidas ambas plantaciones cofrelaciones de
crecimiento altamente significativas entre las variables
didmetro de copa con altura total; didmetro de copa con
didmetro basal; nimero de ejes con diémetro de copa y
altra oAl con didmetro de copa. Este estudio de
comportamiento de crecimiento debe establecerse en oras
zonas donde se logre discriminar cuales familias do las
especies de Inga spp en estudio pueden ser
potenciaimente  utlizables dentro de  sistemas
agroforestales de las zonas en evaluacion. Lo ideal seria
que 5o evaluaran en zonas de vida mas secas donde las
tres especies en estudio son utilizadas dentro de sistemas
de produccion agroforestal y poder verificar su
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Resumen:

El objetivo de la tesis fue desarrollar un modelo de
simulacion de los patrones de sombra de surcos de
Erythrina poeppigiana (Walpers) O.F. Cook en sistemas de
cultivo en callejones para poder explorar disefios del
sistema con esta especie. El tabajo experimental se
concentré en determinar la transmision del flujo de fotones
en la copa de E. poeppigiana. Esta se puede describir con
una ecuaciéon modificada de la ley de Beer. PPFDi =
PPFDO.e-ks donde PPFDO es la densidad de flujo
fotosintético de fotones sobre la copa, s longitud de la
trayectoria del flujo de fotones que atraviesa por la copa,
PPFDi la PPFD en sombra de la copa y k es un parametro
que incluye las caracteristicas épticas de la copa. El valor
del parametro k tenia variacién ciclica durante el ciclo de
poda de 24 semanas, siendo mayor en 4 semanas
después de la poda y menor en 17 semanas, cuando los
arboles tenian una calda marcada de hojas. La variacién
del valor de k entre 1.45 y 2.35 indica que la sombra de E.
poeppigiana es densa. Basado en el trabajo de campo y en
el andlisis geométrico de la sombra de los &rboles se
desarrollé un modelo de simulacién que permite estmar la
integral de la PPFD sobre un Sempo definido por el usuario
en un campo con la sombra de arboles cuando 56 conoce
la ubicacién de los arboles, sus dimensiones, la altura del
cultivo, la latitud geogréfica y la tramitancia aimos#érica. El
campo se divide en cuadriculas de 50 x 50 cm y la
simulacién se realiza para cada una de estas. La aplicacién
principal del modeio es explorar teéricamente el efecto del
componente arbol sobre el régimen de radiacion solar
sobre 6l cultivo, no solo en sistemas de cultivo en
calleones sino también en o¥os sistemas agroforestales
con E. poeppigiana.
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Resumen:

En el presents trabajo, realizado en el &rea experimental del
CATIE en Tumialba, Costa Rica, se investig6 el efecto
alelopético que sobre las plantas de malz y frijol y algunas
malezas pueden tener los residucs foliares de la especie
Gliricidia sepium. Las investigaciones se efectuaron desde
abril 1985 hasta abril 1987. Los trabajos se hicieron en
parcelas de campo de 20 m? con arreglo factorial 2 x 2 en
un disefioc de bloques completos al azar con seis
repeticiones y en laboratorio con un arreglo factorial 2 x 4
en un disefio completamente al azar con tree repeticiones.
En las parcelas de campo se aplicaron dos cantidades de
"mulch" de Gliricidia sepium (8 y 16 tha) al momento de la
siembra de malz y frijol y las mismas cantidades en
tratamientos postemergentes a las malezas y al cultivo. Se
tuvo iguaimente un testigo con malezas y otro libre de
malezas. En cada parcela se contd el nimero de malezas
por especie y se observé el desarrolio de los cultivos de
maiz y frijol. En el laboratorio se midi6 el efecto de
diferentes concentraciones de extractos de hojas y tallos de
Gliricidia sepium sobre el crecimiento “in vitro” de plantulas
de algunas malezas y sobre las plantas de malz y frijol. Asl
mismo se estudié su accién respecto a la actividad del
Rhizobium en frijol. Bajo condiciones de campo Gliricidia
sepium no afectd ni al malz, ni al frijol. La aplicacion de la
dosis més alta en preemergencia redujo las poblaciones de
Bidens piosa y Melampodium perfoliatum. En e
laboratorio el proceso de germinacion de las malezas y los
cultivos, fue negativamente afectado por los extractos,
principaimente el crecimiento y desarrolio de las pidntulas.
Estos resultados indican la posiilidad de que los extractos
de Gliricidia sepium (hojas y tallos) tengan sustancias
alelopaticas que pueden actuar sobre el proceso de
germinacién de algunas especies de plantas. Aun cuando
los resultados de laboratorio sobre el efecto de los
extractos de Gliricidia sepium no fueron muy concluyentes,
se notd cierta endencia negativa en la actividad del
Rhizobium sobre el nimero de nédulos formados en las
plantas de frijol tratadas con extractos de Gliricidia sepium.
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CAESALPINIA; ARBOLES DE
CRECIMIENTO RAPIDO; ARBOLES DE
uso MULTIPLE; ADAPTACION;
COMPORTAMIENTO; AMERICA

CENTRAL.

Resumen:

Mangium (Acacia mangium Willd) y aripin (Caesalpinia
velutina (ByR) Standl) son especies forestales de rapido
crecimiento, originarias de Australia, Papua Nueva Guinea
y el este de Indonesia, la primera de elas, y del sur de
México y Guatermnala la segunda. La madera de ambas
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especies puede ser utizada como lefia, carbén, en
ebanisteria, carpinterfa, contrachapado y construcciones
ligeras. En la region centroamericana existe informacion
de mediciones de plantaciones forestales provenientes de
una red de parceias instaladas en todos los paises por los
proyectos "Lefia y Fuentes Alternas de Energia® (1980-
1985) y "Cultivo de Arboles de Uso Miitiple® (Madelefia)
(1986-1991) de CATIE-ROCAP, con la colaboracién de las
instituciones forestales de cada pals. En este estudio se
utilizé la informacion colectada por estos proyectos para
evaluar el crecimiento y rendimiento en la region de dos
especies, a saber, mangium y aripin, establecidas en
plantaciones puras y sin intervenciones en la forma de
aclareos. Se encontraron incrementos medios anuales
(IMA) en diametro a la altura del pecho (dap) y altura de
3.26 cm y 2.03 m para mangium, y 1.52 cm y 1.43 m para
aripin respectivamente. Los modelos de crecimiento (dap y
altura) se desarmollaron en funcion de la edad de las
plantaciones y del Indice de sitio (el cual se define como la
altura dominante que tendria un rodal a una edad base),
para ambas 86 los modelos seleccionados tienen
coeficientes de determinacién (R?) superiores al 79 por
ciento. Se desamollaron modelos matematicos para
estimar el rendimiento por &rbol (peso seco de biomasa y
volumen) en funcién del dap y la altura, para ambas
especies los modelos seleccionados tienen coeficientes de
determinaciéon (R?) superiores al 80 por ciento. En rodales
promedio a la edad de 4 afos y 200 érboles/ha mangium
puede producir 15 tmha/afio de lefia y 39 md/ha/afio de
volumen total con corteza; aripin puede producir en rodales
daSMOsyzwakbdasmuo-tWanodebMyisa
m3/ha/afo de volumen total con corteza.
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Turrialba (Costa Rica). 1993. 127 p.

llus. 18 tab. Bib. p. 110-116. Sum. (En, Es).
(Thesis 074d)

Descriptores: COFFEA;
AGROFORESTERIA; EVALUACION DE
TIERRAS; UTILIZACION DE LA TIERRA;
MODELOS DE SIMULACION; SISTEMAS

EXPERTOS; APLICACIONES DEL
COMPUTADOR; VOCACION DE LA
TIERRA; COFFEA; ARBOLES DE
SOMBRA; NICARAGUA.

Resumen:

El presents estudio se realizé en un drea de 772 Kmz, de la
Region IV de Nicaragua, con el fin de desarroliar un
modelo para el uso de la ierra agroforestal basados en los
recursos naturales y condiciones socioeconémicas de la
region. El proceso utllizado para la evaluacion de terras
fue el de la FAO (1976), mediante el desafrollo de un
sistema de expertos, basado en el “Sistema Automatizado
de Evaluaciéon de Tierra® (ALES). Se construyeron cinco



modelos comespondientes a 5 tipos de uso de la tierma,
dentro de la clase primordial de uso "Agroforestal”, los
cuales fueron: 1- Café monocultivo tecnificado; 2- Ca
monocultivo  semitecnificado; 3- Café con sombra
tradicional; 4- Café con sombra semitecnificado;, 5-
Plantacién forestal. Cada modelo contiene una base de
conocimientos y para el &rea una base de datos. La aptitud
fisica y econémica fueron evaluadas en clases (muy aptas
a no aptas) y la evaluacibn econémica fue expresada por
margen bruto ($/ha/afio) y valor presente neto ($/ha). Los
resultados obtenidos de la evaluacion fisica para los tipos
de uso de la fierra café monocultivo tecnificado, caté
monocultivo semitecnificado, café con sombra tradicional y
semitecnificado clasifican a las unidades de tierra en
clases de aptitud 3, 4, 5. Para el tipo de uso plantacién
forestal fueron clasificados como clase 1, 2y 3. Siondo el
factor mas limitante en la aptitud fisica la disponibilidad de
ftésforo. Los resultados de la evaluacion econémica indican
que los tipos de uso de la tierra café monocultivo
tocnificado y semitecnificado presentan los mejores
rendimientos en grano de café. Sin embargo, los tipos de
uso de café con sombra tradicional y semitecnificado
resultaron ser los de mayor rentabilidad. El tipo de uso de
plantacion forestal resultd ser el menos rentable, no
obstante, fue clasificado con un 66 por ciento en clases de
aptitud fisica apta.
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Factores edaficos y topograficos que
determinan la calidad de sitio en
piantaciones jovenes de Pinus caribaca
var. hondurensis en Pavones, Turrialba,
Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1987. 110 p.

llus. Tab. Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis O77f)

Descriptores: PINUS CARIBAEA;
PLANTACION FORESTAL;
CARACTERISTICAS DEL SITIO;
FACTORES EDAFICOS; COSTA RICA.
Resumen:

La tasa de deforestacion anual en América Central es
superior a uno por ciento, por lo que se estima que i
cobertura boscosa puede desaparecer aproximadamente
en 35 afos. Es urgente reforestar y garantizar el éxito de la
misma. Se puede lograr este objetivo conociendo las
condiciones ambientales que influyen en el crecimiento de
las especies seleccionadas mediante el indice de sitio.
Una especie ampliamente utiizada en proyectos de
reforestacion es Pinus caribaea var. hondurensis, no es
natva de Costa Rica y hasta la fecha se han realizado
pocos estudios con la finalidad de conocer los factores que
determinan el crecimiento de la especie en los sitios donde
se ha plantado. Por esta razén se realiz6 el presente
estudio en la plantacion de la empresa Celuloca de
Turrialba S.A., con el cual se determinaron las condiciones
de sitio que permiten mayores rendimientos de la especie
en ol &ea de Pawvones, Tumialba, Costa Rica. Se
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obtuvieron cuatro clases de sitio a la edad marca de ocho
afios, la mayor proporcion de parcelas (46,7 por ciento) se
localiza en la clase de sitio |l, |a que posee el mayor
nimero de arboles/ha; la proporcién de drea del sitio | es
menor. Los factores fisiograficoe y edéaficos que
permitieron separar las diferentes calidades de sitio y que
explican en mas de 50 por ciento las variaciones en e
Indice de sitio fueron: el limo, la altitud sobre el nivel del
mar, la profundidad efectiva y el micro relieve, todas directa
o indirectamente relacionadas con la calidad de drenaje.
Las clases de sitio |, Il y lil requieren de un raleo para

mejor el potencial del sitio, aunque en la clase
de sitio |l el raleo debe ser menor que en las oras dos
clases. A la edad actual se puede esperar un rendimiento
de 154 m3/ha sin corteza en la clase de sitio |, 150.88
m3/ha en la clase de sitio Il, 80.72 m3/ha en la clase de
sitio Il y 48.18 m3/ha en la clase de sitio IV.
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llus. 13 tab. Bib. p. 88-93. Sum. (En, Es).
(Thesis O77m)

Descriptores: REFORESTACION;
INCENTIVOS TRIBUTARIOS; DEDUCCION
TRIBUTARIA; EPUBLICA DOMINICANA.

Resumen:

Actuaimente la Republica Dominicana cuenta con un
sistema de incentivos forestales basado en deducciones
ributarias (Ley 280 de incentivo Forestal y modificaciones
por la Ley 55-88). El presente trabajo fija su atencién en la
efoctividad de este sistema y formulacién de uno nuevo
para atraer el interés del sector privado en el desarrolio de
proyectos de reforestacion comercial (establecimiento de
plantaciones con el objetivo principal de producir madera
para aserrio a escala industrial). El problema de la
inefectividad del actual sistema se evalud mediante una
secuencia de pruebas, basadas en entrevistas, andlisis de
limites criticos de participacion de potenciales
reforestadores, andlisis de componentes y comparacién
con otras leyes de incentivos vigentes en el pals. Los
resultados obtenidos indican, que el sistema actualmente
en uso es inefectvo; es decir, no permitird reducir
significativamente la importacion de madera o promover ia
participacion en reforestacion comercial. El nuevo
programa se formula aplicando una metodologia
desarroliada en este estudio. La metodologia se basa en la
sustituciéon de importaciones mediante produccion local;
identificacion de areas apropiadas para reforestacion
comercial; finaimente, en la cuantificacién de la ayuda
financiera y técnica que necesita un programa como éste.
El nuevo programa propone o establecimiento de
plantaciones de Pinus caribasa con una rotacién estimada
de 25 afos en la zona de Villa Altagracia, mediante ia
participacion directa de empresas tributarias. El breve
andlisis econémico indica una Relacién Beneficio/Costo
igual a 1.36 con una tasa de descuento de 8 por ciento. El
programa seria autosuficiente en 36 afos.
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Crecimiento inicial de 18 especies
forestales con disefio de espaciamiento
nelder en tres localidades de Costa Rica.
Turrialba (Costa Rica). 1984. 138 p.

llus. Tab. Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis O77cr)

Descriptores: ARBOLES FORESTALES;
ESPACIAMIENTO; CRECIMIENTO.
Resumen:

El ensayo fue establecido en tres localidades de Costa
Rica con el objetivo de evaluar los efectos de nueve
espaciamientos para cada una de nueve especies que
fueron plantadas por localidad. Las especies fueron
arregladas dentro de una parcela circular Nelder, donde fue
plantada cada especie a lo largo de cinco rayos
consecutivos. Fueron establecidas dos parcelas en cada
localidad. Los espaciamientos evaluados fueron: 0,14 x
0,33m, 0,20 x0,46 m, 0,27 x 0,62 m, 0,37 x,86 m, 0,51 x
1,199m,0,70x1,63m,0,97x25m, 1,33x3,09my 1,83 x
4,25 m. Las especies plantadas en la zona de vida de
Bosque himedo tropical en Guanacaste, fueron:
Bombacopsis quinata, Caliandra calothyrsus, Eucalyptus
camaldulensis, Gliricidia sepium, Gmelina arborea,
Leucaena leucocephala, Casuarina equisetifolia, Guazuma
uimifolia y Cassia siamea; en la zona de vida de Bosque
himedo premontano en San Ramén, se evaluaron Albizia
falcataria, Calliandra calothyrsus, Cupressus lusitanica,
Eucalyptus grandis, Eucalyptus saligna, Casuarina
equisetifolia, Acacia angustissima, Casuarina
cunninghamiana, y Mimosa scabrella; y en la zona de vida
de Bosque muy hiumedo premontano en Turrialba, fueron
evaluadas Acacia mangium, Caliandra calothyrsus, Cordia
alliodora, Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus grandis,
Gliricidia sepium, Gmelina arborea, Casuarina equisetifolia
y Cassia siamea. Las variables evaluadas periédicamente
hasta los ocho meses fueron: la altura total, el didmetro a
cuello del tallo, el largo de la copa y el ancho promedio de
la copa. Para wodos los sitios y todas las especies
sensibles al espaciamiento, la tendencia general fue que a
mayor espaciamiento hubo mayores didmetros de ftallo,
mayor largo de copa y mayor diametro de copa; la altura
fotal siguié un patrén en el que a medida que transcurrié el
tempo, las alturas mayores fueron despiazando de
espaciamientos estrechos hacia espaciamientos mas
amplios. E! diametro del tallo fue la variable de respuesta
mas consistente en relacion con el espaciamiento y para la
cual se encontraron mayores diferencias para diferentes
espaciamientos. Cuando fue analizada esta variacion por
medio de regresion, fueron encontradas relaciones débiles
entre la variable y el espaciamiento; se supone que este
tipo de relaciones pueden ser mas fuertes a medida que
aumenta la edad de las plantas y que los individuos puedan
definir mejor su posicién social. Las especies que tuvieron
la mayor aitura total y el mayor didmetro del tallo a los ocho
meses de edad fueron: G. arborea, E. camaldulensis y C.
calothyrsus en Guanacaste; M. scabrella, C.
cunninghamiana, A. faicataria y A. angustissima en San
Ramé6n; G. arborea, E. camaldulensis, E. grandis, A.
mangium y C. calothyrsus en Tumrialba.
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Factores que afectan la regeneracion
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(Thesis P149f)

Descriptores: PINUS OOCARPA;
REGENERACION NATURAL; BOSQUE
TROPICAL SECO; FENOLOGIA;
PRODUCCION DE SEMILLAS;

DISEMINACION DE SEMILLAS; ETAPAS
DE DESARROLLO DE LA PLANTA;
GERMINACION; INCENDIOS
FORESTALES; GUATEMALA.

Resumen:

Se realizé un estudio sobre los factores que afectan ka
regeneracion natural de P. cocarpa en un bosque seco
tropical, ubicado en La Brea, en el suroriente de
Guatemala, exactamente a 14° 19'43" latitud norte y 90°
03'50" longitud oeste. Dada la importancia comercial de P.
oocarpa para la economia de Guatemala y el poco o ningun
manejo técnico con base en la regeneraciéon natural dada a
la especie, se decidi6 realizar este trabajo. Los objetivos
fueron: cuantificar la produccion de conos y semillas, la
diseminacion de semillas, evaluar el efecto del fuego sobre
la regeneracion exisiente y la germinacion de semillas y
cuantificar el crecimiento de brinzales y latizales con
respecto a condiciones de micrositio de ubicaciéon. El
estudio fue de corta duracién, de febrero a agosto de 1964.
Se encontrté que un arbol de P. cocarpa produjo un
promedio de 306157 conos nuevos; cada cono, de
442+1,1 mm de didmetro y 68128 mm de longitud,
contenia un promedio de 1912,4 semillas llenas o sanas,
12¢14 vanas y 29125 rudimentarias, incluyendo
fragmentos. El potencial productivo de semillas lienas del
bosque fue estimado en 237.500 semillas por hectirea; ia
diseminacién real de semillas lienas fue de 16 por ciento de
esa cantidad, la que fue considerada suficiente para
garantizar el establecimiento de 1.000 a 5.000 individuos
jovenes de regeneracién por hectarea. El 73 por ciento de
las semillas llenas fueron diseminadas en los meses de
febrero a junio; el resto, en julio y agosto. La diseminacion
aumentd siempre que hubo ausencia de precipitacién, en la
época seca y cuando disminuyd acentuadamente, en la
luvicsa. La quema controlada favorecié el proceso de
germinacion de las semillas de P. oocarpa, tanto en
germinaron mejor y en mayor cantidad en donde se aplicd
fuego que en &reas no quemadas. La eliminacion del
mantillo (mediante chapeo manual), tuvo efecto similar a
de quema, es decir, también favorecié la germinacion de
semillas. Arboles con dap = 25 cm fueron casi inmunes a
dafios por efecto del fuego, mientras que aquellos con
didmetro menores O iguales Que cinco centimetros
mostraron susceptibilidad, ya que un 10 por ciento murié.
Se concluy6 que los &rboles con diametro mayor que cinco
centimetros exhibieron resistencia a daflos por fuego en
quemas controladas. Los incrementoe de diametro basal a
cinco centimetros del suelo en brinzales y de dap en
latizales, asl como los incrementos en altura ®tal en



ambos, fueron mejor explicados por el tamafio inicial de las
plantas que por el grado de iluminacion que reciben sus
copas.
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Descriptores: CULTIVO EN CALLEJONES;
SUELO; FOSFORO; FRACCIONAMIENTO;
ZEA MAYS; RENDIMIENTO; GLIRICIDIA;
ERYTHRINA; " APLICACION DE
FERTILIZANTES.

Resumen:

Se estudié el fraccionamiento de P en suelos en un
sistema de cultivo en callejones; instalado en 19682, en ia
finca experimental La Montafia, CATIE (Costa Rica).
También se aplicd ia metodologla a tres suelos de diferente
pedogénesis. En el experimento de cultivo en callejones
fueron seleccionadas las parcelas que no han recibido
fertilizacion nitogenada, y en las cuales se aplican
adiciones orgénicas a los cultivos anuales, que para fines
de nuestra investigacion fue malz (Zea mays, L. cv.
Tuxpefio C-7); a raz6n de 20 t ha-1 de materia fresca.
Todas estas parcelas reciben por cicio de cultvo 88 kg ha-
1 de P205 y 130 kg ha-1 de K20; también se selecciont
una parceia sin adicién organica (control), otra que nunca
ha recibido fertlizaciéon inorganica (exwa). Para los tres
sueios fueron seleccionadas parcelas sin adiciones de
utilizados fueron: un Inceptisol, un Molisol y un Andosol.
Todas las muestras se tomaron a una profundidad de 0-20
cm. Los resultados del fraccionamiento en el cultivo en
callejones indica que el extractante NaOH, representa un
porcentaje muy aito del P total, debido principaimente a la
cantidad de Fe y Al activo presente en los sueios de La
Montafia; eeta fraccion es considerada como
moderadamente ldbil. La fraccién P resina y P-NaHCO
sub-exponente 3, consideradas como las mas labiles, son
las que se encontraron en menor proporcién. Los valores
mas altos de P resina y de P organico se encontraron en
las parcolas fertiizadas independientemente de I
aplicacion de residuos organicos.  Aplicar residuos
orgénicos sin fertiiizacién fosférica produce un aumento en
las formas inorgénicas moderadamente iablles (P-NaOH).
Denvo de las parcelas de residuos organicos més
fertiizacién inorgénica, la mayor cantidad de P labil se
encontré en callejones de Gliricidia y la menor cantidad en
callejones de Erythrina. Los valores bajos en estas
parcelas se atribuyen a un secuestramiento de P por los
troncos de los arboles 0 a un problema de metodologia; ya
que en general se obtuvieron valores bajos de recuparacion
en los tratamientos de Erythrina. Al agrupar las fracciones
en factores, segun el modelo del ciclo P de (Tiessen et a
1664), se observé que hay una relacién inversa entre Pi
labil y Po extaido con NaHCOsub-exponents 3. HEl
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aumentd en la razdon PiPo, indica que en presencia de
fortlizante inorganico fue debido a un estimulo de la
mineralizacion de P de los residuos organicos. No hubo
diferencias entre tratamientos, en @l rendimiento del malz.
Probablemente otros nutrimentos limitantes, estén
enmascarando el efecto de los residuos orgénicos, sin
embargo los datos sugieren que con adiciones orgénicas
no es necesario fertilizacion fosférica inorganica para
alcanzar rendimientos satisfactorios. Los resultados del
fraccionamiento en los tres suelos de diferente
pedogénesis indican que 6s106 se originaron de diferentes
materiales parentales. Los valores mas altos de la fraccién
mas labil se encontraron en el Mollisol. Las fracciones més
Idbiles se distribuyen asi: Mollisol Inceptisol Andosol.
Entre Inceptisol y Andosol, los datos sugieren que és®e
Ultimo es més viejo, por el contenido de Po.
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llus. 27 tab. Bib. p. 88-98. Sum. (En, Es).
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Descriptores: ACACIA MANGIUM;
COMPORTAMIENTO; SEMILLAS;
INTERACCION GENOTIPO AMBIENTE;
PROCEDENCIA; ETAPAS DE
DESARROLLO DE LA PLANTA;
RENDIMIENTO; AMERICA CENTRAL.
Resumen:

Se evaluaron cinco ensayos de procedencias de Acacia
mangium Willd., establecidos por los Proyectos
MADELENA (Cultvo de Arboles de Uso Mttiple) y
Msjoramiento Genético Forestal del CATIE entre 1984 y
1968, en Guatemala, Honduras, El Salvador, Costa Rica y
Panamé, Los sitios se ubicaron entre los 50 y 470 msnm,
tomperaturas medias anuales de 239 a 274 °C y
precipitacién de 1374 a 4300 mm. Se probaron 24
procedencias evaluadas a edades de 6 a 73 meses. Los
objetivos del trabajo fueron: 1)Debmmarholsmdorm
fuentes de semiilas para establecer

de Acacia mangium Wilid., en América Central 2)

el crecimiento, rendimiento y forma de los érboles do las
distintas procedencias, en los primeros afios de edad, bajo
distintas condiciones de sitio 3) identificar la interaccion

Que presentan una precipitacén mayor a los 2000 mm y
que tienon suelos &cidos. Las mejores procedencias
fueron las de kon Range/Claudie River, Abergourie de
Queensiand, Australia; Oriomo River y Morehead de PapGa
Nueva Guinea, aunque no fodas las procedencias fueron
incluidas en los cinco sitics. Se determind que las
procedencias de Mourilyan Bay, Ayton Sawmill, Mossman,
Waish's Pyramid y Townsville de Queensiand, Austraiia,
ademés de las procedencias de PG Ceram, indonesia;
Brumas, Sabah, Malasia y Rio Hato, Panam4, son las de
menor crecimiento, por 0 que no deberfan ser



consideradas en el futuro. La inweraccion sitio x
procedencia sélo fue significativa en un caso, pero en
general las procedencias tienen una mejor respuesta en los
sitios con mayor precipitacion. Se concluye que la especie
debe ser plantada en sitios con precipitaciéon mayor a 2000
mm y que presenten suelos acidos, ademas se propone
realizar ensayos de progenies y crear semilleros con las
procedencias de lron Range/Claudie River y Oriomo River,
que suministren las semillas necesarias a nivel regional.
Finalmente se recomienda dar seguimiento a los ensayos
de El Savador y Costa Rica, donde la especie ha crecido
mejor, con la finalidad de comoborar los resultados
obtenidos en este trabajo, ya que estos son preliminares.
Asi mismo se sugiere realizar aclareos en estos ensayos,
con lo cual se podran evaluar las caracteristicas de la

madera de las procedencias, o que apoyara el proceso de
seleccion.
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Crecimiento durante la fase de
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llus. 30 tab. Bib. p. 102-107. Sum (Es).
(Thesis P438cr)

Descriptores: BRACHIARIA BRIZANTHA;
BRACHIARIA DICTYONEURA; GLYCINE
MAX; ETAPAS DE DESARROLLO DE LA
PLANTA; INDICE DE CRECIMIENTO;
MODELOS DE SIMULACION; BIOMASA;

HOJAS; FENOLOGIA; FLORACION;
RENDIMIENTO; GRAMINEAS
FORRAJERAS; CULTIVO INTERCALADO;
LUZ DEL DIA;GRANOS; TROPICO
HUMEDO.
Resumen:

Con ol objetvo de estudiar el crecimiento y si se produce
competencia por luz en el asocio de las gramineas B.
brizantha (CIAT 6780) y B. dictyoneura (CIAT 6133) con
soya (Glycine max) variedades IAC-8 y Jupiter, se condujo
el presenta experimento en la Finca Experimental “La
Montana” del CATIE ubicada en Turrialba, Costa Rica. Se
utilizé un disefio de bloques completos al azar, en un
arregio en parcelas divididas, donde la parcela grande
comrespondia a la modalidad de siembra de la graminea
(Asocio a soya IAC-8, Asocio a soya Jupiter, bajo sombra
simulada de las variedades de soya, y &l cultivo puro) y ia
subparcela (7.5 x 3.0 m.) a arreglo factorial de as dos
gramineas con dos origenes de multipicacion (sexual y
asexual). La informacion se registré cada 14 dias en ia
graminea mediante un muestreo sistematico y en los
estadios fenolégicos V4, R4, RS, R6 y RS en la soya. B.
bmzamha compitié eficientemente por z con Is

de 66 por ciento (251 g/planta)conmspocba!wlﬁvomro
(355 g/planta). B. dictyoneura, por el conftrario, no compitié

eficientemente por luz en el asocio y fue dominada por e
cultivo de soya, en el uso de los recursos limitantes, con
rendimiento relativo del 13 por ciento (23 g/planta) en
relacion a su cultivo puro (177 ghplanta). Se explica el
comportamiento de las gramineas, a través del diferente
hébmdaaeammmbq:ehvaeaéomhmsma
la disminucién de luz, como también por ia

por espacio fisico y nutrientes, principaimente N. El &rea
foliar mostré un comportamierto similar, saivo que se
presentaron diferencias significativas entre los origenes de
material de mwitipiicacion sexual (1130 dm?/planta) y
asexual (916 dm?planta), en B. brizantha. Los cultivos
asociados ajustaron a un modeio exponencial , mientras
que para el cultivo puro fue cuadrético. En B. dictyoneura
el ajuste fue cuadrético para el cultivo puro y el asocio con
soya IAC-8 y clbico para el asocio a Jupiter. La relacién
H/T, en B. brizantha comenzé con valores de 20 y
disminuyé rapidamente e independiente del tratamiento.
En B. dictyoneura el valor inicial fue aproximadamente de
1.5, y disminuyd menos drasticamente en los cultivos
asociados que en el cultivo puro. La floracién de las dos
especies de graminea ocurrid durante el desamrolio del
experimento, siendo mas acentuada en B. dictyoneura que
en B. brizantha, lo que coincidié con el pericdo de dias
més largos y ia presencia de un estrés hidrico. Sin existir
pruebas especificas, reepecto a los factores que la
inducen, se sugiere estudiar este aspecto. Las
mmm&hwmmmmm
para estudiar el
crecimiento, durante las fenofases de macolamiento,
elongacién, y en el inicio, plenitud y fin de floraciéon. La
producabndegrmdalasdosvanedadasdesoya,

relativo fue del 54 por ciento (1383 kg/ha) con respecto al
cultvo puro (2584 kg/ha), mientras que con B. dictyoneura
no presentan diferencias respecto al cultivo puro, ya que su
rendimiento relativo promedio fue del 83 por ciento (2413
kg/ha) del cultivo puro. El empleo del Uso equivalente de la
Tierra (UET), para decidir sobre el mejor asocio, no
demuesta con claridad el comportamiento de las especies
en el mismo.
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Resumen:

La amplia distribucion natural de Erythrina spp hace
suponer qQue existe variacion genética entre sus
poblaciones. Por eso la heterogeneidad de las especies de
Erythrina usadas en ensayos agroforestales limita la
validacion definitiva. La finalidad de este estudio fue
determinar la variacion entre clones de E. berteroana
Urban, E. fusca y E. poeppigiana (Walpers) O.F. Cook; y
seleccionar los de mayor potencial, en base a variables

CLONES;



foliares, de crecimiento y calidad de biomasa. E! ensayo
clonal evaluado se encuentra en el Huerto Latinoamericano
de Arboles Fijadores de Nirégeno en San Juan Sur,
Turialba, Costa Rica. Se efectuaron dos cosechas, en
Noviembre de 1989 y Junio de 1980. Los andlisis de
varianza determinaron la existencia de variacion entre
clones en las tres especies de Erythrina. La variacién
clonal en variables foliares posibilitarian la identificacién del
material colectado por el Proyecto AFN. Los clones con
mayores valores en variables de crecimiento fueron: en E.
berteroana 2674, 2667 y 2670. En E. fusca 2701, 2706 y
2678. Y en E. poeppigiana 2660, 2687 y 2708. La mayor
produccién de biomasa comestible en kg MS por arbol la
moetraron los clones: 2674 (2.61 kg) y 2653 (1.84 kg), de
E. bereroana, en ia primera y segunda cosecha,
respectivamente; en E. fusca 2701 con 1.95 (primera
cosecha ) y 1.36 (segunda cosecha); y en E. poeppigiana
el 2660 con 3.42 (primera cosecha) y 3.61 (sogunch

cosechas. En general, los clones con valores superiores
en vanables de crecimiento, no fuvieron coirespondencia
con los mayores valores en calidad de biomasa, pero sl con
las mayores producciones de nutrimentos por &bol. En
variables de crecimiento y contenido de nutrimentos los
clones de E. poeppigiana superaron a las otras dos
especies, en materia seca y digestibilidad in vitro fueron
superiores los clones de E. berteroana y en proteina cruda
fueron més destacados los clones de E. poeppigiana. Se
realizé un andlisis discriminante para algunas variables
foliares y de crecimiento, y se observd una clasificacion
casi perfecta cuando se emplearon promedios por parcelas
y muy bueno cuando se usaron los arboles en las parcelas.
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Resumen:

En Turrialba, Costa Rica, se efectué un ensayo en ia etapa
de establecimiento de Leucaena leucocephala con los
siguientes  objetivos: 1) general: evaluar el
comportamiento de L. durante su
establecimiento; 2) especificos: a) determinar los factores
lmnantas en su establecnmento b) estudiar nweles de

realizé una prueba del elemento faltante con los siguientes
ratamientos: Optimo (Opt); sin cal (-Ca); sin fésforo (-P);
sin azufre (-S); sin inoculacién (-Ic); sin peletizado (-Pt); sin
desherbes(Dh)yunlasﬁgo(bst) En una segunda
prueba de optimizacion de niveles se probaron cuatro
niveles de encalado (0, 0,5, 1,0 y 2,0 1on de CaCO3/ha);
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cuatro niveles de fésforo (0, 25, 50, 75 y 100 kg de
P205/Ma); y cuatro niveles de deshierbes (0, 2, 3y 3p). En
una tercera prueba de alternativas de produccion se
compararon dos densidades de poblacion (100 000 y 143
000 plantas/ha); dos tipos de preparacion de tefreno
(mecanizado y espeque); ftres variedades (PerQ,
Cunningham y K-8) y tres formas de cultivos (monocuitivo,
asociacion con maiz y asociaciéon con leguminosas). En
las tres pruebas se ulliz6 un disefio expermental de
bloques completos al azar con tres repeticiones. Se
detectd un efecto nocivo del peletizado con CaCO3 sobre
la nodulacion de leucaena, observéndose nodulacion
efectiva s6lo en el tratamiento sin peletizar. En la prusba
del elemento faltants, los resuitados de rendimiento de
MS/planta expresados como procentaje del vatamiento
Sptimo fueron: Opt (100 por cient); -Ca (117 por cient); -
P (61 por cient); -S (58 por cient); -Ic (54 por cient); -Pt
(216 por cieno); -Dh (15 por ciento) y test (5 por ciento).
No se encontaron dferencias (P_0,05) en
rendimiento/planta en los niveles de encalado. En los
niveles de fésforo, 25 kg de P205ha resultd el mejor
tratamiento (P _ 0,05) y en la prueba de deshierbes, los
niveles con ftres deshierbes tuvieron los mayores
rendimientos de MS/planta. No se enconfraron diferencias
(P _ 0,05) en los tratamientos de densidades y variedades.
El método mecanizado de preparacion de meno fue
superior (P_0,05) al método de espeque y las asociaciones
con maiz y leguminosas fueron inferiores a monocultivo
(P_0,05). El mejor tratamiento (-Pt) y Gnico con nodulacién
efectiva en &l ensayo, se establecié a los cinco meses,
alcanzando las plantas una altura promedio de 102 cm; con
un rendimiento de 1408 y 1676 kg de MS/ha de la pare
comestible y total, respectivamente. Se concluye: a) en
condiciones de topico hOmedo bajo, hptodu#vndady

domnqob)lummmmwnsm
ol establecimiento y productividad de leucasna que las
deficiencias nuticionales. Por otro lado la inoculacion
artificial es una practica indispensabie para supiir |a falta de
rizobios nativos y especificos; y la peletizacion CaCO3
puede resultar perjudicial en la nodulacién de leucasena; c)
la faita de fertilizacion con ésforo y azufre es detrimental
en el establecmiento de leucacna, mientras que la
aplicacién de cal no es determinante y d) la asociacién con
otos cultivos y el méwdo de siembra por espeque no
constituyeron  practicas  satisfactorias para ol
establecimiento de leucasna. El uso de oras variedades
no significd ventaja aiguna sobre la productvidad y
establecimiento de la leucaena y densidades mayores a las
plantadas no fueron detrimentales en la productividad de
leucaena.
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Resumen:

La investigacion se realiz6 en un bosque natural
secundario de 35 afios, que surge luego de talar el bosque
original sobre un suelo arcilloso, poco profundo, con
valores de pH y aluminio 4,8 y 1,6 respectivamente. Segun
la capacidad de uso, tales suelos deben dedicarse a la
produccién forestal extensiva. En el estudio se pretende
analizar algunas implicaciones silviculturales y financieras,
que permitan conocer el potencial del recurso y su
respuesta a la aplicaciéon de un tratamiento de mejora, bajo
el principio de sostenibilidad y condiciones actuales de
mercado. Con el tratamiento se talé el 15 por ciento de los
492 érboles/ha en promedio, lo que significd extraer el 40
por ciento del 4rea basal total por hectérea. Un andlisis de
varianza realizado para la condicién original del &rea basal,
&bolesha y regeneracion no determind diferencias
significativas al 85 por ciento. Luego de tres afios (1888-
1991), un andlisis similar mostré diferencias significativas
a 85 por ciento, en el nimero de latizales entre los
tratamientos. Se evaluaron los cambios debidos a la
aplicacion del tratamiento, en variables como la iluminacién
de copa y e &ea basal; ademas de los principales
indicadores de reaccion a tatamiento como I
regeneracién, segun su tamafio y valor comercial, entre
otros. La mortalidad de &rboles a partir de 10 cm de DAP,
fue mayor que el reciutamiento en las parcelas testigo,
donde se redujo el &rea basal total inicial; mientras que en
las parcelas tratadas, la mortalidad fue menor y
incremento medio relativo en drea basal, mostré una ligera
ventaja con respecto a las parcelas no tatadas. La

en tdos los niveles de tamano, fue mayor en
ias parcelas tatadas; donde se enconté ademéds que la
clase de Wuminacién fue més abundante y estable. El
tratamiento de mejora, impiementado en una muestra de 26
ha entre noviembre 1990 y mayo 1991, permitidé calcular
rendimientos de 4256 puigadas madereras ticas/ha (9,2
m3) y 132 m estérecs de lefiaha. El costo total de la
aplicaciéon del tratamiento fue de ¢61 742ha, con un
margen bruto de ¢49 550/ha, una TIR superior a 50 por
cienfo y una relacion B/C de 1,89. Al proyectar los célculos
para el pericdo total de ordenacién (10 afics), los
estimadores financieros N0 Mostraron mayor variacion. A
tavés del estudio se determind que el tratamiento de
mejora aplicado, es favorable desde el punto de
silvicola y financiero, bajo las condiciones actuales
recurso y el mercado local, permitiendo ademéas

§
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Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;
TERNERO; ALIMENTACION DE LOS
ANIMALES; DIGESTIBILIDAD; VALOR
NUTRITIVO; GANANCIA DE PESO.
Resumen:

El poré (Erythrina poeppigiana) es una leguminosa arbérea
de uso multiple, ampliamente distribuida en el trépico y
cuyo follaje representa una fuente potencial de proteina
para alimentar rumiantes. El presente estudio se realizd
en la Estacién Experimental y el Laboratorio de Nutricion
del Departamento de Produccién Animal del CATIE,
Turrialba, Costa Rica. Tuvo como objetvo evaluar cuatro
niveles de sustitucién de la proteina cruda de la harina de
soya por proteina cruda del follaje de pord (0, 33, 67 y 100
por ciento), en dietas para terneros de lecheria con peso
inicial promedio de 48 kg y donde la soya como tratamiento
estigo, aportaba el 65 por ciento de los requerimientos de
proteina. Las dietas se balancearon para energla con
meiaza y se suministraron de acuerdo a un porcentaje del
peso vivo de los animales, segun tratamientos. Todos los
tratamientos recibieron pasto “king grass® (Pennisetum
purpureum x P. typhoides) a libre voluntad. En cuanto a
ganancia de peso se cbtuvo valores entre 0,410 y 0,204
kg/dia, que comresponden al testigo y 100 por ciento de
sustitucién, respectivaments. No hubo significancia entre
tratamientos, pero al cofrelacionar consumos de poré con
ganancia de peso se observd una asociacion lneal
negatva. Para digestbilidad de la materia seca se
observaron valores entre 58,2 y 62,5 por ciento que
comesponden a los tratamientos 100 y O por ciento de
reemplazo, respectivaments. Hubo entre
tratamientos; la digestibilidad ende a disminuir a medida
Que se incrementa el nivel de por en la dieta. Existié una
correlaciéon negativa entre el consumo de pord y los datos
observados para la digestibilidad de la pared celular. Los
niveles de consumo de poré mos¥aron una relacién lineal
negativa altamente significativa con los consumos de king
grass. Los beneficios econémicos netos diarios por grupo,
obtenidos con base en el andlisis de presupuesto parcial
variaron entre $0,38 y $0,63 (grupo contol y 67 por ciento
de sustitucion, respectivamente. El follaje de poré puede
utilizarse como fuente proteinica en las dietas para temeros
de lecheria a partir de los tree meses de edad, sin que se
afecte significativamente su desamolio, ain cuando el
follaje aporte el 65 por ciento de los requerimientos totales
de proteina.
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Resumen:

El sistema tradicional de aprovechamiento forestal que se
practica en Bolivia, la tala selectiva, molivé ia realizacion de
esie estudio. El bosque estudiado se encuentra situado en
la Reserva Forestal de "Guarayos” en el Departamento de
Santa Cruz, Bolivia. Los objetivos planteados fueron: a)
Captar las caracteristicas silviculturales de las principales
especies de valor econémico, b) Evaluar el efecto de la tala
selectiva, asociada al criterio del diametro minimo de corte,
sobre la renovacién del bosque y ¢) Proponer ineamientos
para practicas silviculturales que aseguren la regeneracion
del recurso aprovechado. Se concluye que la tala selectiva,
asociada al didmetro minimo de corta, conlleva a la
extincion de S. macrophylia, y de otras especies de
temperamento helitfito. Asi mismo, se presentan dos
propuestas de practicas silvicolas, las mismas que deben

sor probadas y complementadas mediante ensayos
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Resumen:

Se evalud o material podado del Pord (Erythrina
poeppigiana) arbol fijador de nitrégeno y Gmelina (Gmelina
arborea), especie de rapido crecimiento como cobertura.
El experimento se localizé en Turrialba, Costa Rica, dento
de una drea de clima wopical hGmedo. Se utilizé malz
(Tuxpefio C-7), como planta indicadora a razdon de 55,500
plantasha. El disefio empleado fue de bloques al azar con
cuatro repeticiones. Los ftratamientos consistieron en
diferentes niveles de N proveniente de la cobertura de
ambas especies y una fuente mineral. Las parcelas se
culivaron en igual forma, incluyendo una fertilizacion con
KCL y superfosfao triple. El experimento se realiz6 en dos
épocas, de setiembre 1982 a febrero 1983 y de junio a
octubre 1883. En el primer experimento se aplicaron dos
niveles de N (30 y 60 kg/ha) como NH4NO3 y coberturas.
Los tatamientos inciuyeron 12 combinaciones de N
aplicado a dos niveles, proveniente de dos origenes
(mineral y cobertura) y dos niveles de cada cobertura en un
arreglo factorial incompleto, incluyendo el Poré y NH4NO3
separadaments. Se midié la lemperatura y humedad del
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suelo; cantidad de malezas pre-ratamiento y al final del
experimento; biomasa total del maiz y el contenido de N
hacia la madurez; rendimiento de las mazorcas en calidad,
cantidad, peso y peso total del grano a la cosecha. En d
primer ensayo se encontraron aigunas endencias debidas
al tratamiento en la temperatura del sueio (mineral + pord
con wemperatwas mayores, mineral + Gmelina con
temperaturas menores). No se encontré efecto sobre d
contenido de humedad en el suelo. No se encontré
diferencias para la cantidad de malezas a la cosecha. No
hubo diferencias para la cantidad de biomasa y contenido
de N en el maiz debido a los tratamientos. La cantidad de
las mazorcas fue diferente significativamente. Las
mazorcas do menor calidad se asociaron con los niveles
mas altos de cobertura especiaimente Gmelina. La menor
calidad de la mazorcas estuvo asociada, principaimente a
dafos causados por hongos. En el segundo ensayo
Unicamente se emplearon el poré y N mineral como fuentes
de N. Ambas fuentes se aplicaron, , a dos
niveles y combinados en los niveles 60, 100, y160KgNIha
y un contol sin N. Se periddicamente ia
tomperatura y la concentacion de N-NH4 y N-NO2+NO3
en el suslo. Se estimé la cantidad de biomasa y contenido
de N en el malz, tomando muestras cada dos semanas.
Un ensayo simultineo de descomposicién, empleando
boisas de malia de nylon, mostré que aproximadamente 50
por ciento del N permanecia ain en la cobertura, a
momento de la cosecha, 75 dias después de haber sido
aplicado. El rendimiento del maiz varié de 2.7 - 5.1. Mg/ha.
La concentacién del nitrégeno en las plantas se considerd
adecuado. El contenido de humedad en el grano se
incrementd con la aplicaciéon de la cobertura. Se plantea la
necesidad de investigar este @po de coberuma
especiaimente en suelos deficientas en nitrégeno y oras
condiciones climaticas.
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asemada (FRM) y productividad de cuatro variantes de
asemadero: estacionario de banda, estacionario circular,
mévil de banda y mévil circular. A través de un modelo de
programacién lineal se eligid el mas eficiente tanto fisica
como financieraments. Se concluye que el aserradero

mévil circular es el que mejor se ajusta para procesar de
manera rentable trozas de pequefio didmetro.
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Resumen:

El presente estudio se ocondujo en Ila Escuela
Centroamericana de Ganaderia (ECAG) en Atenas, Costa
Rica, entre junio 1987 agosto 1968. EI propésito del
estudio fue evaluar las caracteristicas de rendimiento,
folerancia a plagas y enfermedades, adaptacién y calidad
nutritiva de 29 accesiones de Stylosanthes guianensis
(Aubl.) Sw., bajo condiciones de un sitio representativo del
ecosistema de woépico sub-himedo, con sueios
Inseptisoles, sin problemas de toxicidad por aluminio. Se
evaluaron 29 accesiones de Stylosanthes guianensis de
diferente origen, las cuales se agruparon por su origen de
la siguiente manera: 1. Australia, 7 Colombia, 6 Paucifiora
y 15 hibridos F3 producto de un programa de mejoramiento
genético tendiente a desarroliar materiales resistentes a la
antracnosis. Las variables de respuesta consideradas
fueron: grado de adaptacién, cobertura, nimero de plantas
y altura de plantas, presencia de sintomas de ataque por
plagas y enfermedades, produccién de materia seca,
contenido de proteina cruda (PC) y digestibilidad in vitro de
la materia seca (DIVMS). El disefio experimental empleado
fue de bloques al azar con dos repeticiones. Para las
variables de comportamiento agronémico se tuvieron ocho
evaluaciones, para rendimiento cinco cores y o6
parametros de calidad nutritiva se evaluaron s6lo en un
corte. Los resuitados del presente estudio mostraron
diferencias amplias para los distintos atributos de
rendimiento, calidad nutritiva y grado de adaptacién, pero
diferencias mence marcadas en ¥rminos de la presencia
sintomas de ataque por plagas y enfermedades. En
mostraron los mayores rendimientos de materia seca,
mientras que los del grupo Paucifiora mostraron el menor
dafio por plagas y enfermedades. Los materiales més
destacados en el presente estudio en ¥rminos de grado do
adaptacién, folerancia a antracnosis, rendimiento total y

productividad en periodo seco fueron las accesiones CIAT
136, 184, 191 y 1175 del grupo Colombia y ias accesiones
11362, 11372, 11374 y 11375 del grupo hibrido F3. La
accesion CIAT 21 mostré también una adaptacion
excelents a ecosistema bajo estudio, con altos
rendimientos de materia seca, pero un dafio leve por
antracnosis. Estas evaluaciones deben continuar por un
aho més, pues algunos de los materiales seleccionados
como més destacados (p.e. CIAT 136 y 184) se han
mostrado como susceptibles a la antracnosis en otros
ecosistemas.
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Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;
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Resumen:

En el marco del disefio de sistemas agroforestales, 50
debe considerar que la radiacion solar es uno de los

cabo en la finca experimental del CATIE, Tumrialba, Costa
Rica. Las variables evaluadas fueron dimensiones de la
copa, densidad foliar, inclinacion foliar, patrén de
ramificacién y transmision de la densidad del fiujo de
btmes(PFD)anvésdehcopa La evolucion de las

blargodebdoelddo La densidad foliar (4rea
foliariolumen de copa), presentd un comportamiento
decrociemealolargodaladommm Esm
endencia fue i del tamafio de los
arboles y de los valores de densidad foliar. E. poeppigiana
presentd un patrén ciclico en la transmision de la radiacion
solar a través de la copa. La ransmision fue beja en las
primeras semanas desde la poda, y crecié hasta alcanzar
su valor méximo alrededor de la semana 17, luego de b
cual voivid a bajar. El momento de méximo valor de la
transmision coincidié con la fase de lento crecimiento y
fuerte calda de hojas. En C. calothyrsus la transmision se
incrementd a travée del ciclo, acompafiado inversamente a



la evolucidn de la densidad foliar. Las diferencias entre

ies son icadas en wrmi dol hébito de
inclinacion foliar, del tpo de hojas y del patrén de
ramificacién. La transmision del PFD fue baja en ambas
especies A 1.4 m de profundidad dentro de la copa de PFD
con respecto a la PFD sin sombra vari6 entre ol 1.2y el 4
por ciento en E. poeppigiana, y entre 0.2 al 10 por ciento en
C. calothyrsus.
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Descriptores: BOMBACOPSIS QUINATA;
GLIRICIDIA SEPIUM; GMELINA ARBOREA;

MIMOSA SCABRELLA; GUAZUMA
ULMIFOLIA; SIEMBRA DIRECTA;
PROPAGACION POR ESQUEJE;
PLANTULAS; PROPAGACION

VEGETATIVA; ARBOLES FORESTALES.
Resumen:

La propagacién de plantulas criadas en boisas, a partir de
semilias forestales, 68 muy costosa, Io que puede ser un
factor limitante para la reforestacién de grandes &reas. El
uso de otros métodos de propagacién, cuando las
condiciones lo permiten, puede resolver en pare es®
problema. En este rabajo, se hizo una evaluacién y
comparacién de 4 métodos de propagacion a saber: 1) i
siembra directa, 2) la propagacion por estacas, 3) la
propagacion por pseudoestacas y 4) la propagacion de
plantulas con pan de tiema criadas en boisas a partir de
semillas. Para esta finalidad, se han seleccionado, por su
faciidad de establecimiento, adaptabilidad a varias
condiciones climéticas y usos mditiples, las especies:
Bombacopsie quinatum, Gliricidia sepium, Gmelina
arborea, Guazuma ulmifolia y Mimosa scabrella. Se
recomienda probar B. quinatum, G. sepium, G. arborea y
M. scabrella en mayor escala, por siembra directa, en
condiciones de Turialba y también en o¥as condiciones,
especiaimente donde el costo de plantacion @s un factor
limitante para los programas de reforestacién. Ademas, se
recomienda probar B. quinatum, G. sepium y G. arborea
por pseudoestacas donde no es factible la siembra directa,
a menos que las caracteristicas del sitio obligan a usar
plantulas con pan de tiefra, criadas en boisas.
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RECURSOS; COSTA RICA.

Resumen:

El presente trabajo tuvo por objeto determinar la capacidad
de carga turistica para el Parque Nacional Manuel Antonio,
ubicado en la costa de la Regdn Pacifico Central de Costa
Rica; basado en la metodologia propuesta por Putney
(1982) y Cifuentes (1984) y considerando para I
elaboracion del mismo las condiciones actuales de uso
publico y manejo que presenta. Para cada sitio de uso
publico existente y evaluado, se calculé en forma individual
y por separado sus respectivas capacidades de carga
fisica (CCF), real (CCR) y efectiva (CCE). Estos céiculos
permitieron obiener valores de visitas diarias y anuales por
sitio; los que fueron transformados a visitantes por dia y
por aho. La suma por separado de las capacidades de
carga de cada sitio permitié obtener la capacidad de carga
otal del Parque para cada nivel evaluado (CCF, CCR y
CCE). La CCF se calculé basado en la superficie de los
sitios disponibles para uso publico y de acuerdo a
estandares de espacio minimo por visitante en ol sitio.
Dichos célculos arrojan un otal de 182.222 visitas por dia.
La CCR se obtuvo a partir de la CCF, mediante el uso de
factores de correccién obtenidos de la medicién de una
serie de variables de tipo ambiental, fisico, ecolégico y de
manejo empleadas como indicadores en la evaluacién. Asi
8@ obtuvo un valor total de 15.905 visitas por dia. Dicha
CCR sometida a los diferentes de visita por sitio
permite cbiener 808 visitantes por dia. El céiculo de la
CCEsenzooomadetmdodosewenmosdemamjo uno

para el Parque. Para la designacion de tales escenarios se
consideraron cinco tipos de variables: recursos, normativa,
estructura del espacio, apoyo politico y la modalidad de uso
publico; todas con sus respectivos indicadores y escalas
de medicién. Basado en la valoraci6n del escenario actual
(32.55 por ciento de la capacidad de manejo 6ptima) se
obuvounvalormalda1564vmmtespordapuah
CCE ; cifra que podria soportar el Parque bajo las
cond.donesacudesdenanqo Los resuitados obtenidos
mostraron que es posible calcular capacdad de carga
wristica mediante el uso de diferentes tipos de variables en
relacion a la metodologia empleada y que la CCE no puede
malarlaOCRdebndoalabqaposbihdaddebgmelmd
6ptimo deseado de capacidad de manejo bajo las
limitaciones existentes.
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Turrialba (Costa Rica). 1989. 179 p.
Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis R741ea)

Descriptores: LEGUMINOSAS
FORRAJERAS;  BOSQUE TROPICAL
HUMEDOQ; ECOSISTEMA; COSTA RICA.
Resumen:

El objetivo del presente trabajo, fue evaluar preiminarmente
las caracteristicas agronémicas, morfolégicas y de calidad
nutritva de 200 accesiones de leguminosas forrajeras
topicales en un sitio representativo del ecosistema Bosque
Tropical Liuvioso, en Guapiles (Costa Rica). El &ea de
estudio se hala localizada a los 10°13' Latitud Norte y
83°46' de Longitud Oeste. El! promedio histérico de
precipitacién es de 4532.7 + 842 mm, con una
evapotranspiracion potencial de més de 1300 mm. Lla
temperatura media anual es de 24.6°C, con una minima de
195 y una maxma de 30.5°C. El suelo del area
experimental ha sido dlasificado como Inceptisol Typic
Distropets, con un pH de 5.4 en los primeros 20 cm de
profundidad.
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TIERRA; DETERIORO DEL SUELO; RIO
TUIS; LA SUIZA; TURRIALBA; COSTA
RICA.
Resumen:
En la cuenca del Rio Tuis los efectos de la erosion hidrica
son favorecidos por el cambio drastico en el uso de la tierra
y el manejo inadecuado de la misma. En ese sentido el
bosque de proteccion de las partes altas y medias (zonas
marginales con pendientes superiores al 60 por ciento) de
la cuenca han sido sustituidas por pasto, cafia de azucar y
café. Esto ha incrementado los niveles de escorrentia y
pérdida de suelo, induciendo la reduccion de la capacidad
productiva del mismo. El café es cuitivado en el sentido de
la madxima pendiente, con baja densidad de cobertura y
mantieniendo el suelo limpio de hierbas y rastrojos. Con @
propdsito de demostrar en forma practica el efecto y control
de estos problemas y estudiar el potencial erosivo de la
precipitacion, se establecieron 8 parcelas de escorentia en
la finca “La Seiva®, en "La Suiza®, Tumialba en 1987.
Cinco de dichas parcelas tienen café, de las cualee dos
medidas de conservacion de suelo (barreras
vivas de zacate imén (Cimbopogon citratus) y cobertura
bajas de gramineas) y tres manejadas bajo el sistema
tradicional. Las tres restantes ienen un charral, otra frijol y

la ultima sin cobertura vegetal (parcela de Wischmeier).
Se encontré que la precipitacion de la zona se caracteriza
por lluvias ligeras (78 por ciento son menores de 15 mm)
de baja intensidad. Ademés, se determiné que la cantidad
otal de los evenws y la intensidad en 15 minutos de los
mismos presentaron la mejor relacién con la escorrentia
(R? mayores a 0,60), siendo el modelo logaritmico el de
mejor ajuste. En ese sentido el factor R de Wischmeier
calculado con base en la intensidad en 15 minutos explicd
mejor el comportamiento del agua escurrida que el clasico
R30, contrario a lo observado en otros estudios realizados
en la zona. En las parcelas con medidas de conservacion
de suelo se determindé un mayor efecto en la reduccion de
las tasas de escomentia y pérdida de suelo. En dichas
parceias s6lo escurrié el 3,45 por ciento y el 5,43 por ciento
de la precipitacion (41 por ciento y 81 por ciento de
pendiente i ) y pérdidas de sueios menores
a 11 kg/ha (durante el mes de junio de 1881). De manera
general se pueden calificar como bajos los niveles de
pérdidas observado en los tratamientos con café, a pesar
de ser producidos por eventos extremos. Las entrevistas
realizadas a los agricultores de la zona por Pérez (1990) y
Marin (1991) revelaron que las parcelas evaluadas
presentan sistemas similares de uso y manejo de la tlerra a
los existentes en la 2zona Esto indica que d
comportamiento de los tratamientos de esta investigacion
son una muestra del impacto causado por las técnicas
utilizadas por dichos productores en el cultivo del café. De
acuerdo con Marin el 85 por ciento de los productores de
café entrevistados por 6l implementan el sistema de
manejo tradicional, o sea, sin medidas de conservacion de
suelo. Con base en lo anteriormente planteado y de
acuerdo con los resultados de este estudio, exisen indicios
para aseverar que este sistema de cultivar café, podria ser
una de los principales causas de los niveles de escorrentia
y pérdida de sueio en la cuenca del Rio Tuis. Por GRimo se
puede decir que a peear de las actividades realizadas (dfas
de campo, cursos, charlas, programas radiales, efc.) el
efecto demostrativo de las medidas implementadas en ia
finca "La Seiva", fue bajo, de acuerdo a los resuitados do
las encuestas realizadas por Pérez (1990) y Marin (1991).
Influyendo en ello factores culturales y socioeconémicos,
ademéas de la inexistencia de un sistema estructurado de
extensién que incluya la adopcién de técnicas de
conservacion de suelo como uno de sus CoOmpPOoNentes.
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Resumen:
Gliricidia sepium (Jacq.) Walp, es una especie de ia familla
Leguminoseae, subtamilia Papilionoidae, tribu Robinieae.
Originaria del sur de México, América Central y Panama4,
con un rango latitudinal de 18°, el cual se extiende desde
los 7°30" N en Panam4, hasta los 25°30°N en el noreste de
México. Es considerada una especie de uso multiple,
principalmente en cercas vivas, lefia, madera, maefia
organica y forraje entre otros. Por poseer un alto valor
nutritivo ocupa un lugar importante entre los forrajes de las
&reas tropicales, sobre tdo donde impera una estacién
seca definida, siendo usada como suplemento proteico de
los pastos. El presente trabajo tuvo como objetivos:
determinar la aceptabilidad por ovinos del forraje de
procedencias, familias dentro de procedencias e individuos
dentro de familias de G. sepium, asl como determinar la
relacion entre la composicion quimica, DIVMS y taninos
con la aceptabllidad. El estudio se realiz6é en dos partes 1)
Ensayos de aceptabilidad, en la Estacién Experimental Los
Diamantes del Ministerio de Agricultura de Costa Rica y 2)
la determinacién de la composiciéon quimica, DIVMS vy
taninos en el material ofrecido de G. sepium, realizado en
ol laboratorio de nutricién animal del Centro Agron6mico
Tropical de Investigacién y Ensefianza. Para la evaluacion
del forraje de procedencias, familias dentro de
procedencias e individuos dentro de familias de G. sepium
se seleccionaron 16 familias promisorias en produccion de
biomasa, DIVMS y proteina cruda. El material se tomé del
banco de procedencias del proyecto AFN del CATIE,
establocido en 1987, en la Estacién Experimental Los
Diamantes, Guapiles, Costa Rica. Para la realizacion de
los andlisis estadisticos se utilizaron disefios de bloque
incompletos, con 4 repeticiones, 4 grupos (animales), 4
procedencias (Honduras, Guatemala, Alajuela y Cafas) y
16 familias, para la evaluacién del forraje de procedencias y
familias dentro de procedencias de G. sepium y disefos
completos al para ka evaluacion del forraje de
individuos denfro de famiias de la misma especie, asi
mismo se usaron bloques completos al azar para ka
evaluacion de la composicidn quimica , DIVMS y Taninos
del material ofrecido. Ademés se realizaron correlaciones
entre ia aceptabilidad por ovinos del forraje de G. sepium y
la composicién quimica, DIVMS y Taninos, con el objeto de
detorminar cual 0 cuales son los que presentan mayor
relacon positiva 0 negativa con la aceptabilidad. Los
andlisis estadisticos realizados nos indican que existen
diferencias significativas, en la aceptabilidad del forraje de
procedencias, familias e individuos de G. sepium, siendo la
procedencia de Honduras la que tvo los valores
promediosmasams(eozg/KgPV)yCanaslosm&ba;os
(842 g/Kg PV), la procedencia de Guaternala se mantuvo
en rangos intermedios entre las procedenuas antes
menclona!as Las

genéticas y ambientales. La composicidn
quimica, DIVMS y taninos de los forrajes de G. sepium
evaluados presentan diferencias significativas, en mayor
proporcién a nivel de individuos dentro de familias, que de
procedencias y familias dento de procedencias. Las
correlaciones efectuadas nos indican que la DIVMS y PC
inciden de forma positiva y no significativa sobre la

llidad del material forrajero de G. sepium evaluado,
en cambio la FDN, FDA y sobre todo los taninos solubles
inciden de forma negativa y significativa. Notorio fue
observar que las procedencias con mayor contenido de
estos factores son los que presentaron las mas bejas
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Resumen:

En el presente estudio fueron evaluados nueve ensayos de
procedencias de Eucalyptus camaidulensis Dehnh
establecidos en Panamé, Costa Rica, Honduras, Bl
Salvador y Guatemala, entre 1984 y 1988 por el Proyecto
MADEIENA (Proyecto Cultivo de Arboles de Uso Mltiple)
del CATIE. Los sitios se ubicaron entre los 50 y 600
msnm, emperaturas medias anuales de 21,1 @ 276 °C y
precipitacion de 666 a 2630 mm. Se prob6 un wtal de 26
procedencias evaluadas a edades de 30 a 54 meses. Los
objetivos del estudio fueron: 1) identificar la mejor fuente de
germoplasma de E. camaidulensis para cada sitios; 2)
Medir ol grado de variacién genofipica afribuible a las
procedencias en cada sitio, y 3) Medir el grado de las
posibles interacciones genotipo-ambiente para la especie
en América Central. Los resultados indican que las
fuentes de semillas provenientss de Australia tuvieron los
crecimientos mejores comparados con las procedencias
derivadas usadas como comparadores. Las procedencias
de Petford, Wrotham Park y Fitz Roy, Australia, fueron las
mejores en la mayoria de los sitios y alcanzaron
crecimientos promedio anual superiores a 3 m de aitwa y 3
cm de dap, legando a ser hasta 40 por ciento superior a ia
procedencia derivada de Ledn, Nicaragua. Los mayores
porcentajee de bifucarcion fueron presentados por las
procedencias de Dpry y Cockatoo Craek, Australia y Ledn,
Nicaragua, con 33, 31 y 29 por ciento de dboles
bifurcados, respectivaments; la bifurcacién se presentd a
una altura superior a los 4 me¥os. Las procedencias con
mayor porcentaje de fructificacién fueron Cockatoo Creek y
Victoria River, Australia, con 34 y 33 por ciento de &boles
fructificando, . Los porcentajes de la
variacion total atribuida a las procedencias variaron entre 7
y 26 por ciento para la altwra tal y dap, mientras que la
variacién atribuble a los sitios varié entre 20 y 37 por
ciento. El andlisis estadistico indicod que la interaccion sitio
x procedencia no fue significativa a pesar de que el orden
de posicion de las procedencias varié de sitio a sitio.
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Resumen:

Se evalub el efecto de las podas de Erythrina poeppigiana
(poré), un arbol de sombra en los cafetales, sobre la
nodulacién, produccién debiomasa y contenido de
nitrégeno en el suelo en los primeros 15 cm de profundidad
en un periodo de un afio. La costumbre local de podar los
&rboles de pord 2 veces al aho con intervalos de 6 meses
fue comparada con una sola poda anual. El estudio se
llevé a cabo en el CATIE, Tumialba, Costa Rica, en un
cafetal de 2 afos de edad plantado con una densidad de 4
300 plantasha, sombreado con éarboles de 8 afics
plantados a una densidad de 280 &rbolesha (6 m x 6 m).
Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con 3
tatamientos y 6 repeticiones. Para comenzar d
experimento se hizo una poda total de todos los arboles de
pord entre ol 9 y 11 de setiembre do 1981 y luego se
aplicaron los siguientes tratamientos entre el 9 y 15 de
marzo de 1982: a) poda total de ramas dejando el producto
de las podas sobre el suelo; b) poda total de ramas y su
remocién de la parcela y c) sin poda. En el transcurso del
experimento también se colectaron en trampas las hojas
caidas naturaimente de los arboles depord y se determind
su peso seco. Un afio después, entre ol 15 y 20 de
setiombre de 1982 se podaron todos los é&rboles
nuevamente para obtener datos de produccion de biomasa
total por affo. En todas las podas tanto la semestral como
la anual se determiné la biomasa (peso seco) separando
las hojas y tallos. Antes de la primera poda semestral en
marzo de 1982 se evaluaron el contenido de nitrégeno total
del suelo, de 0 a 15 cm de profundidad y el nGmero y peso
seco de nédulos radicales. En junio de 1982, se determind
el contenido de nitrégeno total del susio y la nodulacion
radical. En la ultima poda, en setiembre de 1982, se evalud
nuevamente la biomasa, contenido de nitrégeno total del
suelo y nodulacion radical.
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Resumen:

La investigacion evalud la densidad de piantulas de Q.
copeyensis en aperturas y bajo dosel, asi como el estudio
de la supervivencia y crecimiento en altura de esta misma
especie, con y sin la presencia deli bamby. El trabajo se
realiz6 en un robledal inaterado en el Cerro Abarca,
Cordillera de Talamanca. Con respecto a la densidad, se
estimé una densidad media de 124000 piantulas por
hectirea. Se determind que el efecto de cobertura (dosel-
apertura) es altaments significativo, indicando que &
densidad de pidntulas de Q. copeyensis es
consistentemnente mayor bajo dosel que en aperturas. Se
dedujo de los resultados, que existe un banco de plantulas
suficiente para asegurar una regeneracion adecuada en
toda el &ea. Con relacién a la supervivencia durante @
primer afio, se estimé una media de supervivencia después
de un afio de la germinacion de 80 por ciento, demostrando
que en trminos generales exis®e un buen establecimiento
inicial de plantulas. No se encontr6 diferencia estadistica
entre la supervivencia en apertura y bajo dosel, aunque la
tendencia de los datos parece indicar que un perfodo de
medicion mayor podria pemmitir detectar diferencias
estadisticas vélidas entre ambos tratamientos. La principal
causa de mortalidad se debié al efecto compiementario
entre exceso de humedad, aita densidad e infeccion por
patdgenos. En cuanto a la tasa de crecimiento en altura, el
Q. copeyensis demostré ser una eepecie flerante con
crecimiento gradual bajo dosel y con una fuerte respuesta a
los incrementos de luz disponible. El crecimiento promedio
anual en altura fue de 5,2 cm. Se encontraron diferencias
significativas (p= 0.045) en ia altura total promedio de las
plantulas que crecen en apertura y las que lo hacen bajo
dosel, siendo mayor la alura total media en aperturas. Con
respecto a las relaciones entre plantulas de Q. copeyensis
y la Chusquea spp, se enconré que el crecimiento en
altwa fue superior en log tratamientos sin bambi que
aquelios donde la Chusquea spp estaba presente. Sin
embargo su posible efecto sobre el porcentaje de
supervivencia no pudo ser determinado ya que los andlisis
estadisticos no encontraron diferencias significativas. Los
resultados evidencian que la Chusquea spp parece tener
un papel importante en la dindmica del bosque de roble, o
que justifica realizar otros estudios que profundicen en este
aspecto.
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Bib.



(Thesis S161edi)
Descriptores: ECOLOGIA FORESTAL; LOS
ESPAVELES; COSTA RICA.

Resumen:

El estudio ecoldgico y estuctural del bosque °“Los
Espaveles"” se realiz6 en una parcela de 5,5 ha cubierta por
bosques primario y secundario ubicada en
mdeiCemoAgronaanroplcaldalmesngaamy
Ensefianza (CATIE), Tumialba, Costa Rica. Concebido
como una confribucién a la investigacion del manejo
forestal, este estudio pretendié los objetivos siguientes: 1)
Identificar los tipos de bosque presentes en °Los
Espaveles”, con fines de manejo forestal. 2) Estudiar las
relaciones existertes entre la composicion floristica, &a
estructura y el comportamiento ecolégico de la vegetacion
arbérea con el suelo y el esado sucesional. 3)

discusion, damhdodolaimuenaadelsmom:obro
la organizacién floristico-arquitectdnica de la vegetacion, y
por otro lado, de las relaciones floristico-arquitectonicas
entre un bosque sucesional de 33 aflos de edad y su fase
climax.
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Turrialba (Costa Rica). 1984. 51 p.

Bib.

(Thesis S193p)
Descriptores: PENNISETUM PURPUREUM;
ERYTHRINA POEPPIGIANA; MUSA

(BANANO); CABRA; ALIMENTACION DE
LOS ANIMALES; SUPLEMENTOS DE
PIENSOS; PRODUCCION LECHERA.
Resumen:

El presente estudio se realiz6 con el propésito do evaluar
los efectos de la suplementacién del Pord y banano verde y
maduro como fuente de proeina y energia
respectivamente, sobre la produccién de leche de cabras
estabuladas en diferentes estados de lactancia (32 y 119
dias en promedio). Se utlizaron 24 cabras mestizas
lactantes. La racibn base consisié en King Grass
(Pennisetum  purpureum); las fuentes de su
suplementacién a comparar fueron banano verde o maduro
ofrecido antes o simultdneamente al pord. La duracién total
del experimento fue de 105 dias. Las variables estudiadas
fueron produccién de leche, contenido de grasa y proteina
en la leche, peso corporal y consumo de alimento. Los
resuitados mostraron una mejor produccion de leche con
banano verde, solo en cabras de lactancia reciente. El
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promedio de las cabras de lactancia reciente fue 1 253
g/animal/dia, el promedio de lactancla avanzada fue 626
g/animal/dia; y el promedio general fue 840 g/animalidia.
La misma observacion se aplica al porcentaje de grasa, ya
sea en cabras de lactancia reciente como en lactancia
avanzada, las que promediaron 4,00 y 4,42 por ciento,
respectivamente. El porcentaje de la proteina en la leche
no varié significativamente por efecto de los tratamientos, al
igual que el peso corporal y el consumo de los alimentos
por los animales. En vista de los resultados descritos, se
concluye que la suplementacién con follaje de pord es
mejor cuando se ofrece con banano verde que cuando se
ofrece banano maduro, tanto para produccion de leche
como en contenido de grasa en la misma. Esto ocutre solo

en cabras cuyos requisitos energéticos son equivalentes o
mayores a los de las cabras de lactancia reciente utiizadas
on el presents estudio.
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Descriptores: FENOLOGIA; BOSQUE
SECUNDARIO; BOSQUE TROPICAL
HUMEDO; MANTILLO DE HOJAS;

TURRIALBA; COSTA RICA.

Resumen:
El presente estudio se levd a cabo en un bosque
mbmHCAﬂEdoncmm Loa

i , evaporacién y negativamente a el brillo soler y
méxima emperatura; b) la caida dei follaje esta asociada
negaivamente a la precipitacién y evaporacién y

méaxima y minima; d) la fructificacién estuvo asociada a la
temperatura minima negatvamente. En aste bosque loe
fené6menos tienden hacia la perennidad y los reproductivos
y de dispersion a la anualidad.
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Andlisis de la estabilidad y dinamica de
sistemas de produccién de cultivos en
callejones.

Turrialba (Costa Rica). 1989. 174 p.

Bib.
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Descriptores: CULTIVO EN CALLEJONES;

CULTIVO INTERCALADO; ZEA MAYS;
PHASEOLUS VULGARIS;
ESPACIAMIENTO; GLIRICIDIA SEPIUM;
ERYTHRINA POEPPIGIANA;

RENDIMIENTO; AGROFORESTERIA.
Resumen:

El cultivo en callejones o "aliey cropping” es un sistema de
produccion que asocia &rboles de rapido crecimiento con
cultivos alimenticios anuales como malz y frijol, y que por
sus caracteristicas se ha sefialado como una tecnologia de
bajos insumos (Sanchez y Salinas, 1883). En este sisema
los cultivos anuales crecen entre hlleras de arbustos
lefiosos 0 arboles de barbecho, siendo estos Glimos
periédicaments podados durante la época de cultivo para
prevenir la sombra y suministrar abono verde para el cultivo
acompafiante (Kang, Wilson y Sipkens, 1981). El presente
trabajo twvo como objetivos reconocer la estabiidad y la
degradabilidad de sistemas de produccion de cultivos en
callejones, desarrollando una metodologla cuantitatva y
establecer sus reservas y reciclamiento de nutrimentos,
utilizando la investigacién que sobre este sistema leva a
cabo el Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Ensefianza, CATIE desde 1982. Se encontrdé que en un
sistema de cultivo en callejones la introduccion de un
mayor nimero de &rboles contribuye a generar mayor
estabiidad en los rendimientos de malz. Sin embargo,
otros factores diferentes al nivel de nutrimentos en el suelo,
hace que este mayor grado de estabiidad se encuentre
asociado a bajos rendimientos. En el empo, es posible
encontrar un menor deterioro de los rendimientos de malz,
bajo cultivo en callejones que en cultivo puro. Ademas,
bajo condiciones climaticas promedio, es posible obtener
una evolucidn positiva de los rendimientos de malz en
culivo en callejones, a tavés del tempo. Un
distanciamiento 6ptimo de Erythrina poeppigiana, bajo las
condiciones de Turrialba es 6x2, pues muestra estabilidad
y niveles medios en los rendimientos de pord y maiz,
evolucién favorable. Las reservas de fdeforo en
componente arbéreo en el cultivo en callejones 6s
especial importancia, legando a representar un 45
ciento de las reservas totales en el sistema con

rendimiento como las que suceden en cultivo en callejones
con G. sepium y fertlizacién nitrogenada, otros nutrimentos
como fésforo y potasio se convierten en limitantes de la
produccién.
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Descriptores: EUCALYPTUS DEGLUPTA;
EUCALYPTUS GRANDIS; PLANTACION
FORESTAL; CRECIMIENTO; DIAMETRO:;
DIMENSION; AGROFORESTERIA;
SISTEMAS DE CULTIVO; TURRIALBA;
COSTARICA.

Resumen:
Se evalub el desarrolio de plantaciones (2 a 4 afios de E.

crecimiento. El estudio se realizd en Turmialba y &reas
aledafias. Las plantaciones pertenecen a un programa de
reforestacion destinado a pequefics y mediancs
productores, ejecutado en la zona a través do UNITAICA
(Union de Trabajadores Agroindustrial de Cartago), e
incentivos estatales. Las plantaciones se ubicaron de 500 a
1400 msnm, con extensiones minimas de 0,5 ha para
bloques puros y sistemas agroforestales, y més de 15
arboles para plantaciones en linea. s.mnm

copa y el incremento medio anual en didémetro con &rea
basal. De acuerdo con el indice de sitio, las plantaciones
se dividieron en tres clases: buenas (17,5 m), reguiares
(17,4 a 13,1 m) y marginales (=13 m); esto sivi6 de base
para determinar diferencias entre los niveles de los factores
estudiados por clase de sitio. Para ambes especies, se
encontré que los arboles de plantaciones en bloques y en
sistomas agroforestales mantuvieron el crecimiento en
altura, pero el desarrolio en didmetro se redujo en

presentd una relacién altwra/idmetro més alta, mayor
recesion de copas, y se estimé que el incremento anual en
diametro, se redujo cuando los rodales alcanzaron un érea
basal de unos 13 m? ha-1. En contraste, esta reduccion

y sistemas
agoforesues el crecimiento en diémetro de los arboles
dominantes y codominantes fue menos afectado por
efecto do la competencia entre arboles, pero al ser
comparados con &rboles en lineas, se notd reduccién en el
crecimiento en didmetro. Estos resultados mostraron que a
pesar de que las plantaciones son muy jovenes, es
necesario implementar un programa fuerte de ralecs, para
que cumplan con el objetivo principal de producir madera
de aserrio. Se considera que el momento oportuno para el
primer raleo puede coincidir con el inicio del Fraslape do
copas en ambas especies. Un 30 y 25 por ciento de las
plantaciones de E. deglupta y E. grandis, respectivaments,
presentaron un crecimiento marginal (clase lil). Estas
plantaciones enen pocas posbiidades de convertirse en
productoras de madera para aserrio. Este crecimiento



pobre se relacioné con factores de sitio y presencia de
pastos que compiten fuertemente con los &rboles de estas
especies. El crecimiento en volumen promedio de E.
degiupta oscildé entre 2 y 26 m? ha-1 afio-1, para sitios
clase lil y |, respectivamente. Los niveles de Ca, P, Mg, Mn
y saturacion de bases fueron mayores en los sitios clase .
Asimismo, las plantaciones mejores se ubicaron a una
elevacién promedio inferior a 750 msnm. Los factores méas
corretacionados con el indice de sitio fueron Mg, Ca, P. Mn
y arcilla. De acuerdo con el modelo obtenido, el Mg, Mn y la
arcilla explicaron un 56 por ciento de la variacién del indice
de sitio. El volumen promedio de E. grandis en sitio clase |,
fue de 32,5 metros clbicos ha-1 afio-1, en comparacién
con 1,4 metros cibicos ha-1 afio-1 en sitice marginales
(clase lll). Los niveles de Ca, Mn y saturacién de bases
fueron mayores en sitios clase |. También hubo diferencias
on elevacion; las mejores plantaciones se establecieron
debajo de los 850 msnm. Las variables mepf
cormrelacionadas con el indice de sitio fueron Mg, Ca
elevacion, densidad aparente y arena . ElMgeatpiobunm
por ciento de la variacion del indice de sitic. Las
plantacioneé en sistemas agroforestales fuvieron la
tendencia de Bner un mejor crecimiento. En general, el
crecimiento fue menor cuando no se hizo un control
ofectivo de pastos, este efecto se acenid en terrence
pocos fértiles. En 680 y 78 por ciento de ias plantaciones de
clase lll y Il de E. deglupta, no se hizo control efectivo de
pastos. De igual forma, en 100 y 75 por ciento de les
plantaciones de E. grandis clase Il y li, los éarboles
estuvieron asociados con pastos densos. Se asumié que el
crecimiento superior de los sistemas agroforestales se
debi6 a la aplicacion periddica de fertilizantes al cultivo y
un control més efectvo de ias malezas. Asi se hicieron
andlisis por separado de las plantaciones asociadas con
pastos, para estimar el indice de sitio con base en factores
de suelo. A ravée do este procedimiento se mejord ia
capacdad de estimar el indice de sitio. En E. degiupta, Mg,
P y arcilla explicaron un 76 por ciento de la variacién en el
crecimiento, mientras que en E. grandis, Ca y Mn
explicaron el 48 por ciento de la variacién en el indice de
sito. Este estudio mostré que el crecimiento de E.
deglupta y E. grandis en diferentes sistemas de plantacion
es sensible a tactores de sitio, particularments relacionado
con propiedades del suelo, elevacién y competencia por
pastos. Tomando en cuenta estos factores y cuidando més
el manejo de la densidad del rodal a edades jovenes, s
tendria una mejoria en a produccién de estas especies en
ol 4rea de estudio.
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HIDROGRAFICAS; RIO CHIRIQUI VIEJO;
PANAMA.

Resumen:

A travées del diagndetico biofisico y socioeconémico, se
determiné que los actuales sistemas agroproductivos en ia
cuenca aita del rio Chiriqui Viejo, no responden a la
capacidad de uso de ia erra, representada en un 55,7 por
ciento con aptitud forestal. Actuaimente la superficie de
vegetaciéon boscosa en la cuenca aita constituye el 25,4 por
clento del 4rea tal, 0 sea unas 15.351 has. Debido a una
sustitucién del bosque por actividades agropecuarias y en
respuesta a un ambiente econémico y de politcas de
desarrolio, la tasa de deforestacion en la cuenca ala
fonderia a quedarse sin bosques naturales dentro de los
préximos 15 afios. Asl mismo, se examind que el 56,0 por
ciento de las 60.300 has. que representan la superficie
total de la cuenca aita, se encuentra afectada por erosion
hidrica, lo que contribuye a un potencial do arasve de
sedimentos en el orden de 2.150 nkm2/aiho. Se encontré
que los incentivos para la actividad forestal y ia
reforestacion en Panamd y el drea de estudio, no han sido
de mucho interés para la poblacién rural que se dedica a
las actividades agropecuarias tadicionales. Por elio se
aexaminé a ravés de entrevistas los hechos,
actitudes y opiniones del productor frente al problema de la
deforestacién/reforestacion. Las entrevistas permitieron
detectar las variables Dbiofisicas, socieconémicas,
institucionales que constituyen de caracter motivacional y
mmWhm.&Mmh
poblacion de la cuenca alta es dindmica y apoya las
actividades que redundan en beneficio de la comunidad. La
identificacion de elementos basicos y decisores permitié el
disefio de un sistema de incentivos mixtos para la
reforestacion en ia cuenca aita. Se consideraron incentivos
directos en dinero como el crédito y en especie como
subsidio al costo de plantones. Ademés, incentivos
indirectos sociales a ravés de la ejecucion de proyectos
comunitarios, de sefvicios como asistencia ftcnica,
capacitacién-extensién y apoyo a la produccion. La
contribucién de una legisiacién forestal acorde a la realidad
y un programa de fitulacion de tierras en ol &ea, fue
fomado en cuenta también, como incentivo indirecto. Se
recomendé examinar y verificar la fa utiizada
para fa identificacion de los elementos basicos en el disefio
del sistema de incentivos para la reforestacion, ya que
pudo haberse inducido a sesgos, debido a las condiciones
del momento de aplicacién de las entrevistas en el érea de
estudio.
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DE LA PLANTA; MODELOS; ZONA
ATLANTICA; COSTA RICA.

Resumen:

Se presenta un estudio de crecimiento diamétrico de dos

aplicd el tratamiento de dosel protector. Los resultados que
e presentan estan referidos a las parcelas refinadas y las
ftestigo.
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Resumen:

Este trabajo consisté en un estudio exploraorio para
determinar cual es el grado de conocimiento que existe en
Costa Rica sobre el tema de certificacién de madera, si
este se aplica actuaimente y si estén dispuestos a adoptar
el consumo de madera certficada con las implicaciones
que conlleva. Para desarroliar este trabajo se determind
cuales eran los grupos que podian estar involucrados con
1a certificacién y se defini6 que eran cinco: consumidores,
aserraderos, - de bosques, funcionarios
pablicos y ONGs Ambientalistas; para cada uno de estos
se formulé un cuestionario diferents. El &ea de trabajo
para desarrollar este estudio fueron las ciudades de
Alajuela y Limén, ya que alli es donde se concentra el 77.6
por ciento de la madera en rollo que se produce en Costa
Rica. Para encuestar a los consumidores se selecciond
SanJoséporserelmayorcenrodomummelpals.
Entre los principales resultados tenemos que el 100 por
ciento de la poblacién, el 81 por ciento de los duefios de
aserraderos, el 11 por ciento de las ONGs y el 15 por
ciento de los funcionarios del estado desconocen que es
un sistema de certificacion; sin embargo al explicaries en
que consiste y medir el grado de aceptacién que tendria, se
determiné que la poblacion lo acepta y estd dispuesta a
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pagar 17 por ciento mas por la madera certificada y el 65
por ciento de los aserraderos y duefios de bosques estan
dispuestos a adoptario.

000134

Somarriba Chévez, E.

CATIE, Turrialba (Costa Rica); Universidad
de Costa Rica, San José (Costa Rica).
Sistema de Estudios de Posgrado.

Tesis (Mag Sc).

Dinamica de la poblacién de Goethalsia
meiantha (J. Donn. Smith) Burrett en un
bosque tropical secundario.

Turrialba (Costa Rica). 1984. 74 p.

llus. Tab. Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis S693d)
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Resumen:

Se estudi6 la dinamica de la poblacién do Goethalsia
meiantha (J. Donn. Smith) Burrett, una especie arbérea
pionera de los neotrépicos, en un bosque secundario de la
zona de vida premontano himedo ubicado en Florencia
Norte, Turrialba, Costa Rica. Con los datos obtenidos de la
distribucion diamétrica, crecimiento radial, regeneracion
natural y mortalidad de la especie, se construyé un modelo
demografico preliminar para facilitar la interpretacion
sucesional de G. meiantha en el sitio do estdio. Los
resultados muestran que la matiz de transiciones de la
poblacién tene una raiz latente lambda menor que la
unidad (lambda= 0,9963) que indica una poblacion en
contraccién a una tasa constan®e r= -0.0037. Esta
reduccién ¥d acompafiada de cambios en la forma de
distribucién diamétrica, deede su forma acampanada actual
hacia una distribucién en forma de "U°. La entrada de los
arboles de G. meiantha a su etapa reproductora ocuite una
vez que alcanzan 33,1 cm de didmetro (dap.6a i m
encima del final de las ralces tabulares). La produccién de
semilas en el periodo de estudio (12/81-12/82) fue de 15.4
semillas/m?, de las cuales un 9 por ciento germinan bajo
condiciones naturales y un 20 por ciento o hacen cuando
se remueve la vegetacién del sotbosque. Es posible
obtener un Indice del 67 por ciento de germinacién en
condiciones de laboratorio. El crecimiento diamétrico
promedio de toda la poblacién fue de 0,57 cvafio, aunque
8@ registraron valores de 0,26 y 0,47 cm/afio en las clases
diamétricas grandes y pequefias respectivaments y valores
de 0,91 cm/afio en las clases medias. Los factores de
mortalidad operan a partir de los 45 cm de dismetro (0.4
por ciento) y aumentan hacia la clase de 70-75 ¢cm (3,0 por
ciento).
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Resumen:

El objetivo de este tabajo es evaluar el efecio en el tiempo

negativos para N cuando no se aplicé N inorganico, cuando
se aplicod este insumo el balance de N fué positivo, pero el
balance de Ca del contol permanecié en déficit. Sin
embargo el N ©tal del suelo en los primeros 40 cm. fué
mayor en los cultivos en callejones con Erytivina. Los
tratamientos con muich de Erythrina y estiéreol observaron
la mayor cantidad de K intercambiable en los primeros 40
cm. del suelo. La tendencia de todos los nutrimentos y en
todos los tratamientos es a mantenerse a lo largo del
tiempo. El uso de N inorgénico como fertiizante juega un
papel importante para el incremento de ios rendimientos,
de la eficiencia de uso y del reciclaje de N, P, K, Cay Mg.
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Erosién hidrida, lixiviacion y balance de
N,P,K,Ca y Mg, en una rotacion frijol -
maiz con précticas agronémicas de
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ladera, Turrialba, Costa Rica.

Turrialba (Costa Rica). 1993. 134 p.
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llus. 30 tab. Bib. p. 104-111. Sum. (En, Es).
(Thesis T588)

Descriptores: PHASEOLUS VULGARIS; ZEA
MAYS; EROSION POR EL AGUA;
DETERIORO DEL SUELO; LIXIVIACION;
ROTACION DE CULTIVOS; COBERTURA
VERDE; DISPONIBILIDAD DE
NUTRIENTES; METODOS DE CULTIVO;
CONSERVACION DE SUELOS; TERRENO

EN DECLIVE; SUELO ACIDO;
ESCORRENTIA; CULTIVO EN
CALLEJONES; EROSION; TURRIALBA;
COSTA RICA.

Resumen:

La pobre fertilidad y los problemas de manejo asociados
con 6l manenimiento y la mejora de suelo, son los
principales problemas que se presentan en el uso eficaz de
suelos tropicales acidos para la produccién agricola. Todo
mejoramiento de la fertiidad y productividad de es¥s
suelos acidos pobres por naturaleza e6 costoeo, por o que
whmmbmnﬁammdompm

secondujo'unexpetimenbenelmmm

do seis metros (CC-6m), cultivo con cobertura follar de
Inga edulis y cultivo con cobertura de Erythrina fusca. El
cultivo se refiere a una rotacién frijol-malz iniciada en 1980.
Asi mismo, se mantuvo limpia y sin ninguna cobertura una
parcela por bloque, con la finalidad de estudiar relaciones
entre algunas caracteristicas do la luvia y la pérdida de
suelos por erosién hidrica. Cada parcela de escorrentia
contd con un sistema colector constituido por una canoa
para recolectar el suelo erosionado y una caja para medir ia
cantidad de agua escurrida. Al centro do cada parcela se
instalaron capsulas lisimétricas a 70 cm de profundidad,
para obtener muestras de solucion de suelo conteniendo
los nutrimentos lixiviados. En muestras de suelo, agua y
tejido vegetal, tomados oportunaments, se determinaron la
compoesicion de nutrimentos con los cualee se calcularon
las pérdidas 0 movimienios do és10s en ol sistema. La
pérdida de nutrimentos por los diversos procesos hidricos
difieren signi entre ellos. Las pérdidas por
lixiviacion de N, P, K, Ca y Mg alcanzan hasta 108, 6, 65,
362 y 29 kg/ha respectivamente. En el caso del nitrégeno,
la pérdida por lixiviacibn do eswe nutrimento es
aproximadaments 80 veces mayor que el perdido por
erositn; esta relacién alcanza a 2000 veces para [0s casos
de calcio, potasio y magnesio. El balance anual para cada
nutrimento, en los Tatamientos estudiados revela una
tendencia a la disminucién en las reservas afio tras afo,
siondo més criticos los casos de Ca y Mg. En el cultivo
manejado wadicionaimente ol balance para twdos (08
nutrimentos siempre resultd negativo. Los rendimientos
(promedio de tres af\os) obtenidos por el frijol y maiz en los
tratamientos con coberturas resultaron ser mejores a o6
cultivos en callejones. Asi mismo, los rendimientos
obtenidos en el primer y segundo afio son superiores a 06



obtenidos en el tercer aflo. Las pérdidas de suelo por
erosién hidrica parecen no tener importancia mientras el
suslo esté protegido con aigun tipo de cobertura. Estas
pérdidas alcanzaron en el perfodo estudiado (1 afo) hasta

diferentes indices. Entre los Indices que se estudiaron los
que mejor resultaron fueron la inensidad maxima en 30
minutos (130) y el indice de Wischmeier modificado (EI30
m). Los resuitados encontrados muestran la importancia
que tienen las pérdidas de nutrimentos del suelo por el
proceso de lixiviacion, por Io que se recomienda ponerie
especial atencidon en investigaciones futuras. Este
fenébmeno es tipico en regiones topicales humedas,
particularmente cuando se practica una agricultura
intensiva; debido a la percolacién, el agua provoca un
reemplazo paulatino de las bases cambiables por iones H y
Al conduciendo a la acidificaicOn progresiva de esios
suelos. Con la finalidad do obtener resultados mas
confiables se recomienda para futwas investigaciones,
realizar con mayor frecuencia muestreos del agua de
escorrentia y del agua de infiltracion, para determinar las
variaciones en el contenido de nutrimentos segun las fases
de desarrolio del cultivo.
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Efecto de ia suplementacion con cuatro
niveles de foliaje de pordé (Erythrina
poeppigiana (Walpers) O.F. Cook) sobre
la produccion de leche de vacas en
pastoreo.

Turrialba (Costa Rica). 1988. 72 p.

Bib.

(Thesis T629¢)

Descriptores: ERYTHRINA POEPPIGIANA;
VACAS LECHERAS; PRODUCCION
LECHERA; ALIMENTACION DE LOS
ANIMALES; ALIMENTACION
COMPLEMENTARIA; PASTOREO.

Resumen:

La presente investigacion se realizé con el fin de evaluar el
efecto de la suplementacién con diferentes niveles de pord,
sobre la produccién de leche de vacas en pastoreo. El
trabajo se realzd en la Finca Experimental Ganadera del
Centro Agronémico Tropical de investigacion y Ensefianza
(CATIE), la cual se encuentra ubicada en Turrialba, Costa
Rica. La zona de vida es considerada como Bosque muy
Humedo Premontano. Se utilizaron 12 vacas pwas y
mestizas entre segunda y quinta lactancia, de las razas
Criolla Lechera y Jersey, las cuales se mantuvieron en
potreros sin fertilizar con una mezcia de pasto braquiaria
(B. ruziziensis), estrella (C. nlemfuensis) y el compiejo
natural (P. conjugatum y A. compresus), con un contenido
promedio de proteina cruda de 8.4 por ciento y con una
carga animal constante de 1.9 U.A/ha. (1 U.A.=350 kg.).
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Los tratamientos evaluados fueron cua¥o niveles de
consumo de pord los cuales representaron el 0, 0.19, 0.37
y 0.53 por ciento del peso vivo (PV) en materia seca (MS).
El 25 por ciento de los requerimientos energétcos fueron
suministrados con melaza. El Disefio utilizado fue de
Cuadrado Latino de Sobrecambio, el cual fue repetido tres
veces. Cada cuadrado constd de cuatro vacas y cuatro
pertodos, obteniéndose 12 repeticiones por tratamiento.
Las vacas entraron al experimento una vez aicanzado el
pico de lactancia, utilizandose periodos de adaptacién a la
dieta de 14 dias, y pariodos de medicién de 10. Los datws
se sometieron a un andlisis de varianza y regresién pera ia
produccion de leche y los contenidos de sélidos totales,
proteina y grasa de la leche. De las variables de respuesta
evaluadas, séio la produccién de leche fue afectada por
los niveles de suplementacion de por6. Se observd un
efecto Ineal positivo (Y = 8.747 + 1.287 X; R2 = 0.933;
P0.03) entre los consumos de MS de por6 como
porcentajee del PV (X) y las produccionee de leche (Y).
Los contenidos de sdlidos totales, proteina y grasa de ia
leche no fueron afectados significatvamente por la
suplementacion con pord. El analisis econémico no revela
beneficios netos significativos para los tratamientos con
por6, respecto al control. Sin embargo, no se tomaron en
cuenta los beneficios indirectos de la existencia de la
leguminosa arbérea, en la explotacién ganadera.
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Urriola Escudero, D.M.

CATIE, Turrialba (Costa Rica).

Tesis (Mag Sc).

Efecto de ia edad de rabrote sobre la
composicion quimica y digestibilidad in
vitro de cinco procedencias de Gliricidia
sepium (Jacq) y su aceptabliidad por
cabras adulitas.

Turrialba (Costa Rica). 1994. 92 p.

llus. 35 tab. Bib. p. 70-78. Sum. (En, Es).
(Thesis U81ef)

Descriptores: GLIRICIDIA SEPIUM;
PENNISETUM PURPUREUM;
PROCEDENCIA; EDAD; REBROTE; CERCA
VIVA; CABRA; COMPOSICION QUIMICA;
DIGESTIBILIDAD; CULTIVO IN VITRO;
ACEPTABILIDAD; CONSUMO DE
PIENSOS; CONTENIDO DE MATERIA
SECA; VALOR NUTRITIVO; BIOMASA;
PROTEINA BRUTA; PARED CELULAR.
Resumen:

Se establecid el primer ensayo con la finaldad de
determinar el efecto de la edad de rebrote scbre la
oomposiddnqulmicayladoaﬁldadhmmm
sepium. Se utiizaron cercas vivas de Giiricidia sepium
procedentes de tres sitios de Costa Rica: San Carios,
Guépiles y Tumialba. El diseio experimental fue
completamente al azar donde las parcelas fueron las
procedencias y las sub parceias las edades de rebrote en
un arregio de parcelas divididas tomando como néplicas
cuatro arboles por sitio. El modelo matemético Yiik = M + Pi
+ 6)(Pl) + K + K'Pi + eljk donde, Yijk es la observacién
comrespondiente a la k-6simo edad de rebrote ubicado en |-
ésimo &bol dentro de la i-ésimo procedencia. Los



resultados muestran un mayor grado de asociacién de la
composicién quimica con ios componentes de la pared
celular (FDN, FDA, Celulosa, Hemicelulosa, Lignina, PC-
FDN) indicando que estos son los principales
componentes de ka materia seca que cambian con la edad
(cuanto mayor sea el contenido de la materia seca en este
tipo do forraje menor es la calidad). Los compuesios
secundarios (Proantocianidinas y taninos solubles) son
componentes de la pared celular y de la lignocekdosa que
cambian con la edad. Las cumarinas no son afectados por
la edad de rebrote y tampoco provoca cambios importantes
con respecto a la celulosa. En conclusién 1) Existe una alta
vmmhconwdonqulmuydgamadh
vitro de las procedencias de Gliricidia sepium cuando se
comparan con su ambiente de origen. 2) La procedencia de
Turrialba presenta un perfil més aceptable de calidad

de su composicion quimica al variar las condiciones
ambientales. El ensayo do aceptabilidad se reaizé en el
moédulo agroforestal caprino en la finca experimental del
CATIE. Se utilizaron las tres procedencias establecidas en
el banco do germoplasma de Giliricidia sepium con una
edad de rebrote de 5-6 meses. La biomasa comestible fue
ofrecida diariamente a cabras adultas de 35 a 42 Kg PV,
colocadas en jaulas metabdiicas individuales. Después de
este perfodo se ofrecié a los animales una mezdia do fruto
de banano (Musa sp) y king grass Pennisetum purpureum
x P. typhoides ad libitum. Durante el periodo de medicién
80 pesd y se muestred separadamente las dietas ofrecidas
(foliaje de Giiricidia sepium y dieta basica) y rechazada; asl
mismo, se midié dianamente las heces producidas con el
objetivo de determinar la digestibilidad in vitro de eswks
forrajes. Las variables de respuesta fueron: consumo de
materia seca (g/kg PV), proteina cruda (g/dia, g/kg PV), y
energia digestible (maclkgms, mac/kgPV), la digestibilidad
in vitro de la materia seca y ia pared celular. El disefio
experiemntal fue de cuadrado latino con tres periodos
(cada periodo correspondié a 14 dias de adaptacion y 7
dias de medicién) con dos repeticiones. Los resultados
muestran que no hubo diferencias significativas para las
procedencias do G. sepium con respecto al consumo de
materia seca y proteina cruda y digestibilidad in vitro de la
materia seca y la pared celular; sin embargo, ios periodos
resultaron significativos lo que indica que la composicion
quimica varié al incrementarse ka edad do rebrowe. El
consumo de follaje de G. sepium no afectd a la dieta base
de fruto de banano mezciado con pasw king grass.
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Disponibilidad de luz y evaluacion de
modeios de simulacion en asociaclones
de maiz (Zea mays L.) con soya (Glycine
max (L) Merr) y frijol (Phaseolus vulgaris
L).

Turrialba (Costa Rica). 1989. 218 p.

Bib. Sum. (En, Es).

(Thesis V146d)

Descriptores: ZEA MAYS; GLYCINE MAX;
PHASEOLUS VULGARIS; MODELOS DE
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SIMULACION; LUZ DEL DIA; CULTIVO
MIXTO; RESPUESTA DE LA PLANTA.
Resumen:
Con el objetivo de evaluar el comportamiento del frijol y
soya ante variaciones de radiacion no interceptadas por el
maiz durante su ciclo vegetativo, estimar el efecto del frijol
y |a soya sobre el maiz cuando se encuentran asociados y
calibrar los modelos de crecimiento CERESN-Malz y
SOYGRO, para cultivos asociados, en Tumialba, Costa
Rica se realizaron tres siembras (26 de setiembre, 10 de
noviembre y 15 de diciembre 1988), en cada una se evalud
soya (IAC-8 y Jupiter) y frijol (7719 y 883) asociados al
maiz (tuxpefio), bajo sombra de malla y en monocultivo.
Cada ensayo independients, se condujo en bloque
completo al azar con tres repeticiones. Se evaluaron 5
plantas al azar por parcela para determinar los estados
vegetativos; se realizaron muestreos de biomasa de otras §
plantas por parcela, per cultivo y por siembra en un estado
vegetativo (v4) y seis reproductivos (R1, R4, R5, R6, R7 y
R8). Fueronimuadosmdmmos(a)pamnndrh
radiacién solar sin inwroepcién (fuera del cultivo),
meemdaporelmaizypormda. La informacién

(DSSAT), para realizar ias simulaciones de cultivos.
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Efecto del premarchitado y ia adicién de
melaza sobre ia calidad del ensilaje de
diferentes follajes de arboles y arbustos
tropicales.

Turrialba (Costa Rica). 1995. 115p.

Tab. Bib. p. 91-106. Sum. (En, E).

(Thesis V182e)

Descriptores: MALVAVISCUS ARBOREUS;
CNIDOSCOLUS ACONITIFOLIUS;
GUAZUMA ULMIFOLIA; SPONDIAS
PURPUREA; MORUS; TRICHANTERA
GIGANTEA; SAMBUCUS CANADENSIS;
VERBESINA TURBACENSIS; CABRA;

ENSILAJE; MELAZA; SISTEMAS DE
ALIMENTACION; RENDIMIENTO
LECHERO; COSTA RICA.

Resumen:

Se estudié la calidad del ensilaje de diferentes forrajes
arbbreos y arbustivos tropicales, a tavés del empieo de
distintas técnicas y pruebas de consumo y produccion de
leche con cabras. El trabejo consisié de dos etapas: 1)

Jocoe(Spondlaspurpuma) Morera (Morus sp.), Nacedero
(Trichantera gigantea), Sauco Amarilio (Sambucus
canadensis) y Tora blanca (Verbesina turbacensis). Los
ratamientos para cada especie individuaimente fueron:
nivel de melaza (0 y 5 por ciento) y tipo de material a ensilar
(sin marchitar y premarchitado), analizados a ravés de un
disefio imestricto al azar con asregio factrial (2°2). Las
variables evaluadas fueron materia seca (MS),



digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS), proteina
cruda (PC), productos amoniacales como porcentaje del
nitrégeno total (NH3-NT), pH, acido acético, butirico y
lactico como porcentaje de MS, y los indicadores
organoiépticos; y 2) en boisas de PVC se ensilaron
Amapola (premarchitada), Jocote, Morera y Sauco. Se
evalud el consumo de estos ensilajes como dieta Unica en
cabras lactantes, utilizando un disefio cuadrado latino. Las
variables analizadas fueron: consumo (MS, MS digestible,
ED, PC, MS/por ciento PV, MS/peso metabblico, ED/PC,
MSkg leche, PCkg leche, EDXg leche y PC/ED),
selectividad (rechazo de MS, MSD, y PC, y digestibifidad
de la MS consumida), produccién (leche, proteina, grasa y
solidos totales/cabravdia) y calidad de la leche (por ciento
grasa, por ciento proteina, por ciento sélidos totales y
acidez titulable). Como promedio de todas las especies, se
encontré que la adicién de melaza con respecto al ensilaje
sin aditivo, aumenta la DIVMS (59,2 a 64,1 por ciento) y el
acido lactico (2,18 a 7,60 por ciento), y reduce la PC (17,7
a 17,1 por ciento), productos amoniacales (2,99 a 2,05 por
ciento), pH (4,9 a 4,3), &cido acético (4,71 a 3,09 por
ciento) y butirico (0,34 a 0,09 por cient). Los forrajes sin
marchitar con respecto a los premarchitados, contienen
respectivaments una mayor DIVMS (64,0 y 59,3 por ciento)
y proteina (18,5 y 16,3 por ciento), y un menor pH (4,4 y
4,7); pero presentan menor concentracion de lactico (3,24
y 6,54 por ciento), y mayor cantidad de productos
amoniacales (3,57 y 1,47 por clento), acido acético (5,32 y
2,49 por ciento) y acido butirico (0,41 y 0,02 por ciento). El
mayor consumo (4,9 kg MS/PV) y producciéon de leche
(1875 g/an/dia) se obtuvo con la Morera; seguida de la
Amapola (4,4 kg MS/PV y 1825 g/arvdia, respectivaments)
y o Jocote (32 kg MSPV, y 1288 gandia,
respectivaments). El Sauco se eliminé al inicio de la prueba
por bajo consumo (0,2 kg MS/PV).
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Descriptores: PHITECELLOBIUM SAMAN;
ALBIZIA GUACHEPELE; CEDRELA
ODORATA; SWIETENIA MACROPHYLLA;
CULTIVO DE TEJIDOS; CULTIVO IN
VITRO; PROPAGACION VEGETATIVA;
TECNICAS DE CULTIVO; VARIEDADES
INDIGENAS.

Resumen:

La investigacion se realizé en la Unidad de Biotecnologia
del Laboratorio de Culivo de Tejidos del CATIE, de
setiembre 1991 a setimbre 1992. E! objetivo general del
trabajo fue establecer una metodologla de propagacion in
vitro para A. guachapeie, C. odorata, S. macrophylia y P.
saman. Todas las e6pecies respondieron
organogenéticamente a la presencia de BA en el medio de
cultivo. Cedro requiné la presencia de una auxina como

ANA para expresar una respuesta morfogénica. Los brotes
adventicios se originaron del parénquima de la coreza. En
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cenizaro, los brotes adventicios también se pueden originar
de callo. La induccién de brotes en cenizaro fue afectada
por la edad del expiante, la posicién del explante, la seccién
del hipocotiio utiizada como explante y el perfodo de
exposicion a la BA. Se lograron los mejores resuitados con
explantes de 5 y 10 dias después de la germinacién, en
posicion horizonatal y expuestos por siete dias a un medio
de cultivo con 26.6 uM de BA. La seccién proximal e
intermedia del mosraron la mayor respuesta
organégena. El desarrolio de los brotes fue favorecido por
incrementos en la concentracion de carbén activado en @
medio de cultivo. Contrariaments, el GA3 no mostré efecto
sobreddasutolodem.Elpoteenﬂetb
enraizamiento de los brotes cuando fueron
expuestos por més do 24 horas a AIB. Las
concenmones de AIB eswdiadas, no mostraron

somético la raiz adventicia se originé a partir del cambium
vascular.
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Evaluacion del forraje de poré (Erythrina
cocleata) como suplemento proteico para
toretes en pastoreo.

Turrialba (Costa Rica). 1987. 88 p.

Bib.

(Thesis V297evu)

Descriptores: TORO; PASTOREO;
ERYTHRINA; ALIMENTACION
COMPLEMENTARIA; SUPLEMENTOS DE
PIENSOS; PROTEINAS.

tres niveles, sobre el crecimiento de toretes en pastoreo.
También se determiné el efecto del uso de un suplemento
energético en combinacién con el pord. El trabajo se
montS en 1a finca La Rosalla en la Zona Atidntica, region
con una alta precipitacién y definida como Bosque muy
Himedo Tropical, segin la dclasificacion de 2onas
ecolégicas de Holdridge. Para el ensayo se utliizaron 30
foretes de la raza Brangus con un peso promedio de 200
kg y una edad entre 7 y © meses. Los animales se
agruparon en parejas en tres bloques y cinco tratamientos.
Los tratamientos fueron: 8olo pastoreo, pastoreo y
suplementacion ofrecida con poré a los niveles de 0,3, 0.5

pastoreaban, en parejas, cuatro parcelas de pasto estrella
africana (Cynodon nlemfbuensis), bajo un sistema
rotacional de 7 dias de ocupacin y 21 de descanso.



Adicionaiments se utilizaron animales flotantes para
mantener una presion de pasioreo constante sobre los
potreros. El suplemento de pord se suministré en corrales
construidos fuera de las &reas de pastoreo, donde los
foretos fueron levados diariamente para recibir su racién y
donde ademas ftenlan agua a disposicion. Al
permanecieron durante cuatro horas por las mafianas. Los
resultados indican que hubo diferencias significativas de
loe incrementos de peso entre loe fratamientos. Las
ganancias diarias de peso, en promedio, fueron de 0,579
kgAdia para el ratamiento de pord al 0,5 por ciento con
banano (T5); 0,524 kg/dia para el vatamiento de solo por6é
al 0,5 por ciento (T3); 0,508 kg/dia para el tratamiento de
por6 al 0,5 por ciento (T4); 0,388 kgAdia para el ratamiento
con solo pastoreo (T1) y 0,380 kg/dia para el fratamiento
de por6 al 0,3 por ciento (T2). Las diferencias entre los
ratamientos de por6 al 0,5 por ciento y banano y e
ratamiento de solo pastoreo fueron significativas, mientras
que las diferencias entre los tratamientos con el mismo
nivel de por6 al 0,5 por ciento con y sin banano lo fueron a
un nivel de probabilidad de 0,07. E! mayor consumo de
por6 alcanzado fue de 0,41 por ciento del peso vivo en el
tratamiento que se ofrecié el pord al nivel de 0.7 por ciento,
pero no puede afirmarse que sea el mdximo que podria
lograrse, ya que con los resultados obtenidos que
relacionan el consumo y la oferta, la funcién de mejor
ajuste es lineal. Se concluye que a los mayores niveles el
pord, como Gnico suplemento, tiene un efecto significativo
sobre la tasa de crecimiento de los retes, y que el uso de
una fuente energética suplementaria incrementa ain més
esa tasa de crecimiento. S9 recomienda el estudio de
niveles energéticos asociados con niveles de pord y
ahondar en la variabilidad del consumo de por6 que fue
muy grande durante el experimento.
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(Thesis V335es)

Descriptores: ERYTHRINA;
INTRODUCCION DE PLANTAS; SEMILLAS;
PLANTULAS; ETAPAS DE DESARROLLO

DE LA PLANTA; VIVEROS; INSECTOS
DANINOS; CONTROL DE INSECTOS;
INSECTICIDAS; ERYTHRINA

POEPPIGIANA; COSTA RICA; COLOMBIA.
Resumen:

La presente investigacion se realizé en las instalaciones
experimentales del CATIE, Tumialba, Costa Rica. El
objetivo fue: evaluar el grado de variacién genética a nivel
de semillas y pldntulas durante la etapa de vivero y
crecimiento inicial (4 meses) en el campo de siete
procedencias de E. poeppigiana de Costa Rica y una de
Colombia en un sitio en Turrialba, Costa Rica. La etapa de
vivero se evalub en el vivero forestal del CATIE de junio a
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semillas, la y el crecimiento de las piantulas
hasta los 75 dias en el vivero. La etapa de campo se realizd
de setiembre de 1985 a enero de 1986 y el experimento se
establecié en los terrenos del Programa de Produccion
Animal del CATIE. En la etapa de vivero para cada todas
las variables evaluadas se detectd mayor variacion genética
dentro de procedencias que entre procedencias. La mayor
variacién entre y dentre de ias se registré en el
porcentaje de germinacién y la longitud de la raiz principal
respectivamente. La menor varacién entre procedencias se
detectd en el contenido de humedad wotal de la planta. El
porcentaje de germinacién mostré menor variacion den¥o

mayores j

en estas mismas variables las procedencias de Colombia y
San Joaquin de Heredia registraron los menores
porcentajes. LaLohmehquegaminOmamdoh

mayoria de las vanables de vivero. En la etapa de campo
para todas las variables analizadas se observd mayor
variacién dentro de procedencias que entre procedencias,
aunque los porcentajes fueron menores que l06 registros
en la etapa de vivero. La mayor variacién entre y dentro de
procedencias se detectd en la altra otal a 30 dias y la
conicidad del tallo, el didmetro basal a 120 dias y la altura
tal a 30 dias mostraron la menor variacion. Las
procedencias San Isidro del General y la Lola mostraron el
mejor crecimiento en didmetro basal y altura ftotal;
asimismo, el mejor nGmero de espinas en el gje principal y
en el peciolo de las hojas, la procedencia de Colombia y
San Joaquin de Heredia registraron el crecimiento més
bajo en esas mismas variables (altura y didmeto
respectivamente). Se cbservé ligeras tendencias clinales
positivas entre la altura total y didmetro basal en plantas
con precipitacion y temperatura promedio. Asimismo estas
mismas variables (altura y didmetro) mostaron ligeras
fendencias clinales negativas con la elevacion del origen.
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ALIMENTACION DE LOS ANIMALES;
VALOR NUTRITIVO.

Resumen:

Se evalué el follaje del pord (Erythrina poeppigiana)
comparado con dos fuentes nitrogenadas: harina de
pescado y urea como suplemento en novillas de lecheria
alimentadas con una dieta basal de cafia de azucar integral
y con una suplementacion energética de melaza y pulidura
de amoz. Se utilizaron novilas Jersey, Criollas y sus
cruces. Ademas se utilizaron 3 novillos fistulados. Las
novillas estuvieron estabuladas. Una vez diaria se les
ofrecié en forma individual la dieta que estaba caiculada
para suplir los requerimientos nutricionales de una
ganancia diaria de 800 g. Dos veces al dia se les
proporciond agua y fuvieron siempre acceso a sales
minerales. Los resultados evidenciaron que los parametros
de fermentacibn ruminal: pH, concentracién de Aacidos
grasos voldtiles y las proporciones molares, acido acético,
acido propibnico y acido butirico no fueron modificados por
el efecto de degradacién ruminal de las diferentes fuentas
nitrogenadas. Sin embargo, la concentracién de nitrégeno
amoniacal en el rumen y urea-nitrégeno en sangre fueron
ligeramente modificados. Los parametros de degradacién
de la materia seca de la cafia de azicar no mostraron
diferencias significativas para los efectos tratamientos,
animal y periodo. Respecto a la tasa de pasaje de la dieta
hubo diferencias significativas entre las fuentes evaluadas,
siendo superior el tratamiento con follaje de por6. Los
consumos promedios 2.48 y 2.42 kg de materia seca por
100 kilo de peso vivo fueron similares para los tratamientos
donde se suministré poré y urea. Sin embargo el consumo
de materia seca en la racién con poré fue superior al
consumo en el ratamiento con harina de pescado (2,35 kg
MS/100 de PV/d. Los consumos totales de ED para los
tratamientos de urea y harina de pescado (7,58 y 7,30 Mcal
/100 kg PV/d) fueron similares. A su vez ¢l tratamiento de
follaje de poré tuvo igual consumo de ED que el tratamiento
de harina de pescado (7,16 Mcal kg PV/d). Siendo inferior
a la racién cuya fuente nitrogenada fue la urea. Respecto a
las ganancias de peso existié diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados. El tratamiento de harina
de pescado produjo ganancias diarias promedios de 0,763
kg/novilla/dia, superior a las obtenidas con urea (0.502
kg/novila), pero similar al tratamiento de poré (0.647
kg/novilla/dia). La eficiencia biolégica de utilizacion de la
proteina y la ED consumida fue mayor en ol tratamiento
con harina de pescado. Sin embargo el andlisis econémico
indic6 que en la suplementacién con foliaje de pord y urea,
los costos variables son menores con respecto a la harina
de pescado.
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APEIBA MEMBRANACEA; VOCHYSIA
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CALOPHYLLUM BRASILIENSE; VIROLA
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Resumen:

Los objetivos principales de esta investigacion estuvieron
orientados en obtener informacién sobre el microclima, sus
variaciones y el efecto de uno de lo factores méas
importantes que Il integran (la luz) sobre Ilas
caracteristicas forsintticas y de morfologla foliar de diez
especies arbéreas presentes en un bosque primario
intervenido de la Vertiente Atldntica de Costa Rica. Con el
fin de complementar la informacién del comportamiento
fotosintético de las especies, se realizaron mediciones en
6l vivero del Centro Agronémico Tropical de investigacion y
Ensefianza (CATIE). En el bosque, el estudio fue realizado
en dos periodos (época seca y época luviosa) y en dos
parcelas con diferentes grados de apertura del dosel como
resultado de dos diferentes conduccionee silviculturales:

‘aprovechamiento y aprovechamiento con liberacion de la

masa remanents. Las especies que lo integraron fueron:
Croton killipianus (heliéfita efimera), Simarouba amara,
Laetia procera, Apeiba membranacea, Vochysia ferruginea
(hebdﬁm durables) Qualoa paraense, Calophylium

brinzales, latizales bajos y latzales altos. Duranblosdcs
periodosyencadapacela.seredlmonmeddomscm

de la densidad de flujo de folones
tohsnﬁncos(PPFD) temperatura y humedad del aire y
temperatura del suelo y foliar. Las plantas que conformaron
ol estudio, fueron evaluadas en su situacion de luminacion
general a ravés del indice de iluminacion de copas; en las
plantas evaluadas fotosintéticamente, se comparé es®e
indice con los factores de sitio estimados por fotografias de
dosel. En el primer periodo, en ambas parcelas se
realizaron mediciones de tasa fotosintética, densidad de
flujo de fotones, conductancia estomatica y respiracion a ia
oscuridad, en cinco plantas por especie y mediciones de
curso de diario fotosintético en solamente dos plantas por
especie. Para determinar el efecto del régimen luminico
sobre la morfologia foliar se tomé una muestra destructiva
de tres hojas en cada una de cinco plantas, por especie y
parcela; se midié area foliar y peso seco y luego se calculd
el peso especifico foliar. Posteriorments, a tdas las
plantas incluidas en el estudio se les midi6 el diametro y la
altura para luego calcular el cociente didmero/altura. De
los factores del microciima, la luz resultd ser el mas
variabie en el espacio y el tempo. En 1odas las variables, ia
variacibn mas importante se di6 entre periodos; |a variacién
entre las posiciones sotobosque y camino no fue
significativa para ninguna de las variables con excepcion
de la densidad de flujo de fotones. La mayoria de las
plantas estuvieron similares condiciones de iluminacion
(indice entre 2,5 y 3 de la escala) y las comrelaciones entre
los factores de sitio y el Indice de iluminacion, fueron
significativas. Las especies difirieron significatvamente en
rendimiento fotosintético y conductancia estomatica tanto
en el bosque como en vivero y los valores obtenidos para



cada especie fueron superiores en el segundo ambiente,
donde las densidades de fotones fueron mas elevadas. En
general el comportamiento fotosintético fue coherente con
el grupo ecoldgico al que perenecian. No hubo

entre ol peso especifico foliar y la uz
anbtantalvdaadaporelindbeda&mnadéndacopaso
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Resumen:
Se estudid, durante octubre 1989 a junio 1980, la tasa de
icion, la liberacion de nutrientes (N, P, K, Ca 'y
Mg) y el cambio en la pared celular de la hojarasca natural,
ademas de la mineralizacién del nitrégeno de la materia
orgénica del suelo, en el experimento cenval “La Montafia®,
Turrialba, Costa Rica. El estudio comprendié las parcelas
agroforestajles con cultivos perennes: cal (Coffea
arabica) asociado con pord (Erythrina poeppigiana), calé
con laurel (Cordia alliodora); cacao (Theobroma cacao) con
por6 y cacao con laurel. Para el eswudio de kB
descomposicién de la hojarasca se ulilizd el método de
bolsas de descomposicién de 60 x 60 cm, la malla superior
con aperturas de 64 mm? y la malla inferior d@ 1 mm?,
donde se colocd hojarasca recién caida de cada una de las
especies representantes del sistema, proporcional a la que
se encuentra naturaimente en el campo de acuerdo con
estudios anteriores. El iempo durante el cual se realizé el
experimento fue de ocho meses para la primera época
(6poca hGmeda) y de tres meses para la segunda época
(6poca seca), con periodos de colectas que variaban en el
primer mes cada 10 dias, en el segundo mes cada 15 dias,
del wrcero al sexto mes cada 30 dias y a partir del sétimo
mes cada 60 dias. Para el estudio de la mmneralizacién del
nitrbgeno de la materia organica del suelo se utllizd el
método de incubacién "in situ® con tubos de pidstico de 75
mm ("3°) de didmetro por 25 cm de largo. Las
observaciones se efectuaron en cuatro periodos distintos:
nov-dic 89; ene-feb; mar-abr y may-jun 90. Lahqm
del sistema cacaoAaurel una
lenta: a los 240 dias de la primera época la pérdida fue de
apenas 32 por ciento del peso inicial, a los 80 dias de ia
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plantas, remanente en el suelo, fue también mayor en los
sistemas con poré.
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Resumen:

El presente trabajo wvo por cbjeto determinar ol valor
econémico de los mangiares de la Region |l en la costa del
Pacifico de Nicaragua, y establecer los beneficios
econémicos del manejo soswenible de los mismos. Se
evaluaron las comientes de costos e ingresos de la
actividad extractiva de bienes, y servicios de la comunidad
de mangiar compuesta principaimente por Rhizophora spp.
y Avicennia spp. Entre los bienes se seleccionaron por su
importancia productos maderables como lefia, varules,
extraccién de corieza, y productos como la pesca en
estoro, la extraccién de conchas y punches. Entre los



servicios identificados se seleccionaron aquelios factibles
de valorar con los recursos disponibles; mantenimiento de
fas pesquerias aguas afuera el manglar y la recreacion en
los bainearios de Poneloya-Las Pefiitas. Los resultados
mostraron que el valor econémico de los bienes de los
mangiares tenen gran importancia en el valor econémico
wtal, a diferencia de lo reportado para paises
industrializados donde los sevicios reportan el mayor aporte
al valor econémico total, resultado que debe considerarse
a aplicar métodos de valoracion en paises en desarrolio.
Se vaioré la recreacién por los métodos de costos de viaje
(mw.wdmumwwmﬂ
las condiciones econémicas de Nicaragua, Asi como por
el métdo de valoracién contingente (MVC), obteniendo
que la disponibilidad a pagar expresada con el MVC fue
menor a la caiculada a través del MCV, diferencias debidas
a la actitud poco objetiva de las personas ante la encuesta,
debido a su rechazo a ia idea del cobro de tarifas. Se
calculé el valor actualizado neto, para un perfodo de diez
afios y a un tasa de actualizacién del 10 por ciento. Los
resultados de diferentes escenarios mostraron que el
manejo sostenible de los recursos del mangiar, basado en
una mefodologla optimizada de extraccién de lefia, reporta
mayores beneficios que su uso actual, US$10,988,183 y
Uss5740153mspeeﬂvamenb Siendo incluso superior
(US$7,116,458) el beneficio neto actualizado de un andlisis
de sensibilidad, suponiendo pérdidas en los productos de
la pesca de un 40 por ciento de los ingrescs en todo el
perfodo.
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000028, 000034, 000036, 000052, 000055,
000069, 000071, 000108, 000109, 000124,
000138

BIXA ORELLANA

000051

BOLIVIA

000035, 000113

BOMBACOPSIS QUINATA

000007, 000030, 000118

BOSQUE LLUVIOSO

000145

BOSQUE NATURAL

000040, 000042, 000051, 000070, 000072,
000073, 000094

BOSQUE NATURAL INTERVENIDO
000029, 000031

BOSQUE NATURAL PRIMARIO
000029, 000031, 000070
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BOSQUE NUBOSO
000039
BOSQUE SECUNDARIO

000015, 000052, 000054, 000070, 000072,
000076, 000111, 000128

BOSQUE TROPICAL

000134

BOSQUE TROPICAL HUMEDO
000015, 000022, 000029, 000040, 000070,
000076, 000080, 000087, 000094, 000113,
000116, 000120, 000128, 000132
BOSQUE TROPICAL SECO
000030, 000105

BOSQUES

000021, 000037, 000083
BRACHIARIA BRIZANTHA
000014, 000108

BRACHIARIA DICTYONEURA
000014, 000108

BRACHIARIA HUMIDICOLA
000014

BRACHIARIA RUZIZIENSIS
000060

BROTACION

000077

BYRSONIMA CRASSIFOLIA
000084

CABRA

000002, 000024, 000075, 000127, 000138,
000140



CAESALPINIA

000100

CALIDAD

000074, 000114

CALIDAD PROTEICA

000053, 000095

CALLIANDRA

000019

CALLIANDRA CALOTHYRSUS
0000585, 000071, 000117
CALOPHYLLUM BRASILIENSE
000031, 000145

CAMARON DE MAR

000082

CARACTERES DE RENDIMIENTO
000116

CARACTERISTICAS DEL SITiO
000070, 000102

CARGA GANADERA

000034

CARGA TURISTICA

000016, 000119

CASUARINA CUNNINGHAMIANA
000081

CASUARINA EQUISETIFOLIA
000081

CATURRA

000121
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CEBU

000088

CECROPIA INSIGNIS
000031

CECROPIA OBTUSIFOLIA
000031

CEDRELA ODORATA
000032, 000141

CERCA VIVA

000010, 000138

CERDO

000042

CEROTOMA

000064

CEROTOMA RUFICORNIS
000049

CERTIFICACION DE MADERAS

000133
CHRYSOMELIDAE
000064
CHUSQUEA
000125

CLIMA

000089
CLONACION
000012

CLONES

000026, 000077, 000089, 000109



CNIDOSCOLUS ACONITIFOLIUS
000140

COBERTURA VERDE

000048, 000052, 000114, 000121, 000136
COCOS NUCIFERA

000051

COFFEA

000101, 000124

COFFEA ARABICA

000008, 000056, 000061, 000121
COLECCION DE PLANTAS
000084

COLOMBIA

000143

COLONIZACION

000079

COMBUSTIBLES

000043

COMPETENCIA BIOLOGICA
000099

COMPORTAMIENTO

000017, 000055, 000071, 000100, 000107,
000123

COMPOSICION

000122

COMPOSICION APROXIMADA
000075

COMPOSICION BOTANICA
000037, 000078
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- COMPOSICION DE LA LECHE

000018

COMPOSICION DEL ALIMENTO
000093

COMPOSICION QUIMICA

000005, 000013, 000138

CONCIENCIA SOCIAL

000133

CONDICION DE LA PLANTA

000069

CONDICIONES ATMOSFERICAS
0Q0070

CONSERVACION DE AGUAS

000057

CONSERVACION DE LA NATURALEZA
000016, 000041, 000046
CONSERVACION DE LOS RECURSOS

000011, 000083, 000085, 000119, 000147

CONSERVACION DE SUELOS

000035, 000048, 000057, 000121, 000136
CONSUMIDORES

000133

CONSUMO DE PIENSOS

000024, 000138

CONTENIDO DE AGUA EN EL SUELO
000061

CONTENIDO DE MATERIA SECA

000005, 000014, 000053, 000065, 000075,
000095, 000138



CONTENIDO DE NITROGENO
000038, 000124

CONTENIDO PROTEICO
000018, 000052

CONTROL DE INSECTOS
000064, 000143

CONTROL DE LA EROSION
000048

COPA
000117

CORDIA ALLIODORA

000007, 000008, 000030, 000045, 000056,
000061, 000063

CORTE
000113

COSTARICA

000006, 000007, 000008, 000011, 000013,
000015, 000016, 000017, 000022, 000023,
000025, 000026, 000029, 000031, 000037,
000039, 000040, 000041, 000046, 000048,
000050, 000051, 000054, 000055, 000056,
000061, 000063, 000066, 000067, 000070,
000072, 000073, 000076, 000078, 000079,
000080, 000082, 000085, 000094, 000095,
000097, 000098, 000102, 000109, 000111,
000115, 000116, 000119, 000120, 000121,
000122, 000125, 000126, 000128, 000130,
000132, 000133, 000134, 000135, 000136,
000140, 000143, 000145, 000146

COSTOS DE EXPLOTACION
000022

CRECIMIENTO

000015, 000071, 000087, 000097, 000104,
000130

CROTON KILLIPIANUS
000031, 000145

CUBIERTA DE COPAS
000117

CUENCAS HIDROGRAFICAS

000004, 000039, 000057, 000068, 000092,
000121, 000131

CULTIVO DE PASTOS

000045

CULTIVO DE TEJIDOS

000141

CULTIVO EN CALLEJONES

000009, 000025, 000033, 000036, 000059,
000066, 000071, 000098, 000106, 000129,
000135, 000136

CULTIVO EN TERRAZAS

000021

CULTIVO IN VITRO

000012, 000058, 000138, 000141
CULTIVO INTERCALADO

000008, 000044, 000069, 000090, 000108,
000129

CULTIVO MIXTO

000003, 000014, 000045, 000139
CULTIVOS ANUALES

000023

CYNODON NLEMFUENSIS
000001, 000014, 000060, 000066
CYNODON PLECTOSTACHYUS
000045



DANOS

000022, 000094

DANOS POR RAMONEO
000095

DEDUCCION TRIBUTARIA
000103

DEFOLIACION

000095

DEFORESTACION

000131

DEGRADACION

000005, 000057, 000146
DESARROLLO FORESTAL
000035

DETERIORO DEL SUELO
000121, 000136
DIABROTICA BALTEATA
000049, 000064
DIAMETRO

000077, 000087, 000097, 000123, 000130
DIGESTIBILIDAD

000013, 000024, 000038, 000052, 000065,
000075, 000093, 000112, 000122, 000138

DIGESTION

000018

DIMENSION

000097, 000130

DINAMICA DE LA POBLACION
000045, 000134

DIOSCOREA ALATA

000028

DISEMINACION DE SEMILLAS
000105

DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES
000136

DISTRIBUCION NATURAL
000062

DOSEL

000015, 000037, 000077, 000125
DYPHYSA ROBINOIDES
000055

ECOLOGIA FORESTAL
000021, 000040, 000126
ECOSISTEMA

000116, 000120

ECOTURISMO

000016, 000046

EDAD

000138

EL PETEN

000052

ENERGIA SOLAR

000015, 000098, 000117

ENFERMEDADES FUNGOSAS
000089, 000116

ENMIENDAS ORGANICAS
000025, 000135



ENRAIZAMIENTO
000032

ENSILADO

000047, 000074
ENSILAJE

000140

EROSION

000066, 000136
EROSION POR EL AGUA
000048, 000057, 000121, 000136
ERYTHRINA

000012, 000026, 000106, 000109, 000135,
000142, 000143

ERYTHRINA BERTEROANA

000028

ERYTHRINA FUSCA

000048, 000055, 000058, 000066
ERYTHRINA POEPPIGIANA

000001, 000005, 000008, 000014, 000018,
000024, 000033, 000036, 000038, 000045,
000050, 000055, 000056, 000058, 000059,
000060, 000061, 000069, 000071, 000077,
000086, 000089, 000098, 000112, 000114,
000117, 000124, 000127, 000129, 000137,
000143, 000144

ESCORRENTIA

000039, 000048, 000066, 000121, 000136
ESPACIAMIENTO

000033, 000061, 000104, 000125, 000129
ESPORAS

000089

ESQUEJES

000032

ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES
000110

ESTERO

000078

ESTIERCOL

000135

ESTUDIOS DE CASOS

000072

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

000042

ETAPAS DE DESARROLLO DE LA PLANTA
000026, 000028, 000059, 000081, 000097,
000105, 000107, 000108, 000123, 000132,
000143

EUCALYPTUS CAMALDULENSIS

000123

EUCALYPTUS DEGLUPTA
000007, 000130

EUCALYPTUS GRANDIS
000130

EUGENIA STIPITATA
000063

EVALUACION DE TIERRAS
000101

EVAPOTRANSPIRACION
000056



EXPLOTACION EN PEQUENA ESCALA
000008, 000065, 000091, 000096
EXPLOTACIONES AGRARIAS

000023, 000042, 000051, 000072
FACTORES AMBIENTALES

000031, 000040, 000089

FACTORES EDAFICOS

000102

FENOLOGIA

000030, 000059, 000063, 000070, 000077,
000105, 000108, 000128

FENOTIPOS

000030

FERMENTACION

000005, 000074, 000086
FERMENTACION RUMINAL
000060

FERTILIDAD DEL SUELO
000036, 000048
FERTILIZANTES NITROGENADOS
000114

FIJACION DEL NITROGENO
000036, 000050
FINANCIAMIENTO

000007

FISIOLOGIA VEGETAL
000036, 000098
FITOMEJORAMIENTO
000019
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FLORACION

000077, 000108
FORMA ARBOREA
000067

FORMA ARBORESCENTE
000117

FORRAJE VERDE
000052, 000055
FOSFORO

000106

FOTOGRAFIA

000015, 000077
FOTOINTERPRETACION
000082

FOTOSINTESIS
000145
FRACCIONAMIENTO
000106
FRUCTIFICACION
000123

FUENTE DE ENERGIA
000043

GANADERIA

000051, 000072, 000073

GANADO
000086

GANADO CRIOLLO
000060



GANADO DE DOBLE PROPOSITO
000065, 000088

GANADO DE LECHE

000005

GANANCIA DE PESO

000065, 000112

GENETICA

000019

GENOTIPOS

000071, 000084

GERMINACION

000052, 000105, 000125
GERMOPLASMA

000123

GLIRICIDIA

000106, 000135

GLIRICIDIA SEPIUM

000009, 000010, 000017, 000018, 000028,
000036, 000038, 000047, 000053, 000055,
000062, 000071, 000077, 000089, 000093,
000095, 000099, 000118, 000122, 000129,
000138

GLYCINE MAX

000108, 000139

GMELINA

000135

GMELINA ARBOREA

000007, 000032, 000067, 000114, 000118

GOETHALSIA MEIANTHA
000134
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GRAMINEAE

000003, 000013
GRAMINEAS FORRAJERAS
000014, 000018, 000069, 000108
GRANOS

000108

GUARUMAL

000078

GUATEMALA

000052, 000088, 000105
GUAZUMA ULMIFOLIA
000055, 000118, 000140
HAITI

000057

HARINA DE PESCADO
000005

HARINA DE SOJA
000005

HELIOFITAS

000015

HENO

000018

HIBRIDACION

000077, 000089
HOJARASCA

000146

HOJAS

000026, 000044, 000055, 000108, 000109,
000145



HONDURAS

000004, 000043, 000044, 000065, 000092
HUERTOS FAMILIARES
000051

HYPARRHENIA RUFA
000018

ILUMINACION

000031, 000145

IMPACTO AMBIENTAL
000039, 000119
INCENDIOS FORESTALES
000105

INCENTIVOS

000131

INCENTIVOS TRIBUTARIOS
000103

INDICE DE CRECIMIENTO
000028, 000108
INDUSTRIA

000043

INGA DENSIFLORA
000097

INGA EDULIS

000077, 000089, 000097
INGA SPECTABILIS
000097

INSECTICIDAS

000143

INSECTICIDAS DE ORIGEN VEGETAL
000040

INSECTOS DANINOS

000143

INTENSIDAD DE PASTOREO

000034

INTERACCION GENOTIPO AMBIENTE
000107, 000123

INTERVALO ENTRE PARTOS

000088

INTRODUCCION DE PLANTAS
000143

INVENTARIOS FORESTALES

000022, 000111

INVERSIONES

000007

JERSEY

000060

LA SUIZA

000121

LABLAB PURPUREUS

000034

LACTANCIA

000088

LAETIA PROCERA

000031, 000145

LEGUMINOSAE

000003, 000013, 000055, 000077, 000089



LEGUMINOSAS FORRAJERAS
000018, 000034, 000062, 000120, 000122
LENA

000043, 000055

LEUCAENA LEUCOCEPHALA
000110

LIMON

000040

LIXIVIACION

000056, 000136

LOS ESPAVELES

000126

LUMBRICIDAE

000045

LUZ DEL DIA

000077, 000108, 000139
MADERA ASERRADA

000115

MADERA ELABORADA
000115

MALEZAS

000099

MALVAVISCUS ARBOREUS
000075, 000140

MANEJO DE FINCAS
000065

MANEJO DE PRADERAS
000042

MANEJO DEL CULTIVO
000040

MANEJO DEL GANADO
000042

MANEJO FORESTAL

000021, 000022, 000029, 000037, 000042,
000073, 000076, 000111, 000132

MANGLARES
000037, 000078, 000082, 000147

MANIHOT ESCULENTA

000051

MANO DE OBRA

000051

MANTILLO DE HOJAS

000128, 000135

MANTILLO VERDE

000114

MATERIA ORGANICA

000146

MEDICION

000087, 000097

MELAZA

000001, 000060, 000074, 000086, 000140
METODOS DE CULTIVO
000004, 000136

METODOS DE OPTIMIZACION
000020, 000115
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MEXICO MUSA CEDU'O ’MUQ'“C”( '"” N i C'J"'CT'L:;'~‘-
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000062, 000093 000051 /
Ca-cip} o

MICROCLIMA MUSA (BANANO) T
000094, 000145 000060, 000127
MICROPROPAGACION MUSA (PLATANOS)
000058 000042, 000063
MIMOSA SCABRELLA NICARAGUA
000058, 000118 000027, 000030, 000087, 000101, 000147
MINERALIZACION NITROGENO
000146 000005, 000036, 000146
MINQUARTIA GUIANENSIS NITROGENO ASIMILABLE
000145 000005, 000144
MODELOS NODULACION
000132 0000SS, 000124
MODELOS DE SIMULACION NUMERO DE MAZORCAS
000026, 000101, 000108, 000139 000077
MODELOS MATEMATICOS NUTRICION ANIMAL
000081 000086
MONILIOPHTHORA RORERI NUTRICION DE LAS PLANTAS
000089 000086
MONOCULTIVO OLIGOCHAETA
000033 000045
MONUMENTO ARQUEOLOGICO OPERACIONES FORESTALES
NACIONAL GUAYABO

000022, 000076, 000087
000041

ORDENACION DE CUENCAS
MORBOSIDAD

000011, 000057, 000068, 000131
000089

ORGANIZACIONES NO
MORUS GUBERNAMENTALES

000140 000133
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ORYZA SATIVA

000051

OVINOS

000052, 000122

PACIFICO DEL SUR

000037

PANAMA

000042, 000062, 000068, 000093, 000131
PAPEL DE LA MUJER

000011

PARED CELULAR

000138

PARQUE NACIONAL MANUEL ANTONIO
000119

PARQUES NACIONALES

000035, 000041, 000119

PARTO

000088

PASPALUM CONJUGATUM

000060

PASTIZALES

000065

PASTOREO

000052, 000060, 000095, 000137, 000142
PELLICIERA RHIZOPHORA

000078

PENNISETUM PURPUREUM

000024, 000069, 000074, 000127, 000138
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PENNISETUM TYPHOIDES

000024

PENTACLETHRA MACROLOBA

000031, 000145

PERTURBACIONES ANTROPOGENICAS
000029

PERU

000021

PERYMENIUM GRANDE

000044

PHASEOLUS

000098

PHASEOLUS VULGARIS

000009, 000036, 000044, 000048, 000051,
000066, 000071, 000099, 000129, 000135,
000136, 000139

PHITECELLOBIUM SAMAN

000141

PIMENTA DIOICA
000051

PINUS CARIBAEA
000102

PINUS OOCARPA
000105

PLAN DE MANEJO
000092

PLANES DE DESARROLLO
000083



PLANIFICACION

000006

PLANTACION

000131

PLANTACION FORESTAL
000007, 000081, 000102, 000130
PLANTAS DE COBERTURA
000048

PLANTAS INSECTICIDAS
000040, 000064

PLANTAS PARA CONTROL DE EROSION
000048

PLANTAS PERENNES
000056

PLANTULAS

000118, 000125, 000143
PLATANO

000024

POBLACION VEGETAL
000037

PODA

000010, 000053, 000069, 000075, 000077,
000117

POSTES

000028

PROCEDENCIA

000017, 000062, 000107, 000123, 000138
PRODUCCION DE BIOMASA

000010, 000038, 000075
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PRODUCCION DE SEMILLAS
000105
PRODUCCION LECHERA

000001, 000005, 000018, 000024, 000060,
000127, 000137

PROGRAMACION LINEAL
000007, 000023, 000051, 000115
PROPAGACION POR ESQUEJE
000032, 000118

PROPAGACION VEGETATIVA
000012, 000032, 000118, 000141
PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS SUELO
000025, 000033, 000094
PROTEINA BRUTA

000005, 000065, 000075, 000138
PROTEINAS

000005, 000142

PUERARIA PHASEOLOIDES
000034

QUALEA PARAENSE

000031, 000145

QUERCUS COPEYENSIS
000125

RAMAS

000117

RAMIFICACION

000117

RAZAS MIXTAS

000065, 000073



REBROTE

000138

RECONOCIMIENTO AEREO
000015, 000077
RECREACION

000046, 000147

RECURSOS FORESTALES
000007

RECURSOS NATURALES
000041, 000057, 000083, 000092
REFORESTACION

000103

REGENERACION

000015, 000087, 000125
REGENERACION NATURAL

000031, 000037, 000070, 000076, 000094,
000105, 000113

REGIMENES DE LUz

000145

RENDIMIENTO

000008, 000022, 000028, 000036, 000044,

000063, 000066, 000069, 000081, 000106,
000107, 000108, 000114, 000129

RENDIMIENTO LECHERO
000065, 000075, 000088, 000140
RENTABILIDAD

000007, 000073, 000082

REPRODUCTIVIDAD
000088
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REPUBLICA DOMINICANA

000002, 000091, 000096, 000103
RESERVA BIOLOGICA CARARA
000041

RESERVA FORESTAL RIO MACHO
000079

RESERVA FORESTAL TERRABA-SIERPE
000082

RESERVAS FORESTALES

000006, 000037, 000082
RESERVAS INDIGENAS

000040

RESERVAS NATURALES

000016, 000041

RESISTENCIA A LA ENFERMEDAD
000116

RESPUESTA DE LA PLANTA
000069, 000139

RHIZOBIUM

000050

RIO CHIRIQUI VIEJO

000131

RIO DANTO

000092

RIO TUIS

000039, 000121

RODALES

000078



ROLLINIA MICROCEPALA
000031

ROTACION DE CULTIVOS
000136

RUMIACION

000005, 000086

000018

RYANIA SPECIOSA
000040

SACCHARUM OFFICINARUM
000005, 000144
SAMBUCUS CANADENSIS
000140

SAN RAFAEL DE BORBON
000072

SELECCION

000030

SEMILLAS

000062, 000107, 000143
SENNA GUATEMALENSIS
000044

SIEMBRA DIRECTA
000118

SIERPE

000037, 000078
SILVICULTURA

000021, 000031, 000037, 000072, 000080,
000082, 000087
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SIMAROUBA AMARA

000031, 000145

SIMULACION

000051, 000098

SISTEMAS AGROSILVICULTURALES
000023

SISTEMAS AGROSILVOPASTORILES
000065, 000088, 000095

SISTEMAS DE ALIMENTACION
000140

SISTEMAS DE CULTIVO

000009, 000028, 000042, 000048, 000090,
000096, 000124, 000130

SISTEMAS DE EXPLOTACION
000051, 000065

SISTEMAS DE PRODUCCION
000002

SISTEMAS EXPERTOS
000101

SISTEMAS SILVICULTURALES
000111

SISTEMAS SILVOPASTORILES
000002, 000013, 000030, 000042

SOMBRA
000077, 000089
SORGOS
000060



SOSTENIBILIDAD

000033, 000042, 000072, 000111, 000133,
000147

SPONDIAS PURPUREA
000140

STYLOSANTHES GUIANENSIS
000116

SUELO

000025, 000036, 000039, 000050, 000057,
000106, 000146

SUELO ACIDO

000136

SUPERVIVENCIA

000123, 000125
SUPLEMENTOS DE PIENSOS

000005, 000024, 000060, 000127, 000142,
000144

SWIETENIA MACROPHYLLA
1000141
TALAMANCA

000040, 000063, 000072

TALLO
000020

TAMANO DE LA FINCA
000051

TAPIRIA GUIANENSIS
000031

TAUNGYA

000063
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TAXONOMIA

000062, 000084

TECNICAS DE CULTIVO

000141

TECTONA GRANDIS

000007

TERNERO

000112, 000144

TERRABA

000037

TERRENO EN DECLIVE
000048, 000066, 000136
THEOBROMA CACAO

000051, 000056, 000077, 000089
TIERRAS HUMEDAS

000085, 000147

TIPOS DE SUELOS CULTIVABLES
000027

TORO

000142

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
000004, 000091

TRICHANTERA GIGANTEA
000140

TROCEADO

000020

TROPICO HUMEDO

000046, 000108



TROPICOS
000055
TROZAS
000115
TURISMO
000016, 000046
TURRIALBA

000039, 000046, 000048, 000066, 000098,
000121, 000128, 000130, 000136

UREA

000005, 000018

Usos

000007

UTILIZACION DE LA TIERRA

000023, 000035, 000039, 000051, 000057,
000068, 000079, 000092, 000101, 000121

VACAS LECHERAS

000005, 000018, 000060, 000137

VALOR NUTRITIVO

000005, 000014, 000038, 000074, 000075,
000095, 000112, 000116, 000122, 000138,
000144

VARIACION GENETICA

000017

VARIEDADES

000116

VARIEDADES INDIGENAS

000141

VEGETACION

000094
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VEGETACION RIPICOLA

000078

VERBESINA TURBACENSIS

000140

VIGNA UNGUICULATA

000049, 000090

VIROLA KOSCHNYI

000031, 000070, 000145

VIROLA SEBIFERA

000031, 000070

VIROSIS

000049

VIVEROS

000143

VOCACION DE LA TIERRA

000035, 000068, 000101

VOCHYSIA FERRUGINEA

000145

ZEA MAYS

000009, 000033, 000044, 000048, 000051,
000059, 000066, 000071, 000090, 000098,
000099, 000106, 000114, 000129, 000135,
000136, 000139

ZONA ATLANTICA

000015, 000022, 000055, 000094, 000132,
000145

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO
000006

ZONA SEMIARIDA

000027



ZONAS RECREATIVAS
000147

ZONAS RURALES
000043
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