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INSGTITUTU DE INVESTIGACIUON AGROPECUARIA DE PANAMA

I. D. I. A. P.

DEPARTAMENTQ DE SUELOS

I- INTRODUCCION:

El Instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panama ( IDIAP ), desde
su fundacian ( Acosto 1975 ) ha favorecido ampliamente entre otras cosas, el
desarro!lpo efectivo de un programa nacional! de suelos. Estn con el fin de
brindar datos fundamentales que son necesarios nara adelantar prooramas qene-
rales de desarrollo agropccuario y ce determinar con la base firme del cono-
cimienta de os sualos y las tierras, las zonas o regianes que mas ventajas
ofrecen para Ja agricultura y las zonas marginales que eventualmente requeri-

ran ser incluidas en la estratepia para 21 desarrollo nacional.

Para desarrollar el programa nacional de suelos, éste se ha subdividi-
to en dos subprogramas de primardial ‘mportancia: 8) An&lisis y Recomenda-
ciones de muestras de sueloc para la produccidn vy b) Obtencidn de datos pa-
ra la evaluacion de la fertilidad del suelo nor medio de curvas de fijacian,

ensayas de invernadern y camne.

Durante el nresente ato, se in‘ciarén lgs trabajos de evaluacion de fer-
tilidad de suelo a nivel de Invernadero. Trabajos nue fueron interrumpidos

con el traslado ccl Lahboratorio de Suelecs de ciudac Panamé4 a Divisa.

A nivel de Campo en Panamf, el IDIAP ha ejecutado varios experimentos
sobre dosis ce N, Pqu5 , ¥,U0 =2n 'os cultivas de Arroz, Maiz, Sorgo, Toma-
te, Cehalla, Papa, Caja de AzGcar y Leguminosas de grano, distribuidos en 8-

reas ecoldgicas propias nara cada unoc ce estos cultivas.
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EY! Proorama Nacional de Suelos recibe el apoyo del servicin educacional
de extensidn del IDIAP y del Ministerio de Agricultura, de manera que toda la
informacion obtenida en los diferentes subprogramas pueda ser utilizada tan-

to por el técnico agricola como por ¢! nmroductor.

ESTADO ACTUAL DE LUS PRUOGRAMAS DE FERTILIDAD EN PANAMA:

Para que la presentacidn sea ordenadna, se analizar por separada el es-
tado actual de cada uno dec los subprogramas del programa de fertilidad de sue-

lo en Panami.

Subprograma A: Ana'isis y Recomendaciones de muestras de suelos
nara la produccidn.

AR partir de Marzo de 1977, el Programa Nacional de Suelos inicio el co-
bro de una tarifa nominal de bzjo costa ( B42.00 ), por los andlisis de pH,
Textura, Color. Fdsforo, Potasio, Calcio, ifagnesio, Aluminio, Materia Orglni-
ca, Manganeso, Cobre, Zinc y Hierrn. Eventualmente establecercmos las anéli-

sis de Boro y Azufre.

Los anA!.sis efectuados en e! Laboratorio son tabuladus y codificados
de manera que puedan scr utilizados mas adzlante en )a elaboracidn de un ma-
pa que muestre 2 ostado nutritivo do suelas de Panami. Para estn se esté
tramitanda un programa de computadoras para ag.lizar el trabajn. Para reali-
zar ¢stos analisis se emplea la ma2tocdologfa utillizada por la Universidad de

Caralina cdel Norte.

El1 pH de suelo es medido en agua; en proporcidn de 1 a 2.5 . Para
determinar Aluminio, Calcio y #Magnesio se utiliza la solucidn extractora INKGL.

Para la determinacidn de Fasforn, Potasio vy Elementos Menores, utilizamos la



solucidn extractora de la Universidad Estatal de Carolina del Norte (.05 NHCL

+.025 N H,50, ).

Para contralar los variacipones de los anflisis, utilizamps muestras con-

trolas debidamente analizadas.

Como se puede apreciar en el cuadro #1, el voldmen de muestras ha ido
en aumz2nto. A pesar de esto, nuestro personc! de Laboratorio se encuentra
subutilizado debido a gue nuestra capacidad es de aproximadamente 100 mues-
tras diarias, aproximadamente unas 20,000 @' afio. Trotandn de crear concien-
cia en cuanto a la importoncia del anflisis de suelo, frecuentemente presen-

tamos en charlas y seminarios el tema sobre 21 muestreo y andlisis de suelos.

En relacidn a la importacicn de fertilizantes, evaluamos los anflisis
de suelas, especialmente 21 Fasforo y Potasio de manera que se pueda aobtener
una idea global de las exigencias que de @atos nutrientes existe en el pais.

( Ver cuadra #2 ).

Cuadro #1.

MUESTRAS  DE  SUELOS
ANALIZADAS POR EL LABURATURIL DEL I. D. I. A. P,

A 1o CANTIDAD
1974 2,820
1375 4,05%
1576 5,1G7
1977 sy, B45
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RESULTADU DE 105 ANALISIS DE P VY ¥ DE 1969 a 1975

17969
P (2]

ceficientes en 7°.12 20.66

sobre ¢l nivei critico 2G.08 79.34L
19 71

deficientes en 7% .62 18.75

sobre el nivel critico 20.37 81.24
13 7 1

deficientes cn 7©.35 33,12

sobre el nivel criticn P0.64 66.87
1972

deficientes en 76.43 29.59

saobre el nivel critico 23.51 70.061
1973

deficientes en 70.063 17.75

sobre 21 nivel critico 29.58 2.25
19 7¢L

deficientes en B31.5:08 5.56

sobre el nivel critico 13.54 93,42
1675

deficwentes en 76.34L 21.17

sogbre el nivel critico 23.65 768.82
19 76

deficientes en 71.56 24,25

sobre el nivel critico n8.35 75.76
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Subprngrama B: Cbtencidn de dotos pera la evaluacidn de 1a fertilidad del
suelc por medio de curvas de "Sprcidn® y Ensayos de Inver-
nadero y Campg.

Generalmente; todas las muestras destinadas a la investigacidn ademés
del ané’'sis rutinario sun examinadas por medio de las curvas de "Sorcidn”
antes de emitirse las ddésis a ser utilizadas a nivel de Invernadero y Campo.
Para realizar Tos estudios de “Sorcidn® empleamos a metodologfe seguida nor
e! Programa Internacional de Evaluacidn y Mejnramiento de Ya Fertilidad del

Suelc de la Universidad Estatal de Carolina del Nartoe.

A nivel ci2 invernadero y labrratario para el presente a’io tenemos pro-

gramados los siguientes trabajos:

1) Estucdios de ‘.ncubacidn en sucles con alta saturacidn de aluminio.

)

1 objetivc de esta practica es determinar el comportamiento dal sue-
lo especialnente el aluminio y elementos menores, bajo diferentes

ddsis de carbonato de calcio.

2% Estudins de invernaderoc con la técnica del elemente faltante (Ensa-
yos en Maceta). E7 abjetivo de ecste estudin es el de determinar el
comportamiento del suelc, deficiencias y touxicidades; por medio de

una planta incicadora.

3) Prueba de diferentes métudos de extraccidn de fosforu para suelaos
de arigen volchnico. E) abjietivo de este trabajo 2s determinar que
métads de extraccidn de fisforoc se adapta mejor en suelos de origen

volcénico de la zona alta de Panama.
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A nivecl de campo, en Panamd se han realizadn una seric de ensayns de
fertilizacinn en diferentes cultivos y areas. { Cuadro i3 ). En forma gene-
ral se han encnntradc ressuestas a nitrdgens y fdsTtorn; en éreas muy especi-

ficas a cnlecio y moonesia.

Cuadro #3.

ENSAYUS EN FERTILIDAD DE SUELOS REALIZADOS EN PANAMA ( IDIAP )*

CULTIVG CANTIDAD DE ENSAY(QS
Tamate 12
Cebnlla 5
Maiz 27
Sorgo k
Arroz 25
Cafia de Azlcar 10
Papa 3
Yuca 2
Soya 6
Frijol Vigna a

* Ensoyos realizados y/o recopilados por el ILD.ILALP

Para e! presente aio, la programacion de ensaygs de campa incluye una
serie de cultivos priaritarics en el pais, a los cuslec se les dard especial
atencidn en Areas oue agricola y sncinlog camente lo exija.

En el apéndice detollamos Jus subprogramas de Fertilidad y Procuctivi-

dad pnr cultivos a desarrollarse en Panamd par e® I.D.I.A.P. durante el afio

1378.




ITI- EL TIPG DE COUSERACION QUE EL C.A.T.I.E. PUEDE BRINDAR AL I.D.I.A.P PUEDE

MANIFESTARSE PRIMCIPALMENTE DE 2 FUAMAS:

b

2)

Rsistencia Técnica.

Consistiria preferihlemente en la instalac:én de un esnecialista del
ramo, para promover y asesgrar actividodes a realizarse en el IDIAP.
Dicho espzecialista preferiblemente debe tener experiencia en traba-

jos de campo, laboratorio ¢ invernaderao.

Aciestramiento.
Consistiria en lz capacitacidn y entrenamiento de personal prafesio-
nal por medio de cursus o siminarios, preferiblemente a nivel de maes-

tria.



DATOS A

1.

2

3.

DISEG DE

1.

CUsTy:

Frenzrar el terrenc narn la siembra, teniends la tierra desmenuza-
ca y mullidc hasta unas 35 nuleadas de profuncidad

Demarcar el terren:; en cuadres de 2 x 2 nigps, coan ayuda del marcn
y ectacas de madera.

fbrir en cadn parcela tres surcos de 3 pulpadas de profundidad pa-
ra cdepusitar los semiilas.

nplicar el fartilizante @n 1us surcns de lnos parcelas respectivas
y cubrirlos con una canz2 delgada de tierra

Poner 15 semillas 2n cada surco y cubrirlas con una capa fina de
tierra.

Ralear las plantns siete dias después de la siembra, cdejande 10
nlantns nor surcos ¢ 30 por parcelas.

Chsechar el experimentu o los 28 diag, arrancando las plantas con
raices,

TOMR:

# de nlantas por parcela

Pesn fresco Je nlantas nor parcelas

Cantidad de Tertilizantes anlicadas.

TRATAMIENTC:

Diseiic Fectorial

B/100.LU par micrppcorcela.



CULTIVG 1.
PROGNMA 1.2,
SUB-PRUGRAMA 1.2.1.
RCTIVID:D T1.%e1. 7.
RESPUNSABLES

LOCALIDAD
COGRDINIDGR
ASUCIADU
DURNCIUM

FECHA DE INICIO

INTRODUCCION:

: MRIZ

: SUELUS

: FERTILIDAD Y PRODUCTIVIOND
: DUSIS GPTIMA DE NPHK

: [GR. DMNIEL PEREZ

ING. ROMIN A~RAUZ

: BARU Y CARISAN

: ING. BENJAMIN NAME T.
: ING. FELIX ESTRADA

: 6 MESES

: NBUSTO - SEPTIEMBRE 1978

E)l Cnsto de los abonos ha aumentado consicderablemente, por 1o tanto
el uso racional de los mismcs es una necesidad porque elevan lus costos de
produccidn.  Par 2lls, el programa cde suelos trata de buscar las disis més
adecuadas para que el cultivo del maiz obtenga las mayores rencdimiantcs sin

aumentar los cnstos de produccian.,

MATERINLES Y METUDOS:

gy Variedad: Un hibrids, Tocumen nlanta haje o Selena
b) Disefia: Campuesto
c) Parcela: 6 surcss de 6m. de largs, senparados a .75 cm/surca,

50 cm/planta.

¢) Parcela efectiva: 7 surccs centrales eliminando una planta en

cacda extreme del surcao.
e) Combate de ma’ezas: Manual y quinmico

f) Contro! de plogas y enfermedades:

DATOS [ TOUOMAR:

a. Variabies externas:

Costn del ensayn

Datus climbticos y edafolioicus

b. Variables de respuesta:
Rendimients por parceia
Ndmern de mazorcas
Altura cde la mazurca

Todas las que sean necesarias.
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Incidencin de plagas y enfermedades

% de fLcame

Désis ( Wepsha vy Fuentes de nutrientes )

Urea LY de N
Superfaosfats trinle hea e P905
Clorury de Potasio G0% de iU

Nota: Datos a tomar igunles a ensaycs del PCOMCA

COSTO APROX1IMADO: B8/154.00 .



-19-

CULTIVU 2. : SLRGEO
PROGRAMA 2. 7. : GUELGS
SUB-PRUGRAMA 2o 2o 1. : FERTILIDAD Y PRODUCTIVIDAD
ACTIVIDAD 2. 2. 1. 1. : DOSIS OPTIMA DE NPK
RESPONSABLES :AGR. DANIEL PEREZ

ING. ARAUZ - INC. HOOPER
LUCALIDADES : BiRU
CODRDINADGR : ING. BENJAMIN NAME T.
DURMACILN : 5 MESES

FECH, DE INICIO : SEPTIEMBRE

INTRODUCCION:

Debido al costs de fertilizantes y al uso irracicnal de éstos, se ha-
ce imperinsa la necesidac de continuar con los ensayos de Tertilizacidn en
Sorgo, locelizados en tadas las Areas de produccisn en @ste cultiva, para
conocer las cusis de fertilizantes que cbtenpan un maximn de rendimiento vy
que estas scean economicas para el egricultor.

OBJETIVOS:

Canocer laos dés’s dntimas de respuestas a fertilizantes en lac Areas
de procucci’n del sorgo y que estas ddsis sean ademds econdmicas.
MATERINLES Y METUDUS:

E1 materinl ¢ usar pnucde ser un hibridn seleccionads por el IDIAP.

Se fijarén curvas de 7%jacidn nara el fosforr y demis elementns. Usando
comg referencia dichas datons, se establecerin 1cs niveles a estudiar.

Disenn: Se utilizarvd e? riseiin de superficie de respuesta segln la lpcali-
dad, y siemarz con & repeticiones.

Tratamientss: De acuerds a andlisis de sueln.

Parcela: Caria parcela constaord de 5 surcos de 6 m. de largo separados a
30U cms entre si.

Parcela efectiva: L4 surcus centrales de 5 m. de laran
Densidacd: 20 nlantas por metr:» ipeq’

Caombate de melczas: Aitrazinn en pre-emergencia (P kg i.a / hectérea)
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Combote de insectos: Diazinol 1 1t/ha

DATUS 4 TOMAR:

\Uariables sxternas:

Condicicnes climiticas

Variables de respuestn:

Altura de la planta

Largo de la pancja

Nimero de »anu jas cesechadas
Rcame

Rendimients de la narcela Gtil

% de Humedad

COSTO APRCXIMADG: B84192.00
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CULTIVO 3. 1 ARRUZ

PROGRAMA 3. 2. : SUELQS

SUB-PROGRAMA 3. 2. 1. : FCRTILIDAD Y PRODUCTIVIDAD
RCTIVIDAD 3. 2. 1. 1. : DOSIS ORTIMA DE NPH
RESPONSNABLES : ING. 3. ARAUZ ; AGR. D.

RODRIGUEZ ; ING. G. LIN=
DERMAN ; ING. L. HOOPER

LOCALIDADES : BARU ; CUARUMAL ; BAYANO;
CARRIZAL

COORDIN/ADGR : ING. BENJAMIN NAME T.

f\SUCINDUS ¢ ING. JuSE MENDEZ LAY

DURACION : 7 MESES

FECHA DE INICIO : JULIG

INTRODUCCIGN:

Para el procrama de Investigaciin Agriccla es tan imnortante la apli-
cacidn correcto de las técnicas agricolas para incrementar lns rendimientos
de un cultivon, comu e’ aprovechamientc ecencmico de los recursus con que se
cuenta. E) cunseguir las dfsis dptimas de lus nutrientes requeridos en las
diferentes areas arrcceras del nais con bases cientificas de anAlisis de la-
boratorios y experimentos, es una necesidad para brindar al anricultor una
infarmacidn confinble.

08JETIVAOS:

1. Determinar lic elementns nutricipnales limitantes en el cultivo del
arrz, para diferentes reas arroceras.

. Investiger que rasis y gue combinaciones de las zlementos mayores
sun ‘os mas indicadus nara inicar el Jrograma de abonamiento.

MATERIALES Y HETUDUS:

Variedad: Linea 9 & 1linea 15

Se fijarén curvas de Tijacidn parn el Tdsforn, potasiu y elementcs menores.

Usandn como referencia laos niveles criticos de cada elements, se establece-

r4n los niveles correshondientes.

Diseiia: Variable sen(n Ya Jocalidad.

»

Tretamientos: De acuerddn a andlisis de suelg.

«

Parcela: 6 surcus de 6m. de largo; separados a 20 cms.
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Parcela orectiva:r ! surcns de £ metros e largon; separados a 20 cms.

Ndmer: ce rénlicas: El dise’io contard de & rénlicas y serd de bloques al Azar.

Dens*dad de siembra: 250 lbs,’ha.

PRACTICAS DE CULTIVy:

a) Combate de malezas: Combzte quimico

b) Cumbate de insectos: OAplicacidn de insecticidas.

DATGS ~ TuMAR:
1. Veriables externas:

a) Daotos climfticus (precipitacidn diarias)

b) Enfermaclades
?. Variables de respuesta:

1a. ﬂhiju

?b. Vigur

3c. Altura

g, % cde Acame

5e. Rendimienin  narczla Otil
6f. 7% de granas vanis

70. Duracidn del ciclo

3h. Pesc de la nanuja

COSTL APROXIMADG: BsUL3.00 .
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CULTIVO B : TUMATE

PROGRAMA 8. 2. : SUELWS

5UB-"ROGRAMA 8. 2. 1. : FERTILIDAD Y PRODUCTIVIDAD
ACTIVIDAD 0. 2. 1. 1. : DUSIS UPTIMG DE NPK
RESPONSABLES AGR. D. PEREZ ; GR. FE-

LIPE DIAZ
LGCALIDADES GUARARE - RIU GRANDE
COORDINADUR : ING. BENJAHIN NAME T.

f\SUCINDOS ¢ ING. FELIX ESTRADA
ING. JUSE MENDEZ LAY
DURACION : 6 MESES

FECHA DE INICIu

OCTUBRE 1978

INTRUDUCCION:

E' usc ce fertilizantes repnresenta a2 juicino de las mayorias de los in-
vestircaderes, ung de lus factores mis limitantes pnara lograr aumentos en la
productividad. Conpciendo de antemans nue este uuss no se hace de ccuerdo a
niveles Gptimas y econdmicss, es nacesario que cuntindzn con 2stos experimen-
tos; para recomendar 2 base de cxperiencias con ensayos experimentales y en

dsis de fertllizantes quz renresente 12 maximi-
zaci’n e las utilidades en est2 cultivo.

UBJETIVOS:

Determincr las cAsis Gntimas y ccondmicas de aplicacifin de nitrdgeno;
fasfaro v netasio en tomate industrial nara lns regiones pracductoras.

MRTERIAIES Y HMETLDLS:
Varieraod: Linea 1 - 12 45 la .

Dise’in: EXl cdlsefio @ utilizar es un Diamante Dible Modlificadc, con distribu-
cones al azar Zentro de 'os biogues en b reneticuinnes.

Parcela: L surcus e G netrus de largo, separados a 1.20 metros vy ULLD me-
tros nlantnas.

Perceln efectiva: Se chsecharin © surcos centrales, 2iiminando una planta
en cada extrems del. sUrca.

PRACTICAS DE CULTIWG:

1. Fertilizacidn: bDe acucrde a anilisis e suelo y resultados anteriores.

2. Combate re alagasz y enizrmedades: (snierstones al cultivie, con mezclas
de Dithanz, iflelathiun de 3evin.
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3. Caont>sl de meolezans: HManual.

DATOS A TuMAR:
a. Variables externas:

1. Incidencia de nlapas y en’ermzdacdes

2. Datns ecatnldoicns y climbticos

b. Varinbles de respucsta: ( datus uniformes para andlisis )

Rendimientn tota’ nor parcela il

2. Rendimientn por cnsecha en cada parcela

3, #Pess del Trutc y nlmer: de frutos vor nlanta

4. Nimeros de nlantas sembradas

5. MNdmers y parcentaie de plantas afectadas por marchitez
5. MNimeru de nlantas cosechadas

7. Tamaliu promecio de lns “rutss sor parcela

0. Pess promedio de Jus Yrutos nar narcela

9. Prueba ‘noustrial

COSTO APRUXIMADG POR ENSAYG: 8/30%.00 .
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n

Analisis de jugo

Rendimientn de cafas/ha vy de azlcar/ha

Vigor del retnio

Anotar deficienclas de e2lementos cue muestre el 8rea foliar

Nota: Calculadcs en base a 20 tratemientns; laos cuales serén abscrbidos
nor la Corporacion Le VYictorla.

COSTuU DEL ENSAYG: B:717.00 .



PROGRAMNA DE SUELOS

( INVERNADERG Y CAMPO )

1978 - 1978



PRUGRAMA L : SUELDS
SUB-PROGRAMA LI : INVERNADERU
ACTIVIDAD LI : ENSAYO EN MRCETA
RESPONSABLES : PERSONAL DEL LA-
BORATORIO
COORDINADOR : ING. BENJAMIN NAME
ASOCIADA : ING. JOSE MENDEZ L.
DURACION : 6 MESES
FECHA DE INICIO : MARZO 1978
INTRODUCCION:

Un programa cde suelos, efectivc, de evaluacifn y mejoramiento de la fer-
tilidad de lcs suelos debe poder disgnosticar con precisidn, comn el estado
actual de los elementos en el sueln, afecta el crecimiento de las plantas.

El estudio en macetas es un reconucimients preliminar del estado de fer-
tilidad de los suelas y por o tanto nos permite apreciar como el comporta-
miento del suelo afecta el crecimiento de las plantas.

UBJETIVOS:

1. Determinar bajo condicionss controladas el comportamiento de los
suelas por medio de una planta indicadora.

2. Determinar bajo condiciones de invernadero los niveles criticos
de los clementas.

3. Comparar los niveles criticcs determinados en el Invernadero con
los que =21 Laboratorioc de Suelos utiliza actualmente, para luego
compararlas a nivel de campa.

MATERIALES Y METODUS:

Se utilizard la metodolaoia empleada por la Universidad Estatal de Ca-
rolina del Nurte, © La Técnice del Elementa Faltante *.

Materiales:

a) Filtros de Cigarrillo de 1/L x 6"
b) Vasas plésticos

c) Platones plésticas 187 de diémetro
() Bolsas plésticas 3 x 6 x 1?27



e) Madera de 18Y de dilmztro

f) Semillas de Sorogo

DISEfID DE TRATAMIENTO:

DATOS

£asTo:

Blogues al azar con 3 repeticiones y 14 tratamientos.

A TOMAR:

Métorda de extraccidn empleacdn

Cultivo y variedad empleado

Locatizacidn de los suelas

Nimero de replicacionas ( 3 )
Niveles de Nutrientes en el tratamientc completo

Clasificacidn de los suelas

S 0y NS W N
L ]

Porcentaje de crecimiento de los diferentes tratamientos.

En Materiales - 8/150.00 .



PROGRAMA L ¢ SUELUS
SUB-PROGRAMA LI : INVERNADERO
ACTIVIDAD LI 2 : ESTUDIOS DE INCUBACION

EN SUELGS CON ALTA SA-
TURACION DE ALUMINIO

RESPONSABLES : PERSONAL DEL LARBORATO-
RIO DE SUELOS

COORDINADOR : ING. BENJAMIN NAME T.

ASOCIADO : ING. J0SE MENDEZ LAY

DURACIDN : 6 MESES

FECHAR DE INICIO : ABRIL 1978

INTRODUCCION:

De acuerdo @l Catastro Rural de Tierras y Aguas de Panamé; més del 80%
de los suelos de Panamf, se encuentran clasificados como Incentisols, Ultisols
y Uxisals. Gran parte de estos suelos presentan generalmente problemas de
acidéz debida principalmente a las altas concentracicnes de Aluminia. Por lo
tanto la aplicacidn de Carbonato de Calcio adquiere gran impcrtancia econdmi-
ca en el manejo racional de nuestras suelos.

0BJETIVO:

1. Determinar el cocmportamiento del suelo, el aluminio del suelo, ba-
jo diferantes concentraciones de Carbonats de Calciu.

2. Determinar cosmo varian las macro y micronutrientes con diferentes
concentracionas de Carbonot~ de Calcio.

3. \Ver el compnortamiento cc plantas indicadoras en suelos tratados con
Carbonats de Calciu y suelcs sin tratar.

MATERIALES Y METODOS:

Para realizar este estucdio se necesitari Carbonato de Calcic de 100%
de =fectividad, para emplearlus en suelos que presenten prnblemas de Aluminio.

Se neutralizarf la acidéz intercambiable en 0O - 50 - 10U - 150 y 200%.
los suelas serin secados al aire, triturados y tamizados por un tamiz de
.039L pulgadas, antes de ser cnlocadas en las macetas. La planta indicadora
serd la de Surgu, manteniendose 5 nlantas por maceta hasta 2l caorte, nue se
realizard un mes después cde la siembra.



DISENO DE TRATAMIENTU:

Blogues a' fizar con 3 repeticiones

DATOS A TOMAR:

1. Carecterizacidn fisica y quimica del suelo antes y después de rea-
lizar la incubacidn

2. Curvas de fijacidn de Fdsfcro, antes y después de la incubacidn

3. Renzimientcs relatives con sorgo como planta indicadora antes vy
después de 1a incubacidn

. Efecto del encalads en el pH y el Aluminio.

COSTOS:

En Materiales B8/150.0G0 .



PRUGRAMA L : SUELOS
SUB-PROGRAMS LI : INVERNADERO
ACTIVIDAD LIS : PRUEBA DE DIFERENTES METO-

DuUS DE EXTRACCION DE FpS-
FORO PARA SUELOS DE ORIGEN

VOLC NICO
RESPONSABLES : PERSONAL DEL LABORATORIO
COORDINADOR : ING. BENJAMIN NAME T.
ASOCINDO : ING. JUSE MENDEZ LAY
DURACIUN : L MESES
FECHA DE INICIG : MAYU 1970

INTRODUCCION:

En Panam& la wmayor parte de la agricultura de las tierras altas; se
realiza en suelns ce origen volcénicn con alto contenido de materiales amar-
fas. Este tino de material se caracteriza nor la gran capacidad de fijacidn
ce fisforo dentro de su estructura. Peor 1o tanto no lc hace disponible a
las plantas en el Area de la raiz. Generalmente el método de extraccidn de
fisfora utilizade en el Laboraterio, Carolina del Norte, nos da contenidos al-
tos de este elemento y en cembis en 'us ensayus de campos, se obtienen res-
puestas. Por lo tantn, amerita nrobar diferentes métodos de extraccidn pa-
ra utilizar uno que se adante mejor a estus suelos.

UBIETIVLS,

1. Determinar que métod: de extraccidn de fisforo se adanta mejor en
suelos de urigon volcénicos de Panami

2. Determinar el nive! critico nera el método escngido.

MATERIALES Y METODUS:
Se utilizaran suelus de las zonas altas de Panama, Chiriqui. Dentro
de los métudns de extraccidn emnleadus se usarén:

1. Méturh Mehlich o Carolina del Narte
a) Salucidn extractora .05 N HCl y  .G25 N H,50,

e ]

. Métods Ulsen Doble Mgdificado

a) Solucién extractora J.5 N NaHCG3 . 0.01 MEDTA + 0.5g
Superfluc/10 1t -



3. Mdétadn ISFEIX

a) Solucidn extractora .25N NaHCO, ; U.u1 MEDTA ; G.01 N NH F; .5g
Sunerfloc/10 1t. . !

DP\TOS l':.l TUMﬁ .

1. Curvas de Fijacidn
?. Cantidad de Fosforn extraido con los ciferentes métados

3. Ensayo en macetas nara determinar cual método se adapta mejor al
nivel critico de estos suelos.

4. Cantidad de fAsforo extraido por las plantas indicadoras.

COSTO:

Materiales B/150.0U .



PROGRAMA c : SUELDS
SUB-PRUGRAMA C M : EVALUACION DE FERTILIDAD
ACTIVIDAD CMI : MICRUPRRCELAS DE MAIZ
RESPONSABLES : ING. LUIS A. HOOPER

ING. JORGE GONZALEZ
LOCALIDADES : AZUERG, VERAGUAS, BARU
COURDINADOR : ING. BENJAMIN NAME T.
DURACION : 1 MES
FECHA DE INICI( : MiRZO 1978
INTRODUCCION:

Con 1a técnica de las microparcelas puede determinarse 2n una forma ré-
nida, el estadu nutritivo del suelo. Los resultados pueden emplearse para
comprobar aguellos gbtenidos por anflisis quimicos de suelo y por ensayos de
invernaderos. Estos ensayos también nos proporcicnan informaciones generales
de suelo, con la cual podrian estahlecerse ensayus de campo.

0BJETIVOS:

1. Determinar en fuorma rénida y aproximada, el estado nutritivo del
suelo en el campo por medic de una nlanta.

2. Comparar resultadus con ensayos de campo e invernadero.

MARTERINLES Y METODGS:

1. Semilla de Maiz - 1 libra

2. fFertilizantes ( Sulfatu e amoniao, Superfosfato triple, Sulfatc
cde patasio.

3. Marcs; de Madera hecho de regla de 2 ¢ 1 pulgardas con 3 divisiones
. Estacas te madera
5. Regaderas de mano

6. Recipiente para rnesar y mezclar los fertilizantes.
METUDOLOGIA

1. Limpiar el terreno rle hierbas y hgjarascas. Medir cuatro parce-
las, cada una de 2.5 pies de ancho y 26 de largo.
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