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CAPITUID I.

INTRODUCCION

A: Antecedentes

la Secretaria Permanente del Tratado General de Integracidn Econodmica
(SIECA) y el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la 0.EcA.
acordaron en programa conjunto realizar el estudio de regionalizacidn agpé
cola de Centroamérica y Panama, con el fin de concretar y orientar la es-
trategia del desarrollo agroecondmico que ha venido formulando la Divisidn
de Desarrolle de la SIECA,; en base a las recomendaciones y estudios del
Instituto Latinoamericano de Planificacibn Econbmica y Social de las Nacio

nes Unidas (IIPES) (1).

Por otra parte, el Consejo Nacional de Planificacibén Econdmica
(CONAPLAN) consciente de la necesidad de tener un estudio de regionaliza=
cién agricola de Guatemala, como criterio basico para orientar las accio=-
nes de desarrollce de Guatemala, actlio como contraparte en la realizacibn

del presente trabajo a nivel nacional,

B. El Problema

Identificar y delimitar areas dentro de la superficie nacional, en
las que de acuerdo a sus caracteristicas flsicas y socioecondmicas més
.sobresalientes se puedan considerar como unidades espaciales homogéneas,
¥ que seleccionadas, combinadas y agrupadas constituyan regiones a las cua
les se puedan aplicar medidas de desarrollo uniforme, previamente ajusta-

das a los limites politico-administrativos.



C. Objetivos
1. Nacionales
a. Proporcionar elementos de juicio para formular una politica
nacional de desarrollo agropecuario, de acuerdo con las prioridades gque se

deriven del analisis de los recursos de que dispone el Area guatemalteca.

b. Completar e interpretar la informacidn existente en Guatemala
para identificar y delimitar regiones homogéneas de mayor potencial para
el desarrollo agropecuario, a la luz del andlisis integrado de los recur-
sos fisicos y socioecondmicos, como parte del estudio regional que se esth

realizando.

c. Identificar aquellas regiones en Guatemala, que actual ¥y potencial
mente, estan mejonﬁr adpatadas a ciertos rubros de explotacidn agricola,

ganadera o forestal.

2o Regionales

Proporcionar a las instituciones regionales, elementos de juicio
paras
I" L] 3
as. Promover la formulacion de proyectos orientados hacia la espe~-
3 * - & . £
clalizacion y complementacion agricolaj

. & . * & >
b. Planear la infraestructura fisica y social a nivel de la regidn.



CAPITULO II.

REVISION DE LITERATURA

A. La Planificaciodn Regional Integrada

Israel descubrid pronto que los planes puramente verticales (por sec~
tores, ramas y unidades de produccidn) tampoco permitian plantear y resole

ver satisfactoriamente el problema del equilibrio rural-urbano (39).

Resultaba necesario agregar a la planificacidn un elemento de hori-
zontabilidad, una dimensidn espacial real y concreta: la regidn (39).
La region hace mucho mas que agregar un necesario nivel intermedio y un
puente entre los macroplanes y los microplanes. Hace mas todavia, que
afiadir a la planificacidn un imprescindible marco fisico y un escenario
real para el despliegue de su realizacidn. Ta regidn facilita ademas, el

tnico cuadro posible hasta ahora para la planificacidn integral (39).

Bo Delimitacidn de las Regiones de Planificacibn

Delimitar regiones de planificacidn muy precisas lleva demasiado tiem=
po. En general el criterio es expresado fundamentalmente como una area
dentro de la cual hay una homogeneidad suficiente de recursos para proveer
un punto focal para la construccidn de un modelo de crecimiento regional,
La descripcibn de las regiones tendran una descripcidn general de las carag
teristicas del ambiente fisico y de las actividades econbmicas existentes
con particular énfasis sobre las gue son homogéneas o interrelacionadas y

que forman los nuicleos del plan de desarrollo (37).

Las caracteristicas de la regidn que podrian tener la posibilidad de



ser las fuerzas discordantes potenciales en el patrdn de desarrollo futureo
deberéin ser anotadas y hacer una evaluacidn preliminar de la factibilidad
de la creacidén de una subregidn de planificacidn o la creacibn de una re-
gidn nueva y distintas para la plena explotacion de la condicidn especial
(37). Sera necesaric alterar y ajustar los limites de las regiones que se
hayan delimitado cuando el proceso de planificacidn sea mas especifico y

revela oportunidades para el cambio de los limites para lograr unidades de

desarrollo regional més eficiente (37),

En general las caracteristicas necesarias para una inicial delimita-
cibn de la region son las condiciones fisicas del ambiente que incluyan el
clima, suelos, relieve, recursos hidrafilicos, caracteristicas de drenaje,
recursos minerales, forestales, mano de obra y el patrdon existente de la
inversidén plblica o privada en tierras, infraestructura e inversiones de

capital (37).

C. Regiones Agricolas en Buropa

Bn Austria, para facilitar la evaluacidén de los datos censales, el
departamento de Estadisticas Agricolas delimitd lo que 1lamd "Areas de Prow
ducecidn Natural" los limites de estas areas eran hasta cierto punto comple~
tamente diferentes de los distritos administratives. Retenlan el &rea po-
1itica rural como la unidad mas pequefia de estadistica censal, alin la divi=-
sion de "Areas de Jurisdiccidn" entre dos Areas de produccidn contiguas fue
sblamente permisible para la evaluacion de los datos estadisticos. Austria
fue revisada varias veces hasta que en diciembre de 1950 se aceptd la divi-

5i6n de "ocho areas de produccidén propuestas por el profesor Stetten' éstas



se basaron principalmente en caracteristicas geograficas y topogré&ficas (10).

En Bélgica, ge elabord un mapa de regiones agricolas que consiste en
"Areas Naturales" gue fueron demasiadas con base a caracteristicas natura-
les (relieve, clima y suelos). 8in embargo, de 1940 a 1944 1a "Corporatidn
Nationale de 1l'Agriculture et de 1*Alimentatidn" (Co.N.A.A.) recibid la ta-
rea de preparar un mapa mas exacto de regiones agricolas, dividiendo al
pals en areas de "aptitud para la produccidn" y basadas en consideraciones
de orden geoldgico y geografico y que fueron amparadas por decreto de ley

(10},

En Italia, se ha dividido el pais en un nimero de extremadamente peque
flas Areas de diferentes condiciones naturales que las hacen inmanejables,
Esto incluye un gran numero de &reas naturales de produccidn que dan por
resultado que los datos censales y las estimaciones no tienen valor para el

frea administrativa (10).

En Noruega, se ha dividido el pais en ocho regiones de acuerdo a sus
caracteristicas naturales, siendo los criterior de demarcacidn de carficter

geografico o topografico (10).

£ . s 4 4 s
En Turguia, se dividio al pals en nueve regiones con base a caracte-
- N » » x » #
risticas geograficas con especial referencia a las diferencias climaticas,
s & . . . . #
la demarcacion administrativa, sin embargo, se tomo en cuenta, ya que cada
s ¥ a . L * » ¢
region contiene cierto numero de provincias completas, usandose en la acw

tualidad esta divisidn regional (10).

En el Reino Unido existe el criterio que la fisiografia, precipita-

+ ¥ > s ' ~
cion pluvial y suelo varian considerablemente dentro de las mis pequefias



Areas, dando como resultado diferencias en el tipo de agricultura de una a
otra fincas, por lo que es imposible demarcar Areas mayores en las cuales
los sistemas agricolas sean, siguiera, toscamente homogéneas {10). Bl Mi-
nisterioc de Agricultura, Pesca ¥y Alimentacidn en Inglaterra y Wales y el
Departamento de Agricultura en Escocia, sin embargo, dividen el territorio
agrupande varios condados en areas mayores de tipo similar, tomandose en
consideracidén hasta donde es posible, las variaciones geogrificas signifi-
cativamente predominantes. Todas las estadisticas agricolas se basan en
estas Areas politico-administrativas. (10). Bn la Republica Federal Ale-
mana, especialmente después de la Primera Guerra Mundial, la divisidn del
pais en regiones fue propuesta por especialistas agricolas o por gebgrafos.
Los especialistas agricolas se basaron principalmente en los sistemas agqé
colas. Las proporciones entre los cultivos principales se determinaron
por las Areas més pequefias, estas Areas se clasifican de acuerdo a la in-

tensidad de la agricultura y la proporcidn de los varios cultivos (10),

. . Y " » 4
Los paises bajos estin divididos en regiones agricolas de acuerdo,
principalmente a las caracteristicas naturales, el tipo de suelo tiene una

significacidn especial como criterio de demarcaciodon (10).

pe Qtros Estudios

En Colombia las regiones fueron definidas de acuerdo a la combinacion
de factores altimétricos, térmicos e hidrograficos que han permitido dife-
renciar cinco grandes regiones geograficas que acondicionan tipos de agri-

cultura caracterizados por clases de cultivo propios de cada unidad (51).

En el estudio de la cuenca del rio Guayas (50) se establecen las re-

giones de desarrollo en base a los recursos naturales, en relacidn a la



productividad agricola y forestal y en el ntmero de personas gque pueden
vivir de la explotacidn econdmica de estos recursos. Concluye el estudio
en: regibén de intensificacibén de la agricultura, regidn forestal y re-

gidon de colonizacidn.

En Nicaragua, los criterios empleados para definir las regiones agri-
colas fueron los biofisicos y concluyen con seis unidades regionales, pro=-

. » . » « ’ -
puestas con fines de educacidn, investigacibén y extensidn agricola. (35).

En Guatemala (31), la delimitacidn regional se basa en la determina-
cidn de centros urbanos como posibles centros de servicio de pequefias y
grandes regiones, la accesibilidad entre los c¢entros y sus periferies, cé&
culo de la polaridad relativa de los centros urbanos, delimitacién prelimi
nar de areas de influencia con base a los polos obtenidos, localizacidn de
actividades rurales en las Areas preliminares y suma de actividades rura-
les a las actividades urbanas de los polos, Concluye en dividir a Guate~

mala en cinco grandes regiones y seis regiones.

En Bl Salvador, Gonzalez Luna (18) en su estudio de Zonificacidn
Agricola, la delineacibn de zonas homogénas se basan en la actualizacidn
del mapa de uso potencial de la tierra, estableciendo subcategorias de
las clases de uso potencial III y IV, luego verificd el diagndstico del
uso actual de la tierra para cada una de las &reas, confrontindose el uso
actual de la tierra con el uso potencial, concluyendo en dividir al terri-

torio en Areas prioritarias agricolas y forestales.

En Panama, Armuelles (3) en el estudio de la Zonificacidn Agricola de

. . P . s £ L] . . . »
Panama eligid como unidad de informacidn y anilisis en la zonificacidn



agropecuaria las unidades de uso potencial de la tierra (sistema Plath)
caracterizando los aspectos fisicos mhs importantes de cada Area de uso
potencial de la tierra, los suelos, topografia y ecologia . E1 estudio
socioecondmico, lo hizo a través de una encuesta realizada a especialis~

, ¢ . . >
tas y técnicos con experiencia en las &reas de uso potencial.

En Suiza el pals fue dividido en seis regiones agricolas clasifica=
das por sus tendencias de desarrcllo, estas divisiones ge ajustan a la
agricultura y forestal. GCada region incluye la naturaleza del suelo, den=
sidad de Areas arables, divisibn por propiedades, naturaleza de la infra-
estructura, oportunidades de empleo para la agricultura y el local y re-

lacidén de los servicios (38),

Rossi (44) establece zonas homogéneas con bases de delineacidn, ta=
les como densidad de la poblacidn, niveles de produccidn, Areas de mercadeo
y su localizacidén, tipo de labranza y tenencia de la tierra. Agrupa eg=-
tas Areas homogéneas y establece tres niveles: Areas intensivas, inter-

medias y extensivas.

En México se dividid el pails, en veinticinco regiones geogréficas,
que fueron delineadas en base a la interaccidn de todos los factores del
medio natural, con énfasis en el relieve que constituyd el 80% de la su-
perficie. Después se establecieron ocho zonas "geoeconbmicas" de acuerdo
a todas las formas productivas de trabajo humano, desde los primarios
(agricultura, silvicultura, caza, pesca y explotacidn minera) hasta los
secundarios o de transformacidn y los terciarios de distribucibn o servie

cios (&),



En Venezuela (9) se propusieron cinco regiones plan, basadas en cua~
tro criterios:

l. FenOmenos de polarizacidn.

2. Factores extraecondomicos tales como configuraciones geograficas,
ecoldgicas, divisidn politico-administrativo, etc.

3, Actividades econbmicas.

%, Politica nacional de Desarrollo Nacional.

Mientras que Humbolt y otros (8) dividen a Venezuela en cuatro regio-

nes agrarias basadas en cinco regiones naturales y el uso de la tierra.

& + 7 *
En resumen, a través de la revisidon de literatura se observa que es
necesaric usar un amplio rango de criterios para la delineacidbn de regiow

£
nes agricolas.
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CAPITULO III.

MATERTALES Y METODOS

A. Zonificacidn Ecologica de Cultivos

A solicitud de SIECA, de tenmer un marco de referencia fisice de las
£ 4 . & . - » ’, o
areas ecologicamente mas adecuadas para ciertos cultivos selecciono y sefia
16 que se zonificara el cultivo de maiz, sorgo, café, cacao, ajonjoli,
frijol, palma aceitera, algoddn y arroz. El procedimiento seguido en la
zonificacidn fue el siguiente:

" . . P . . . x
1. 8Se hizo una revisidn de literatura lo suficientemente explicita en

cuanto a las necesidades climaticas de los cultivos sefialados.

2. Seleccionados los parametros de temperatura y precipitacidn se
establecieron los grados maximos, minimos y dptimos de tolerancia ¥ se
expresaron cartogrificamente en mapa escala 1:1,000.000., Y por un proceso
de superposicidn y sintesis cartografica sucesiva se definid la sintesis
ecoldgica final para cada cultivo, en funcién de temperatura y precipita-

ClONie

B. Métodos y Materiales

Uno de los problemas fundamentales fue encontrar un métode que se
3 » . s F . 7 £
ajustara a una regionalizacion en funcion agricola, para lo cual se reu-
0 . - - g .
nieron las experiencias obtenidas en otros paises y que fueran funcionales
para nuestra finalidad; de esa manera se llegd acomcluir la giguiente me=

todologia, dividiéndose el procesc en tres partes:



Lo

2o

39

1.

- 11 -

parte fisica

. . . . ¥ y .
a. Recopilacidén de informacidn fisica;

4 . .
b. Procesamiento de la informacion;

¢. S8intesis cartogréafica.

Parte socioeconbdmica

> . ¥ * s -
a. Recopilacidn y procesamiento de la informacidnj

b. Anilisis estadistico de los datos sociocecondémicos.

8intesis final

2. Ajuste mapa de regiones fisicas a los limites politico-administra-

tivos;

. . L .
b. Regiones sociveconomicas;

4 - £ . - F,ooe
¢o Sintesis figica y socioeconomica.

Parte fisica

. 4 ¥ P4 .
a. Recopilacidén de informacidn fisica.

1)
2)
3)
1)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

Datos de temperatura media anual, maximas
Precipitacidn pluvial.

Evaporacibn.

Aforos de caudales.

Ecologiao

Suelos,

Altitud mos.n.m.

Geologia.

Mapa topografico base escala 1:250,000,

Mapa de uso actual de la tierra.

£
¥ minimas,
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11) Mapa de uso potencial de la tierra.
12) Mapa forestal
13) Mapa de cuencas hidrograficas.

14%) Mapa de evaporacion potencial.

b. Procesamiento de la informacidn.
1)} Mapa base.
Tomando el mapa topografico {30) elaborade por el Instituto
Geografico Nacional escala 1:250,000, se prepard el mapa base para el esm=

tudio, incluyendo el perimetro del pals con su cuadricula.

2) Bstaciones meteorologicas.
De acuerdo a la informacidn recopilada en el observatorio nacio
nal, fueron seleccionadas aquellas estaciones, que por lo menos hubieran
reportado datos en una década, luego se localizaron geogrificamente con el

mapa base.

3) Perfiles.

Tomando en consideracidn las diferencias entre las dos vertienw-
tes, la del Pacifico y la del Atlantico, y una variacidn de las temperatu-
ras medias mensuales con respecto a la nubosidad, aunque esta diferencia
entre vertientes es minima en Guatemala., Se trazaron cinco perfiles que
constituian parte del territorio y gue fueron representativas de estas va-
riaciones: Pacifico Occidental, Pacifico Oriental, Central, Noreste y

Petén.,

4) Temperaturas y altitud.

Ordenando los datos de temperatura en forma descendente y las
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cotas altimétricas ascendentemente , se determind el radio de efectividad
representativo de las estaciones para cada perfil, tomando a éste, como
eje principal y se plotearon las curvas que registran la distribucidn ver-

tical gradiente m%%- de las temperaturas anuales.
5) Precipitacidn pluvial,

Se ordenaron y seleccionaron los datos de precipitacidn prome-
dia snual en mm, reportados por el observatorio nacional y se verificaron
con el mapa de isoyetas trazado por Trojer, que establece aAreas de igual
precipitaciodn:

de menos de 1,000 mm.
1.000 a 1.500 mm.
1.501 a 2.000 mm,
2,001 a 2,500 mm.
2,501 a 3,000 mm.,
3,001 a 4,000 mm.

4,001 a 5,000 mm.

6) Tisiografia.
Con los datos recopilados sobre geomorfologia y climatologia
se determinaron los tipos de paisajes mas sobresalientes: planicie coste-
ra sur, planicie costera norte, pie monte, meseta central, valles intramon-

» . > L4 »
tanos, llanuras, colinas, sierras y cuencas hidrograficas.

?) Transcursos pluviales.

Tomando como base la distribucidn de los porcentajes mensuales

M
A

naron los diferentes tipos de transcurscs, representadeos por curvas que

de la precipitacidn en relacidn a la suma anual % = x 100 se determi-
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. * . L4 . + s
tipifican areas dentro de la superficie nacional.

8) Suelos.
Con base a la informacidn del mapa de reconocimiento de suelos
de la Repfiblica (47) y estudios especificos de algunas &reas se ordend y
selecciond toda la informacibén recopilada, habiéndose considerado para el
efecto las siguientes caracteristicas: material original, textura del sue
lo, espesor, declive, capacidad de retencidn de humedad, pH, problemas es-
peciales del manejo del suelo, capa que limita la penetracidn de las raices

y materia organica total.

9) Hidrologla.

Se seleccionaron y localizaron geograficamente las estaciones
hidrométricas, procesandose sus registros de aforos que por 1o menos tuvie-
ran cinco afios de medida, de igual manera la informacidn acerca de calidad
de aguas para riego, ampliidndose a una escala 1:250.000, los mapas de cuen

cas hidrograficas y de vertientes. (29).

10) TUso actuals
Se ordend toda la informacibn existente en cuanto a los distin
tos usos de la tierra, partiendo esta como fuente principal de la censal,
el procesamiento de la informacidn consistid fundamentalmente en convertir
las medidas censales al sistema métrico decimal , asi como estandarizar las

escalas de los mapas gue representaban cierta informacidn a 1:250.000,

11) VUso potencial.
La informacidn tomada del mapa de uso potencial de la tierra (41)

se amplificd con pantogréfo a la escala del mapa base, y se calcularon con
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planimetro las &reas de las distintas clases de uso potencial: Areas I,
Uso intensivo, Areas II. Uso extensivo, Areas III. Uso forestal y Areas

IV, Uso muy extensivo,.

12) Ecologia.
Se hizo una revisidn entre el mapa climatoldgico con la meto-
dologia de Thornthwaite y de Holdridge (14) ordenéndose, seleccionfndose
cierta informacidn que se utilizd para verificar algunas &reas del mapa de

Trojer.

c. Sintesis cartografica

1) Regiones fisiotermo altitudinales.

Con base a las curvas gque registran al distribucidbn vertical
gradiente «%%—, de las temperaturas anuales se trazaron las curvas isoterw
mas para cada 100 m. de altitud, obteniéndose de esta manera un mapa a es-
cala 1:250.000, el paso siguniente consistid en tomar las isotermas gue tue
vieran un rango significativo en funcidn de tolerancia de esta factor, en
razdn de la actividad agricola, sintetizindose y obteniéndose un mapa termo

altitudinal con areas gue representan temperaturas de:

26 - 28o¢ 17 = 199C
24 - 26 15 - 17
21 = 24 15 o menos
19 = 21

¥y que corresponden respectivamente a las curvas altimétricas de 0 - 50,
50 - 600, 600 = 1,200, 1,200 = 1,500, 1.500 = 1,800, 1.800 - 2.200 y
2,200 o mas. Al mapa termo-altitudinal se le agregaron los tipos de pai-

saje determinados de acuerdo a la geomorfologia, planicie costera sur,
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planicie costera norte, pile monte, meseta central, wvalles intramontanos,
llanuras, colinas, sierras y cuencas hidrogréficas; de esta manera gse ob=-
tuvo un mapa fisio~termo-altitudinal, que sintetiza los tres parémetros,
altura, temperatura y fisiografia, este mapa y la cuantificacibn de sus
factores fue el punto de partida para hacer las primeras delineaciones de
regiones biofisicas y para ello se delimitaron espacios dentro de la super
ficie nacional que tuvieran homogeneidad en cuanto a estas tres caracteris-
ticas aplicandose el criterio de homogéneo para sefialar aquellas Areas que
por lo menos el 60% de su espacio estuviera representado por la similitud
en cuanto a los factores representados cartograficamente, obteniéndose de
esta manera 28 espacios homogéneos que, en conjunto representarén las rew

giones fisio=-termo-~altitudinales.

2) Regiones pluviales y tipos de transcurso.

El procedimiento para hacer la delimitacidn consistid en ana=-
lizar y fijar los requerimientos hidricos de la actividad agricola en sus
diferentes niveles de tolerancia para este factor, concluyendo con seis
regiones pluviales que representan areas con precipitaciones de: menos de
1.000 mm. media anual,de 1.000 a 1.999 mm., 2.000 a 2,500, 2,501 a 3%.000,
3,001 a 4,000 y con mas de 4.000 mm.; a estas regiones se les agrega la
distribucidn de los porcentajes mensuales de la precipitacidén, en relacién
a la suma anual que constituyen los tipos de transcursos, I, IIP III=-1IV que
las caracterizan. Bn las cuales el valor 8,3% separa las épocas lluviosas
de las secas, tomando hasta 2,5% como intensamente seco, 5% sedo y después
seco con tiempo variable, pudiéndose considerar sl periodc desde 8,3% hasta
11,5% 1luvioso variable; desde 11,5 hasta 15,0% lluvioso y mis de 15% muy

lluvioso.
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Como una complementacién deductiva de la distribucibn porcentual men-
» ] . # * “ N . +
sual de la precipitacibn se calculd la iniciacidn y duracidn del periodo

lluvioso representandose por las siguientes categorias:

P
Areas con duracion de 5 a 5,5 meses

5,5 "
5,5a 6 "
5,5 a 65 "
6 a 6,5 v
6,58 7,0 ¢

mas de 7 Mmeses,

Y categorias que definen la iniciacidn del perlodo lluvioso:

Primera semana de mayo
Segunda LI 1 1
Tercera " " "
Cuarta " " 1"
Cuarta " " abril
Primera " " junio

Segunda " n junio.

3) Suelos.

a) Se comenzd por agrupar aquellas series de suelos que se
derivaran de un mismo material original llegando a concluir con grupos de
series de origen aluvial, calizas. esquistoe, lahar, toba volcénica, Ber=
pentina, sedimentos marinos, granito y conglomerados de caliza representéﬁ

dose en mapa 1:250,000.
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b) Se procedid a sefialar las areas de tierras micelineas y

pantanos.

¢) Se hicieron agrupaciones en cuanto a textura asi: gruesas,
£ I »
mayor del 35% de partliculas de arena, medianas, fincas, mayor de 30% de

arcilla, muy finas, mayor de 60% de arcilla y pedregosc.

d) Se analizd la fertilidad natural agrupafidose las series en

las siguientes categorias: baja, moderada, alta, regular ¥y muy baja.

e) En cuanto a problemas especiales en el manejo se considera-
ron las siguientes caracteristicas: penetracidén de aire en el suelo, pedre-
gosidad, pendiente excesiva, combate de erosidn, mantenimiento de materia
organica, problemas de drenaje, terrenos no estables, adhesividad, erosibn,
poco espesor, mejoramiento de la estructura, gran altitud, peligro de hela~

das.

Como sintesis final en lo que a este factor se refiere representadas
- .4 .
cartograficamente cada una de las caracteristicas en mapa escala 1:250,000,
se procedid a superponerlas sucesivamente, obteniendo al final un mapa que

representa grupos de suelos que resumen las caracteristicas tratadas.

4) Uso actual.

Con base al mapa de uso actual de la tlerra escala 1:50.000
publicado parcialmente por el Instituto Geografico Nacional, y que hace la
siguiente clasificacidbn: huertas, café, hule, cacao, banano y platanos,
cafia de anficar, malz, algoddén, arroz, citronela, pastos, mangle y tierras
sin uso. EL mapa forestal del Petén (27) que clasifica Areas de bosque co=-

mercial, de maderas duras, bosques de pinos, bosque no comercial y otras
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4dreas ocupadas con pasto, tierra cultivada y pantanos, e informacidén cen-
sal,; se agruparon las distintas clases de uso de la tierra, ubicando las
& -

areas ocupadas, por cultivos anuales, perennes, bosques y pastos, conclu~

yendo en su representacién cartografica en mapa escala 1:250.000,

5) Uso potenciale.

La metodologia seguida es la desarrollada por Plath {(41) ¥ que
esta basada en el reconocimiento de suelos y algunos factores climaticos,
wtilizando como indicadores hipotéticos de productividad potencial, los
rendimientos que pueden esperarse si se aplica un nivel intermedio de tec-
nologia, tales como el uso de fertilizantes, implementos agricolas, semi-

llas mejoradas, insecticidas y practicas modernas de cultivos.

Segﬁn Plath {41) uso potencial de la tierra, parte VII: Istmo Centrow
americano, considera las siguientes categorias: Areas I, Como areas que
tienen recursos fisicos, en mas del 50% de superficie total, capaces de dar
un alto rendimiento por hectérea con la aplicacidn de pricticas de produc-
cion intensivaj subdividiendo en areas I A, 4apropiadas para cultivos anua-
les y I P apropiadas para cultivos perennes. Areas II. Usoc extensivo: eg-
tas areas tienen recursos fisicos, en més del 50% de su superficie total,
capaces de dar rendimientos moderados por hectfrea, con la aplicacidn de
practicas de produccidn intensiva, se subdivide en II A, apropiadas para
cultivos anuales y IT P, apropiadas para cultivos perennes. Areas III.

Uso forestal (silvicultura). Estas areas tienen recursos fisicos capaces
de desarrollar un buen bosque maderable en un pericdo razonable de tiempo.
Considerando las siguientes subdivisiones: JIII-Pi. Bosques puros de pinos

o bosques mixtos en que predominan las coniferas. III~D. Bosques puros
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de maderas tropicales o bosques mixtos en que predominan esas especies.

IIT-M. Predominan los manglares. Areas IV. Estas Areas tienen recursos
& . . . Y Y
fisicos que dan bajo rendimiento por hectirea o no responden a la aplicam

. » - . " X
cion de préacticas de produccidn intensiva.

Considera caracteristicas climiticas para las Areas I vy IT.

A. Temperatura

C - caliente menos de 400 a 600 metros de elevacidn.

T -~ templada de 400 a 600 metros y de 1.600 a 1,800 metros.

F - fria méds de 1.600 a 1.800 metros de elevacidn.

B - distribucidén de las lluvias (duracibn de la estacidn seca).

S - seca, estacidbn seca larga y severa (5 o mis meses con menos de
50 mm, por mes).

. . .
H~ humedad, sin estacion seca pronunciada.

6) Mapa de regiones segin sus recursos biofisicos.

Tomando los mapas de regiones fisio~termo~altitudinales, plu=
viales y transcursos, edaficos, uso actual y uso potencial que representan
ya una sintesis de los factores que los caracterizan se tomaron cada uno

. . . £
de estos mapas como cinco elementos cartogréflcos independientes, dandole
a cada uno un valor descriminatorio en su efecto sobre el usc de la tierra.
En un proceso de sintesis cartogrifica sucesiva se generaron, al final
s " - a . L4 2 . 'Y
veintitres espacios fisico-homogéneos, gue vienen a constituir el marco de
. s L3 , . .

referencia de las regiones agricolas, segln sus recursos biofisicos., S8e

P4 . P - - * )
procedio por razones de presentacion y manejo a reducir el mapa original de

trabajo de escala 1:250,000 a 1:500,000.



2., Parte socioecondmica

a. Recopilacidn y procesamiento de la informacidn.

En la primera parte se presentaron los criterios utilizados en la
delimitacidn de espacios biofisicos homogéneos; en esta segunda parte se
presentan los criterios socioecondmicos. Lo importante, sin embargo, es
reconocer que los espacios biofisicos homogéneos se les afiadid el anélisis

. ¢ + . - ¥ x .
socioeconomico en la delimitacion final de las regicnes,

El enalisis sociocecondmico consistid en tres etapas: Primera, fue
el establecimiento de la unidad politico-administrativa que iba a servir
de base para la recopilacidén y analisis de la informacidn; para nuestro ca-
go se selecciond el municipio, ya que toda la informacidén de tipo censal

ha sido publicada a este nivel y a su vez, muchos de los estudios de tipo

socioeconbmico realizados, toman dicha unidad como base de informacibn.

Con posterioridad se elabord un mapa politico administrativo a escala
1:500,000 en base al cual se estimaron planimétricamente la extensidn de
cada municipio y su localizacidn en base a un sistema de coordenadas ver=
ticales y horizontales con respecto a la esquina inferior izquierda del
mapa, y tomando como punto de referencia un estimado del centro géografico

del municipilo.

Segunda etapa, fue el establecimiento de los tipos de informacidn que
se iban a recopilar de fuentes secundarias, tales como censos y otros es-
tudios. Aqui los criterios que prevalecieron fueron dos: a) Tenian que
estar reportados los datos a nivel municipal o ser susceptibles de un ajus-

te razonable. Mucha de la informacidn recopilada por ejemplo, en lo gue a
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uso de la tierra y ganaderia se refiere tuvo gque ser desechada puesto gque

se contaba con informacidn a nivel municipal parcial y el resto referida

a nivel departamental, en este caso y en muchos més, este tipo de infor-

macidn se descrimind por los posibles efectos de distorcidn analitica.

£ = .
b) Tenian que estar relacionados en forma més o menos directa con las

actividades del sector agropecuario.

las siguientes categorias:

1)
2)
3)
k)
5)
6)
7)
8)
9)

Poblacion

Tenencia

Uso de la tierra y ganaderia
Accegibilidad

Asistencia técnica

¢rédito.

Agroindustrias
Comercializacidn

Mano de obra

Lo anterior nos 1llevd a establecer

Dentro de cada una de las categorias anteriores se recopild la si-

. w I 4
gulente informacion:

Poblaciodn

Aqui se obtuvieron los siguientes datos a nivel municipals

1)

Poblacidn total

2) Poblacibn urbana

3)

Poblacibn rural

Poblacidn econdmicamente
activa,

, , 2
Tierra cultivable en Km .
Tierra de Uso potencial en

Km2 S
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. . . [ . . .
Con la informacibén anterior se calcularon los indices siguientes a

nivel municipal:

1) Poblacidn
2) Poblacibdn
3) Poblacidn
4) Poblacidn
5) Poblaciodn
Tenencia

total/Kman
‘ 2
rural/Km~.
urbana/Poblaciébn rural
econdmicamente activa/Km2 de tierra cultivable.

. . 2 .
econbmicamente activa/Km“ de uso potencial agricola.

La informacidén de tenencia que se recopild fue dividida en tamafio y

ocupacidn. La inf

ormacibn bésica incluyd el nlmero total de fincas en el

- . ] s 7 .
municipio por estrato en cada municipio y la extension. Posteriormente se

sacaron, con respecto a cada municipio, el porcentaje de fincas en cada

estrato y el porcentaje de superficie de cada estrato con respecto al muni

cipio,.

Esto generd un total de 16 variables que pueden ser representadas

per el siguiente cuadro;

Cuadro generado para el analisis de tenencia.

Batratos Fincas Superficie
Ne % Ne %

De 0,1 a menos O,7

" O 9? L l 'I+

" 1 ?4 "W 3 ss

no 3,5 " 7,0 Informacidén Variables Informacidon Variables
v 7,0 " 22 4k basica generadas basica generadas
no22.h " Ly 8

no Ly 8 " 448

v k48 y mas
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Como se observa, las variables generadas son las 16 antes citadas.

En el caso de la ocupacibn, se obtuvo el nlimerc de propietarios, arren-
datarios {ocupantes legales) y ocupantes no legalizados. §Sin embargo, de-
bido a la multitud de combinaciones y arreglos fue extremadamente dificil
el concretar qué era una ocupacidn realmente no legalizadaj; por tanto se

decidid utilizar sbdlamente los totales de propietarios y arrendatarios.

Uso de la tierra y ganaderia

. . » 2 ' "
Fn esta area se recopild la siguiente informacidn en lo que a cultivos

se refiere:

1) Superficie sembrada por cada cultivo en hectireas.

En lo referente a ganaderia se obtuvo:
1) Nfimero total de cabezas.
2) Nimero total de machos mayores de dos afios.

3) Nmero total de hembras mayores de dos afios.

En el analisis de la informacidn anterior se procedid a calcular para
cada municipio el indice de concentracidn de cada uno de los siguientes cul-
tivos: maiz, frijdl, arroz, trigo, algodén, tabaco, tomate, banano, pléta-

— £ b . » ¥ 4 rd
no, cacao, cafia, te, pera, pifia, naranja, papa, ajonjoli, y cafe. Este coe-
ficiente ha sido ampliamente usado por Bhatia (5) en la India y por Isard
(15) en Estados Unidos; éste ultimo lo llama coeficiente de localizacidn ¥
puede ser usado en otras actividades ademés de la agricola. Esto generd un

total de 18 variables,

El analisis de la parte ganadera presentd serias dificultades debido



a que el censo no diferencid entre animales de leche o carne y sdlo se ob-
tuvieron totales por edades. No obstante, se calculd un indice de concen-
tracidn para las hembras mayores de dos afios, ¥ ésto se tomd como indice de
Jeche y para machos mayores de dos afios ¥y ésto se tomd como de carne. Los
resultados en ambos casos a la luz de la experiencia de campo, mostraron

una concurrencia muy alta por lo cual se considerd la estimativa hecha como
bastante satisfactoria, dada las circunstancias y disponibilidad de infor-

.
MAaCLONae

Accesibilidad

A partir de un mapa de carreteras actualizado se midieron con curvi-
metro, a nivel municipal, las longitudes en kilometros de los diferentes

. . -
tipos de vias de comunicacibn,

1) carretera pavimentada de dos vias;

2) carretera pavimentada de una viag

3) carretera transitable en todo tiempo de dos vias;
4) carretera transitable en todo tiempo de una via;
) camino transitable tiempo bueno o seco;

6) ferrocarrilj

7} via fluvial.

I Y K3 'y .
Complementandose con el niumero de fincas en el municipio y el Area del

s as 2
municipilo en Km o

» . g . . w ¢ .
Lo anterior se considera un minimo de informacion. A pesar de consi-
derarse importante no fue posible por no existir datos, obtener informacidn

sobre el numero de fincas que tienen su portada o acceso directo a vias de
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todo tiempo, y de la distancia al centro de consumo mas cercano. Con la

informacidén disponible se calcularon para cada municipio dos Indices de

accepibilidad:
L
a) I = -3
L
b) Ia - NF
L = 1 +l + ososo 1n'—'—5—""’
1 2 * 12
1 = indice de accesibilidad en funcibn del Area de municipio.
Ia = 1indice de accesibilidad en funcidn del nfQmero de fincas en municipio.
A = Area en Km2 del municipioc.
NF = Niomero de fincas en el municipio.
L = longitud total en Km de los tipos de via de comunicacibn,
1 = longitud parcial de tipo de via de comunicacidn.
5

-5 = ajuste a camino transitable en todo tiempo en funcidn de los meses
de servicio al afic.

Asistencia técnica (Bxtensidn Agricola)

En este grupos se recopild la siguiente informacidn:
1) Nimero de agenciasg de extensibn,

2) Localizacibn.

%) Posible area de influencia.

4) pPersonal disponible y especialidades.

En este caso se cartografiaron las agencias de Extensidn Agricola ¥y la

. s ¥ M . . -
informacidén se utilizd para la descripeidn regional,
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gcrédito
En este grupo se recopild informacidn concerniente a:
1) Localizacidn de las agencias del Banco Nacional Agrario y Crédito

Agricola supervisado (20, 33).
2) Monte de las operaciones totales y por rubros.

Fué dificil, sin embargo, con excepcién de las operaciones del Servi-
cio Cooperativo Interamericano de Crédito Agricola Supervisado (SICAS) ob=
tener datos a nivel municipal; en este caso, sin embargo, se calculd un

indice de concentracion de las actividades crediticias a nivel municipal.

Agroindustrias

De las industrias de transformacidn de productos agropecuarios gue se
detallan a continuacidn se obtuve la siguiente informacidn:

1) Localizacidn y Area que le suple los insumos principalmente.
2) Capacidad de procesamiento. Aqui se tomaron en cuenta:

a) Ingenios,

b) Desmotadoras.

¢) Beneficios de café y arroz.

d) Aserraderos.

e) Molinos.

f) Mataderos y empacadoras.

g) Enlatadoras.

h) Plantas de leche,

i} Plantas de acelte,
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Tercera etapa

Consistid en trabajo de campo gue fue analizado en dos finalidades:
1) para completar la informacibn socioecondmica.
2) para corroborar los limites de las regiones fisicas trazados en

mapea 1:500.000,

Para la primera finalidad se disefid un formulario de encuesta que fue
aplicado a todas las agencias de extensidn agricola, del Servicio Cooperaw=
tivo de Crédito Agricola Supervisado, del Banco Nacional Agrario, Alcaldes
municipales y finqueros conocedores del &rea., GComo primer paso antes de
la entrevista se localizd en mapa escala 1:500,000 el radio de accidn de
la agencia, procediéndose posteriormente a un reconocimiento de campo, con
el fin de verificar simulténeamente los limites de las regiones fisicas,
y de anotar las diferencias observadas en el campo en relacidn a las deli-
neadas en mapa biofisico, una vez anotada esta funcidn y si dentro del
adrea de accibn del agente se observaban diferencias significativas en
cuante al uso de la tierra,; tamafio de las explotaciones; fincas progresis=-
tas, etc., se localizaban sub-ireas y se procedia a hacer una entrevista
para cada una de ellos, en algunos casos que el agente ignoraba algunas
preguntas del cuestionario se obtuvieron directamente en el campo entrew

vistando a los agricultores.

El cuestionario incluia informacidn general sobre:
1) Condicidn del entrevistado.

2) Area de accidn del agente.

3) Sub~irea visualizada.

4L} ZLocalizacidn geogréaficas
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5) Nuamero de hectéreas cultivables.

Actividad agricolas
1) Cultivos mis importantes en orden descendentej
2) Rendimiento/Ha.

3) Costo de produccion/Ha.

Sobre comercializacidn por cultivo o actividad:
1) Precio de venta de los principales productos;
2) Lugar de venta,

3) Tipo de comprador.

4) pestino final.

Sobre actividad ganadera y avicola(en razbn de % de fincas dentro
del &rea):

1) Especie.

2} Raza.

3) Propésitoa ¢arne, leche, crianza, doble apititud.

Rendimiento de leche por vaca.
Peso de novillos
Precio libra carne en pile.

Precio unitario de leche puesto en finca.

Sobre avicultura y porcinos:
Nomero de granjas dentro del &rea.

Numero de porquerizas dentro del &rea.
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Sobre mano de obra por cultivo o actividad:
1) Salarios por jornada.

2) Duracibn de la jornada en horas.

3) Meses de mayor demanda.

4) Mano de obra local o emigratoria.

Migracidn

1) Emigracidn.
2) Inmigracidn
3} Lugares

4} Para qué cultivos.

Se hizo una evaluacidn en cuanto a los servicios de extensidn y cré-

dito preguntando opinidn directamente al agricultor.

] . ¥’
Como parte final del trabajo de campo se procedio a hacer las correc-
ciones fisicas observadas y anotadas en el campo verificindolos en el mapa

de regiones biofisicas.

.’ . . - '3 .
Por otra parte se vacio la informacion recopilada en los cuestionarios
gque hicieron un total de ciento treinta, procediéndose a su tabulacidn,
usando esta informacidn como complementacion de la censal y como criterio

. . . £
agregativo en el trazo final de las regiones agricolas.

. a . * L]
b. Analisis estadistico de los datos sociocecondmicos
Es facil observar que se necesitaba con posterioridad un criterio
: 2 * > . 0 . L4 .
que nos permitiese sintetizar la informacibn socioecondmica de tal forma

que fuese posible establecer areas homogéneas desde el punto de wvista
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- 2 s . - - . rd .
sociceconomico; las cuales permitiesen en un ajuste simultaneo el arribar

a las regiones.

Generalmente se¢ ha aceptado la homogeneidad de un A&rea con respecto
a uno de tres criterios: 1) con respecto a uno o combinacidn de varios
fenbmenos fisicos, sociales o econdmicosj 2) con respecto a un centro ure
bano, éstas iltimas se conocen con el nombre de regiones nodales o polari-
zadas; y 3) regiones administrativas o de programacibn. ZEstas regiones
supuestamente tratan de conseguir una coherencia entre el espacio geoecond-
mico y las instituciones. No obstante, vale la pena indicar que dichos
criterios parecen ser variaciones sobre un mismo tema, homogeneidad, depen=-

diendo desde luego del criterio de homogeneidad que se busgue,

El trabajo realizado pretende una sintesis de los criterios anteriores
de homogeneidad, polaridad y programacibn, al mezclar los fendmenos fisicos,
sociales, econdmicos e institucionales mediante la sintesis de las Areas

g " r I > [4 . 4 . L4
fisicas homogeneas con las areas socioeconomicas estadisticamente homogé-

4 * . .
neas, a través de un proceso de sintesis cartografica final.

El criterio de sintesis sociocecondmica de las 40 variables gue final-
mente se usaron fue ampliamente debatido., 8Sin embargo, finalmente y des=-
pués de una revisidn bibliografica amplia, se llegd a la conclusidn que el
método de sintesis que mejores posibilidades ofrecia, era el de -anAlisis
de factores~ (Factor analysis), gque ha dado buenos resultados en sus aplicae

ciones anteriores en otros lugares.

Los conceptos tedricos fueron establecidos por Thurstone (49) en

1831, y posteriormente elaborados por muchos en especial por Cattel en
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1952 (7) en cuyo libro "Factor Analysis" se encuentra una exposicidn de la

tebrica y los usos del andlisis de factores en las ciencias socilales,

El andlisis de factores es un grupo de métodos mediante el cual se
logra gque las relaciones entre un grupo de variables puedan ser represen-

tadas por un grupo menor de variables o factores comunes.

La concepcidbn fundamental es gue debajo de la gran cantidad de infor-
macidn existe una relacidn basica, entre todas las variables que se han
cuantificado y en nuestro caso, podria hipotetizarse que se refiere a si-

militud en el tipo y uso de actividad agricola.

lLa forma de sintesis se realiza mediante la extraccidn de los pesos
de los factores (peso de los factores). E1 primer grupo de factores ex-
traidos de la matriz de correlacidn original entre las variables tienen la

propiedad de ser mutuamente ortogonales o estadisticamente independientes.

El set de factores ortogonales tiene ademis otras propiedades muy in-
teresantes: a) pueden considerarse como medidas sumarizadores del grupo
original de variables, excluyendo la variacidn en cada una que es Qnica a
cada variable, o sea la parte de la variabilidad no asociada con ninguna

otra de las variables en el grupo. En la solucidn del factor principal

que se usd en el andlisis, la naturaleza sumarizadora de los factores es in
dicada por el hecho de que el primer factor tiene una mayor correlacidn
miltiple con el grupo de variables originalmente contempladas gque ninguna
otra variable. Los factores serén extraidos en el orden que esté de acuer=
do con su habilidad para explicar la variacibn dentro de las variables (in

dices) usados,
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De los pesos de factores (peso de los factores) el que ha sido usado
4 £ . @ .
mas comunmente y tambien fue usado en este caso como peso para combinar
la informacidén de cada una de las variables en un sblo indice (I) fue el
primer peso del factor. La razdn para seleccionarle fue basado en la propie=
dad que tiene dicho factor de representar la dimensidn alrededor de la cual

las variables son discriminadas mejor.

Los calculos para la obtencidn de los factores se obtuvieron median=
te cOomputo electrOnico en una maquina IBM=1620, con programas ya elabora-
dos al respecto. Para una idea de los calculos manuales que esto represen
ta, ver Cattel (7) o a Hagood Danilevsky y Beum (11)., K1l indice compuesto
(I) para cada municipio se calculd asumiendo que un m&ximo de homogeneidad
en (n) caracteristicas X, .c... xn y puede obtenerse agrupando las unida-
des politico-administrativas de acuerdo con el valor de sus medidas en un

indice compuestos I definido por la ecuacidn:

S = Ag Z,-" unnaonnouunooo+An ZIl
donde gzi = i M

Si
en el cual Xi es igual al valor de la variable en el municipioj
Mi es la media de la variable para todos los muni-
cipios;
5i es la desviacidn estandard de la variable para
todos los municipiloss

%21 es para cada caso el primer peso del factor

asociado a cada una de las variables,

El criterio anterior produjo la ecuacidn de prediccidn. Después de

- s » ’ "
obtenida la ecuacidn, se sustituyd en la misma los valores Zl ceeosnnoo Zh9
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para cada municipio obteniéndose los 324 indices, uno por municipio.

%, Sintesis final

Gomo primer paso se procedid al ajuste del mapa de regiones biofisicas
1:500.000 el mapa politico-administrativo, el criterio que prevalece para
hacer dicho ajuste se basd fundamentalmente en presentar espacios dentro de
la superficie nacional que ajustados a los limites politicos funcionen co-
mo unidades que tengan una estructura politico-administrativa conocida y
que cuenten con instrumentos de ejecucidn de la politica de desarrollo agri
cola regional. El procedimiento consistid en superponer cartogréficamente
ambos mapas sigulendo los limites municipales y departamentales en algunos
casos, tratando hasta donde fue posible evitar la alteracidn de los contor-
nos de las figuras fisicas delineados, cabe sefialar que en varios casos,
donde las figuras municipales responden a lineas y limites de carfcter ar-
bitrario, y que son totalmente artificiales hubo necesidad de forzar los
limites fisicos, donde el criterio decisivo fue el medir en qué porcentaje
del &rea afectaba en mayor o menor grado el 1inite municipal adyacente,; en
otros casos hube la suficiente flexibilidad para cuantificar la tendencia
de las caracteristicas flsicas que afectaban a uno u otro municipio. Con~
cluyendo con un mapa de regiones biofisico, ajustado a limites politicos-

administrativos, que hacen un conjunto de veintitrés unidades.

Posteriormente se procedid a ajustar el mapa de regiones biofisicas y
ajustado en base a los limites politicos-administrativos con los indices
socioecondmicos, lograndose un ajuste de regiones bastante aproximado.

El criterio gque prevalecid para hacer el ajuste o fusidn final consistid en

'y L] » . L4 .
consgiderar aguellos casos en que los limites socioeconomicos se presentaban
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. f . - . , "
aproximados con respecto a los fisicos, se le daba prioridad a estos, sir-
. . . [ ] . M
viendo el indice socicecondmico como regulador en cuanto a la decisibn de-

- N . [ ] £ . » . E . .
finitiva de tomar un limite politico-administrativo como un limite regional.

Bl mapa final de regiones agricolas seria la sintesis final de fenOme
nos biofisicos e indices de similitud y es el que permitid representar el
. L4 - . * ] x ’
espacio geografico nacional en areas © regiones agricolas homogeneas desde

el punto de vista biofisico y sociocecondmico.
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CAPITULO V,

DISCUSION Y CONCLUSIONES

A. DISCUSION

El estudio de la Regionalizacidn Agricola de Guatemala, realizado, se
caracterizd bisicamente por las siguientes etapas:

l. Recopilacidn de los datos bhsicos de tipo biofisico, en esta etapa
ge encontrb, en cuanto a los datos, cierta heterogeneidad en las escalas,
lo cual requirid que se realigase una uniformizacidn de las mismas, a su
vez muchos de los trabajos realizados han sido hechos con distintas metodo=-
logia, ésto requirid cierto criterio interpretativo para dar homogeneidad
a los datos que, posteriormente se utilizarian. La recopilacidn de estos
datos nos permitid realizar primera la zonificacidn agricola de diez cul-
tivos que se consideraron de vital importancia para la agricultura nacilonal,
y finalmente con toda esta informacidn interpretada y elaborada se procedid
al trabajo de sintesis cartogrifica, que nos 1llevd a la delimitacidn de

las veintitrés regiones biofisicas en que se dividid el pais,

* . £ 3 + 2 * * »
Las regiones biofisicas nos brindaron el marco de referencia iniclal

LAY ] . s,
en el analisis socioeconomico.

La segunda etapa del estudio consistié en la seleccidn de la unidad
politico ~ administrativa, en base de la cual se iban a referir y recopilar
los datos de origen secundario, por razones obvias &sta fue el municipio.
La seleccidn de esta unidad censal cred una serie de dificultades entre las

cuales merecen mencionarse especialmente dos:
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a. Los limites politico-administrativos en muchos casos presentan gran
irregularidad y sinuosidad, lo que cred dificultades en el analisis socioce-

, u "
conomico final.

b. Algunas de las informaciones requeridas para el anflisis del Oltiw
mo censo realizado en 1964, no se encontraban tabuladas, y obliga a tabu=-

laciones originales.

La tercera etapa del estudio consistid en una encuesta con autoridades

. £ roa TR 2 0]

de extensidn agricola, crédito, alcaldes municipales y finqueros seleccio-

. 4 . - .
nados en base a la capacidad que eéstos tuvieran de brindar la informacidn
£ . o4 P

que se requerla, esta etapa nos permitio reformar en algunos aspectos las
. . S . s’ ' 4 .

regionesg biofisicas ya establecidas, pero mas gue nada permitio un conoci=-

miento bastante claro de la realidad agricola del pais.

La siguiente etapa consistid en el analisis socioecondmico de la infor
macidn recopilada usando el método de anflisis factorial, con base a &1 se
obtuvieron indices de similitud de actividad agricola para cada municipio,
ajustindose los limites de las regiones biofisicas en base a estos indices

P 4 - : 4
definiéndose asi finalmente las regiones agricolas del pais.

Del proceso anterior se comprobd répidamente que el hombre no necesarig
mente sigue,en todos los casos en su actividad econdmica, las caracteris-
ticas biofisicas de un pais. Esto fue el resultado al ajustar los limites
de las regiones biofisicas a los limites politicos administrativos con baw
se en los indices. La interrogante que en ese momento se presentd fue de
gue , estibamos en lo cierto al incluir, dentro de ciertas regiones, fendme-

nos biofisicos de relativa desimilitud, porgue el hombre en muchos casos no
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parecia diferenciarlos o deblamos cefiirnos estrictamente al criteric biofi-
sico, la respuesta fue una, siempre. que se pudo se respetd el medio bio-
fisico, pero en los casos extremos preferiamos darle mayor peso al hombre,
por ser éste el que usa el medio ambiente y que con tecnologla, es capaz

de hacerlo producir lo gue jamis haya producido, un caso de &stos son los

proyectos de riego.

La revision de literatura nos mostrd gue muchos paises del mundo que
se han abocado a la tarea de regionalizacidn han tenido este problema, y
siempre lo han resuelto a favor del hombre, Podemos citar el caso de Mé-
xico, donde 25 regiones fisicas, fueron reducidas a 8 regiones geoecond-
micas. Otro ejemplo es el de Italia en el cual debido a la topografia,
el fendmeno resultante fue un rompecabeza de micro~regiones que eran poli-

tica y administrativamente inmanejables.

El estudio realizado finalmente delimitd diez regiones y diesiseis
subregiones, cada una de ellas encierran dentro de lo posible espacios fi-
sicos y socioecondmicos homogéneos, sin embargo, existen deniro de estos
espacios, areas que podrian , si existiesen los recursos de personal y eco
némicos, convertirse en subregiones, los casos especificos son:

La subregibén Cuchumatanes y Tierras Bajas que presenta evidentes caracie=-
risticas naturales diferenciadas, perc sin embargo su fisonomia sociceco-
ndmica es bastante similar dentro de toda la unidad subregional., Esta
subregidén pasaria a la categoria de Regidn dividida en dos subregiones
(subregidn Tierras Bajas y subregidn Cuchumatanes). Para el caso de la
subregidn Planicie Pacifico Oriental, gque incliuye parte de los espacios
biofisicos demarcados originalmente en la parte central y norte del depar-

tamento de Santa Rosa ¥y gue corresponde z los municipios de Barberena,
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Cuilapa y Cratorio y que presentan caracteristicas biofisicas un tanto si-
milares al Pie de Monte Oriental. De igual manera los municipios situados
al norte del departamento de Santa Rousa en conjunto con los municipios del
centro~oeste del departamento de Jalapa y que constituian originalmente
otra regidén biofisicas con caracteristicas naturales el Altiplano Oriental
fue alterada e incorporéndose la parte de Santa Rosa a la subregidn Planiw
cie Costera Oriental y a la subregidn Llanuras y Tierras Altas Orientales
la parte del departamento de Jalapa, en las que su flujo socioeconbmico
tiende hacia las subregiones incorporadas. En la subregion Motagua y Sala-
mA se presentd el mismo caso de alteracidn en su delineacidn biofisica ori-
ginal, en la cual las caracteristicas socioecondmicas interfierieron en
parte a la regidn Polochic Caribe incorporandose a las subregiones seflala-
das cierta Area que corresponde a montafias y colinas que correspondian, ini
cialmente a otras regiones biofisicas., Y por filtimo, el caso del Petén,

en el cual las regiones biofisicas demarcadas, ya manifestaban cierta defi-
ciencia en lo que respecta ainformacidn biofisicas y en consecuencia se
tiene un escaso margen de seguridad al delimitarlas, éstas, ademds, se alw
teraron otro tanto, por sus caracteristicas socioecondmicas, aungue para
el caso, ¢l criterio definitivo se basb en sus recursos naturales, dividié_

dose en dog regiones y tres subregiones, gue sientan las bases para un estu

dio posterior del Area.

El territorioc nacional hubiera creadoc el mismo problema, que cred la
regionalizacidn italiana, y se pensd finalmente que era preferible crear
regiones sefialando dentro de las mismas las subregiones importantes, y los
cambios que potencialmente podrian hacerse. Es obvio que cada regidn, den

tro de un plan de desarrollo a nivel nacional, requiera tratamientos propios.
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El trabajo realizado crea como todo esfuerzo de tipo cientifico dudas,
estas dudas sdlo podran ser resueltas cuando el trabajose utilice en 1la
Planificacidn del Desarrollo Agropecuario de Guatemala. Si pasada la prue
ba snalitica por parte de las instituciones, tanto del sector pitblico como
privado, el trabajo se encuentra (itil como marco de referencia para la pla
nificacion del desarrollo, se habra conseguido contribuir al desarrollo
agricola del pais. Creerémos que a pesar de las dificultades tanto técni-
cag como informativas que se han tenido gue enfrentar los resultados son

adecuados.

La Regionalizacidn Agricola de Guatemala podria servir prioritariamen-
te de tres formas:
1) Para la ubicacidén y planeamiento de los servicios que el sector piblico
brinda a la actividad agropecuaria en funcidn de las necesidades de las ca-

racteristicas propias e inherentes de cada espacio delimitado.

2) Para el establecimiento de programas nacionales de desarrollo en aque-
llas actividades que estén de acuerdo con la vocacidn de la regibn y con

la infraestructura de servicics presente y futura.

3) Permitiria realizar programas regionales especificos de complementa-
cion de las actividades agropecuarias dentro de cada una de las regiones

y entre las regiones.

Si bien es cierto que la regionalizacibn brinda el marco macro-agri-
cola del pals es necesario hacer resaltar gque en la elaboracidn de proyec=
tos especificos la informacidn que brinda la regionalizacidn debe ser com=

. @ v .
plementada con estudios mas detallados acordes con las necesidades propias
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del proyecto en cuestidn.

B. CONCLUSIONES

l. En base al analisis realizado el pais fue dividido en diez regiones y

dieciseis subregiones.

2. La informacidén secundaria de tipo bioflIsico se encontrd muy heterogé-
nea en cuanto a escalas y metodologia, por lo cual parece necesario el uni=
formizar y centralizar los datos de tipo biofisico para poder hacerlos de

ffc¢il utilizacibn en la Planificacion del Desarrollo Agropecuario.

%3, 1Los datos de tipo socioecondmico de origen secundario se encontraron de
ficientes y en algunos casos no publicados en el nivel de detalle que se re
quiere para la planificacidn del desarrollo agricola del pais, seria reco-
mendable que las instituciones encargadas de efectuar los censos agropecua-
rios nacionales, publicaran dentro de un tiempo razonable, no mayor quiza
de dos a tres afios las mismas, ya gue los resultados obtenidos pierden ac-

tualidad y relevancia.

4, Bl método de anhlisis factorial utilizado en el calculo del indice com=
puesto de similitud de actividad agropecuaria fue encontrado satisfactorio

dentro de las limitaciones propias del tipo de analisis realizado.

+# » - * . * .
5. A pesar de gue en términos generales, las regiones biofisicas coinci-
g & ] £ r . >
dian con los fenomenos socloeconomicos se presentaron areas de discrepancia
fundamentalmente debido a la fisiografia del pais,yeala irregularidad en que

estén trazados los limites politicos administratives de algunos municipios.
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Sin embargo, s0lo se crearon subregiones en aquellos casos que el tamafio
del Area era lo suficientemente grande para merecer un mane jo politico-ad-

ministrativo independiente.

6o La creacidn de microsubregiones sblamente parece justificada en aquellos
casos en que se cuenta con el personal y los fondos para poder realizar ac-
tividades y proyectos especificos dentro de las mismas; de lo contrario és-
tas subregiones deben ser enmarcadas dentro del plan de desarrollo regional
con las salvedades propias de cada caso en lo que a servicios y otras acti-

vidades mse refiera.

7. En el caso gue se pretendan llevar a cabo proyectos especificos, éstos
deberén ser completados en un grado mayor de detalle que los obtenidos en

. . .
la regionalizacion,
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RESUMEN

El presente estudio trata sobre la Regionalizacidn Agricola de Guate=-
mala, comprende el area nacional con una superficie de 108.889,00 Km2 (sin
incluir Bélice en litigio con Inglaterra). Fundamentalmente el estudio con
sistid en identificar y delimitar &reas dentro de la superficie nacional,
las que de acuerdo a sus caracteristicas blofisicas y sociocecondmicas més
sobresalientes se puedan considerar como unidades espaciales homogéneas y
gue seleccionadas, combinadas, agrupadas y ajustadas a los 1imites politi-
cos administrativos, constituyan regiones a las cuales se pueda se pusda a=-
plicar medidas de desarrollo uniforme., Tiene como objetivo demarcar regio
nes agricolas homogéneas que sean una resultante del medio biofisicos y so-
cioecondmico, que proporcionen elementos de juicio para formular una politi
ca nacional de desarrollo agropecuarioc de acuerdo con el analisis de los
recursos de gue dispone el paiso La meto&ologia consistid basicamente en
tres etapas:

1. Parte fisica: a. Comprende la recopilacion, interpretacidn, procesa-
miento y uniformizacidén de escalas de la informacidn fisica disponible.

b, Sintesis cartogrifica, esta consistid en la superposicidn sucesiva de
los c¢inco elementos biofisicos cartografiados: mapa de regiones fisio-ter-
mo-altitudinales, regiones pluviales y iranscursos, regiones edaficas,

uso actual y uso potencial de la tierra, los que se tomaron como cinco
unidades cartograficas independientes, déndole a cada uno un valor descri=-
minatorio, en cuanto al uso de la tierra, generéndose al final veintitrés
espacios biofisicos, homogéneos y que constituyen el marco de referencia de

las regiones agricolas.
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2. Parte socioecondmica: a. BEsta consistid en la recopilacidnm, seleccidn
- 3 » 7 [4 . » .
y procesamiento de la informacion socioeconomica secundaria de origen cen
. . . &, - '3 > . .
sal, 1a cual se refirid a la unidad politica administrativa seleccionada

el municipioc. b. Se procedid a hacer una encuesta a nivel nacional dise-

fiada para agentes de extensidn agricola, agentes de crédito y alcaldes mu
nicipales, a través de la cual se obtuvo informacidn socioceconbmica y se

verificaron los limites de las regiones biofisicas demarcadas con anterio-
ridad. La informacion socicecondmica obtenida se utilizd como criterio a=-
gregativo en la delineacidn final de las regiones agricolas y como comple-
mentacidn de la informacidn censal. Por ser éste el {ltimo de los niveles
donde se ha publicado la informacidn censal. c¢. Como resultante de esta
primera parte se obtuvieron cuarenta y nueve variables socioeconbmicas, a

1as cuales se les aplicd la técnica analltica anflisis factorial (factor

analysis) reportando el cémputo electrdonico un indice compuesto gue repre-
senta y resume las variables consideradas para cada municipio, y que hacen
un total de 324 indices compuestos gue fueron cartografiados en mapa esca-

la 1:500,000,

3. 8intesis final: a. Se ajustaron las regiones biofisicas a los limi-
tes politico-administrativos. b, Posteriormente se procedid a correla-
cionar los Indices compuestos cartografiados e interpretados, con las re=
giones biofisicas, generandose de esta manera diez regiones y dieciseis

subregiones en que quedd dividido el pals.

Los usos que pueden darse a este estudioc son:

1) Blaborar los planes de desarrollo agropecuario y los proyectos de ine

fraestructura en funcién de un desarrollo regional equilibrada.
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2) Elaboracidn de proyectos agricolas orientados de acuerdo a la vocacidn

y adaptabilidad de la regidn.

3) Planificar y ubicar la distribucibn de los agroservicios en funcidn de

) * » .
las caracteristicas y necesidades propias de cada regibn.

L)y Fstablecimiento de prioridades de desarrolloe agricola de acuerdo al

nivel actual y potencial de desarrollo que presenta cada regidn.

Si bien es clerto que la regionalizaci&n nos da el marco de referencia
para el enfogue del desarrollo del sector agricola, la diversidad de regio
nes por desarrollar implica el conocimiento y métodos de planificacibn que

debe ser adaptado a las necesidades y caracteristicas de cada regidn,
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SUMMARY

The present study is about the agricultural region of Guatemala and

included all of the 108,889,00 Kn® of the country,

The study attempled to identify areas that in view of physical and
socio-gconomic resources, could be the object of uniform development mea-
sures and that as & whole would give a reasonable frame for the nation

agricultural development policies.

The methodological steps were basicly three:

l. Compilation and analysis of physical resources data on physiogrphy,
temperature, rainfall, soils, present and future use of the land. The
cartographic synthesis of such elements was made taking as a basic discrim-
anotory criteria, the effect that changes in the resource created on the use

of the land.

2. Compilation and analysis of socio-sconomic date from secondary and

primary sources, The administrative units was the municipality. The

gecondary data came from the census and other studies and the primary data
from a nationwide gurvey, that included leading farmers, extension agents,

bankers and municipal authorities.

The data was represent in the from of indices of known relevance for
agriculture and that could be quantify. TUsing factor analysis a single

index for each municipality was arrived at.

%. The physical regions were adjusted to municipal limits and refine on
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the basis of the results obtained through factor analysis.

The results was ten regions and sixteen sub-regions. The inmediate
uses of the agricultural regions for planning agricultural development

ares

1) Establishment of development and infragiructure projects in order to

cbtained a balance agricultural development.

2) Promoting projects and activities in accordance with the vocation of

each regione.

%) Establishment of agricultural services according the needs and charac-

teristics of each region.

L) TEstablishment of development priorities in accordance with the present

and potential level of development of each region.

The estsblishment of specific projects at the regional level requires

in depht studies of financial and economic aspects.
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PAOGRAHA UTILIZADO ZN ZL AMALISIS FACTORIAL

PROGRAM LISTING
FACTOR AHALYSIS BY TRURSTONES CENTRGID METHOD
DIKENSION R{32,32), sum{32), sian(3a}, H(32), Fac(32,32)
FORMAT (12,12)
FORMAT(I3(F6.3)}
FORMAT (F7.3,24,11(¥6.3))
FORMAT (F4,2)
VARIABLES ARE READ
READ 1, H,NF
DO 12 IKe2,H,13
ILsIHw1
DO 12 I=1K,k
L=1-1
IF{L-1K~12)83,11,11
L=IK+11
READ 2, {R(I,J), J=li,L)
O 12 JeIL,L
R(J,I) = R{1, 1)
Rh=t
B0 58 Ia1,l
S160(E) = 1.
SUM{I) COMPUIED
PO 51 I=4,N ’
SUM(I) = 0.
R(I,1) = O,
DO 51 Jalf
SUH{1) » A(I,J) + SUM(I)
LOCATES SMALLEST SUM({I)}
1Mzt
A=(,
B0 52 I=1,#
IF(SUM{I) - A)53,52,52
A=5UM{I)
IH=1
CONTINGE
CHANGE OF SIGH I5 MADE AND RECORDED
IF(SUMCIN) Y 60,100,100
SIGH(IH)==31GM{IN)
DO 6% 1a1,H
R{EM,T)=wR{IM,I)
ROI,IM)uwR{I,IH)
GO TO 30
COMMUNALITIES ARE DETERMINED
DO 15 I=l,H
K(1,1)=0.
A=D,
GO 13 J=1,H
IF(ABSF{R(I,d))=A) 13,1314
AsABSF(R{II))
CONTINUE
R{I,1}=h
TOTALS FOUND
TsCs
Do 16 I=1,u
SUM(I}al.
BG 16 Jet, N
SUMCII=SUH(IY « R(I,0)
ALFARG,
B0 200 Im1,K
DO 200 Jd=1,i
AL¥a=ALFA + ABSP(R{I,d))
FACTORS FOUMD (ALL POSITIVE AT THIS POINT)
DO 17 I=1,4
TaSUH( T} +T
TaSGRTIF(T)
po 18 I=1,H
FAG(NN, 1) = SuH(1)/T
iF(rN-1398,58,30
516N ATTACHED TO FIRST TACTORS
D0 96 I=1.K
TFP(SIaN{1}} 97,96,96
FAC(IN L) m=FAC{NH, 1)
CONTEINHE
G0 PO 20
SIGN ATTACHED 7O FACTORS (FOR ALL EXCEPT FIRST FACTORE)
DO 39 I=1,0
KS=Nlie1
IF(s3an(1})31,32,32
IF{FAB(KS,2))39,34,34
FAC(HN D aFACCHN, I}
tio T0 39
IF{FAC{KS,1))5k,59,39
CONTINUE
RESIDUALS FOUND
PO 21 Tl
DO 21 Je1,H
ROE,3)eRUI,T)-ABSF(FAC(NN, I)*FAC(HN,J) )
BHAVO =D,
Do 201 I=1,M
DO 201 J=1,4
BRAVO = BRAVD + ABSF{R{I,J)}
FHI = BRAVO/ALFA
FRINT 2, FHI
HH=lit+1
IF{NNmEF )59 459,900
H{1) OBTALHED
D0 901 Isi,N
H{I)al.
DO 901 Ju1,NF
HL)eH{TY+FAC{T X)) %2
PUNCE BLOCK
Do §02 I=1,H
BUNCH 5, HCI),(FAS(HM, X}, ul=1,07)
6o 7¢ 99
AT
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FATOS DX 1A XNODEZTSTL POR RXEGION Y BTUBREOION
Regidn I Begtdn 1 Ragifn III Hegién IV Haglén ¥ Ragibn VI - Eagibn YIIT —— Bapifin X
1, Iy “(II1 IIIa Il'_‘ I'Z "_‘ Va 1‘3 V’(,‘ V21 I"II‘.(‘ ﬂl!a V1 ¥ 72 73
COLTIVOS PRINCIPALZA
fendivientos sn qq/lta.
Hafs 50 L1 35 L1 &0 45 1] 35 22 33 k5 45 80 5¢ 50 +8 % 32 28
¥rijod 13 18 22 23 +B 25 &2 a3 48 112 1t 9 1h
trige 50 35 16
Axgedéa o ko
Sorge 50 5% 38 &0 28
Rand 18 18 17 28
Papa 300 250 90 225 240
Arras 45 35 45 13 45 A5 7o ki s 33 25 3z
Tabreo E 3?7
Ajongold 28 28
Cxté [ 7 6 7 5 7 -] 6,3 []
Cafla (tonelades} o ] T &0 Kl 20 2% Lo 22 % 28 6
Cacan 11 " 1
Banano 325 35¢ doa too 223 200
Plétens 200 250 200 100 &oo 21% 125
Touata 450 360 360 oo 108
Cabolla 00 400 200 koo
Chile 380 300 28
Haoteny Eoa koo -1
furazns 900 250 600
Hayanja 1500
Coetos de prodoesibn ap
Haix 85,00 56,60  &0,00 3,00 96,00 30,00 56,00 EG,00 70,00  Jo,00 70,00 60,00 £0,00 85,00 65,00 65,00 50,00 50,00 56,00
Frijol 72,50 56,00 75.00 68,00 2,00 B5,00 95,00 85,00 15,00 60,00 56,00 k2,00 &%,00
Trige Bz,50 117,00 90,00 487,50
Algodbsn 225,00 230,00
forge W3,00 48,00 k5,00 60,00 B6,00
Hani 70,00 70,00 75,00 BG,00
Papa 250,00 300,00 2,00 400,00 350,00
Arrox 37,50 87,00 37,50 90,00 15¢,00 75,00 90,00 93,0 72,00 2,00 56,00 55,00
tabaco 470,00 525,00
Atongold 120,00 120,00
GCafth 50,00 68,00 115,00 115,00 150,00 150,00 139,00 B0,00
Cale 18,00 56,00 112,00 66,00 125,00 125,00 108,00 75,00 150,00 70,00 186,00 125,00 60,00 4§2,00
Cacua 125,00 200,00 125,00  22%,00
Bansao 200,00 210,00 200,00 175,00 172,00 132,00 72,00 4,00
Filitsna 175,00 175,00 200,00 35,00 450,00 108,00 92,00
Temtitp 400,0¢ 200,00 150,00 200,00 200,00
Cabolla 700,00 300,00 275,00 Boo,00
Chile 50,00 200,00 205,00
Hizzkns 1250,00 Boa,00 550,00
Durasus 100,00 Rhz,00
Ruraoia 200,00
Brecioc de ia tisrra
[t Hu,
w18, 18 956,25 468,75 tooo,00 B2t,88 1000,00 109000 5B3,he 530,00 2000,00 302,08 hat,@8  t38,%0 351,29 129,00 200,60 125,00 90,00 70,00
Lagar ::ﬁ:;::a del 1 2 5 4] 21 8] 7 81 31 1] 11] 121 13] 14y 1%] 163 7] 141 143
1] Quezaltsnangs, Sas Hervoa, Hushuetenaogo 8] Zaoape, progresc y Gostesala 15] Cobaa y Pusrte Darrfcs
y tzatsoala
2] Husbaetenange 9] Balagh y Uuzteaals 16} Poptfn y Poarto Harrios
3] Sknts Cruc del Guické 8. Dsntamly V2] SPRRQiCARANISA 7 Floxde
5] Gumtemade y RBetaibulen 11] Jul::;;rﬁ::,;np-, Ocateptls y locel para 151 La Libartad
%] local pars exportacifn, Betelunlem, 12} Chiguimnis y EZsqudpolas 191 Tmri;xf:““’ Melohor de Keaccs ¥
Hasutaoaugs y Ouabaakla
6] Maxatenargo y duatezsis = h';ﬁgu:‘:f;::; ::;:i.t:cf;:“' Guatensin
7} Emenintla, Manutenango, Guatesala, 4] Coben, Ouatessls y loasl pars

Ehig ¥ iocal para sxpartsnisn

sxportacisn
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