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INTRODUCCION

Una de las pricticas que més ha preocupado al hombre desde
el inicio de la domesticacién de los animales ha sido la seleccién de -
los mismos. La powribilidad de gobernar la reproduccién decidiendo -
qué animales sgerdn los destinados a la cria, implica a la luz del co
nocimiento genético moderno, el reemplazo de una poblacién de geno-

tipos por otra.

Fl interés por los programas de seleccién desde el punto de
vista de la industria animal radica en la posibilidad de incrementar la
productividad de los rodeos de carne y por consecuencia el beneficio
econémico que obtendrdn loa productores, con las nuevas generacio -
nes resultantes de este proceso de mejoramiento. Desafortunadamen_
te, en la seleccién de las actuales razas dedicadas a la produccién -
de carne se ha puesto demasiado énfasis en caracteristicas que tie-
nen muy poca relacién con la productividad y asi se han incrementa-
do castas de animales de '"pedigree" en los registros gzenealégicos de
las distintas razas siguiendo estas orientaciones. DILCe esta forma el -
significado del '"pedigree' va dirirido a poblaciones que detentan simij_
lares caracteristicas de conformacién y pelaje establecidos en los es
tandards raciales, perc que no son responsables del valor econémico

de la produccion.

' £ deméds de estos aspectos relacionados con la productividad es
necesario que las nuevas generaciones presenten los atributos que -
destacaron a sus progenitores sobre las poblacionee en laz cuales -
fueron seleccionadas. Esta consideracién se refiere a la heredabili

dad de las caracteristicas o sea la medida en que la manifestacién de



las mismas esti determinada en un mayor grado por los factores ge—

néticos que por los ambientales.

Fstas ideas se han venido desarrollando en paises de ganade-
ria méds evolucionada dando origen a programas regionales y naciona_
les de pruebas de comportamiento y progenie de los reproductores -
que tienen por objetivo la clasificacién de los individuos sobre bases -
seguras, por su mériio genético o valor de cria. Se denominan -
pruebas de comportamiento cuando las mediciones son tomadas directa
mente en los reproductores por evaluar, mientras que en las de pro
genie las determinaciones son practicadas en las descen<encias de los

mismos.

Como interesa obtener una estimacién de los atributos genéticos
en los reproduciores bajo estudio, es necesario mantener las condicio
nes de manejo lo més uniformes posible de manera que todos se en-
cuentren sometidos a iguales influencias ambientales y del azar. Es
asi que la mayoria de los programas estidn planeados para hacerlas
determinaciones en condiciones similares a la forma como se lleva a -
cabo la produccién ce carne de cada regién. El mayor aporte expe-
rimental en este tema viene de trabajos desarrollados en Estados Uni
dos en condiciones intensivas de produccién con raciones de alto con-
tenido en energia y bajo regimenes de confinamiento en corrales. De
inferior volumen es el aporte desde regiones donde el ciclo completo

de la produccién de carne es logrado a través de las pasturas.

En el presente estudio se ha intentado averigiiar la magnitud -
de laz diferencias en la tasa de crecimiento post-destete de toros jéve
nes sometidos a condiciones uniformes de manejo en pastoreo y esti -
mar el efecto de algunas influencias genéticas y ambientales durante -

ese periodo.
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PEVISICN DF LITERATURA

E.s universalmente aceptado que el método més eficaz para ob-
tener progresos en ia produccién de leche a través de la seleccién
consiste en los registros sisteméticos de los pesos y en las medicio-
nes de la calidad del producto. Mucho més tiempo ha llevado intro -
ducir las pricticas de mediciones en la industria de la produccién de

carne bovina.

Es necesario destacar que se han obtenido importantes progre_
sos con la seleccién por conformacién a través de la apreciacién vi-
sual pero este mét>do es inoperante cuzndo se desea medir los atri-
.butos de caracteristicas como rapidez de aumento de peso, eficiencia
de utilizacién de alimentos y composicién de la canal, que son deter-

minantes del valor econémico de la produccién.

Segin Mason (33) Sheets fue el primero que organizé un sig
tema para medir el comportamiento del ganado de carne que ha sido
atrocindo por el Lepzartamento de Agricultura de los Estados Uni -

dos.

El sistemz desarrollado por este autor consistié6 en mediciones
que abarcaron desde el periodo predestete hasta la evaluacién de la
canal. Laz2s comparaciones entre animales bajo prueba se estzblecie
ron a través de un Indice de Comportamiento que fue el resultado -
del producto de la eficiencia de ganancia por la calidad de la canal.
La eficiencia de ganzncia se calculé como libras de canal fri; por
100 libras de nutrientes digestibles totales (TDN) consumidas y la -

calidad de la canal fue estim=2da por cazlificacién ponderando zdemis

la suavidad del bife.



L.

Posteriormente, Winters y McMahon citados por Mason (33)ob
jetaron todo este sistema por costoso y complicado y porque ademfs
como estaban incluidas las caracteristicas de l=s canzles no podia -
ser utilizado en la evaluacién genotipica de los animales de cria.Tra
bajando con novillos de afio Shorthorn y terneros de destete Hereford
demostraron que ia rapidez de aumento de peso y la calificacién al -

momento de 12 faena eran responsables del 87% de la variacién en el

beneficio neto.

Black y Knapp en 1936 (33) mejoraron los métodos de las prue
bas de comportamiento patrocinadas por el Departamento de / gricultu
ra usando la ganancia de peéo entre el destete y la faena, siendo las
instrucciones de destetar los terneros a las 500 lbs. de peso y ali —
mentarlos individualmente ad-libitum hasta un peso de faena de 900 lbs.
Demostraron que la economia de ganancia y calificacién a la faena
son responsables conjuntamente de 94% de la variacién en el beneficio

neto.

FEl método de Sheets revelé una diferencia entre razas, pero el
cuadrado medio deniro de l=s progenies de padres fue mucho mayor

que entra padres.

El procédimiento de Winters y McMahon redujo la variancia den

tro de padres pero permanecia mayor que la variancia entre padres.

Con el método de Elack y knapp se constataron diferencias zl-
tamente significativas entre padres al excluir la variacién previa al -
destete debido a2 las diferencias en produccién de las madres. Esto
sugiere que los dos métodos anteriores éstuvieron seleccionando prin_

cipalmente por alta produccién de las madres.
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Factores_que_ =afectan los Fesultados de las Fruebas

A) Longitud de las pruebas

Es de interés para la industria animal conocer el tiempo que se
requiere mantener 2 los individuos bajo prueba para obtener de ellos
una informacién confiable, debido a que las comparaciones excesivamen
te prolongadas incrementan innecesariamente ios gastos de operaciény
dilatan las decisiones acerca de los atributos de los reproductores pa

ra la seleccién.

Knapp Jr.y Elack (19) trzbajando en pruebas de alimentacién -
constataron diferencias significativas (F 42 0,01) entre padres para -
eficiencia de zanancia p:ra el periodo completo. Estas diferencias no
aparecieron en los primeros periodos de la prueba mientras quela efi
ciencia de ganancia no fue zjustada por el peso inicial. #deméds, un

periodo menor determiné unz calificacién de lz2 canal més bgja.

En otra publicacién, los micmos autores (20) analizaron resul -
tados de tres afios de trabajos con longitudes de pruebas cercanzs y
superiores 2 300 dias e indicaron que para detectar diferencias en -
economia de ganancia era necesario zjustar la rapidez de sumento -
por el peso inicial (peso al destete). Esta precisién cobra importan-
cia cuando se trabaja en condiciones de pastoreo debido a que resulta
impracticable el destete 2 peso constante, L as diferencias que apare_
cieron pequefias entre las 300 y 600 lbs de peso, se ampliaron de -
600 a 900 lbs.

Knapp y Clark (23) continuando los trabajos iniciados afios --

atrds y usando otra metodologia, dividieron el periodo total de 252 -
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dias y estimaron los componentes genéticos y ambientales de la va-
riancia int>a pacdre para cada periodo de 84 dias. L os caminos ge
néticos ("path coefficients") mostraron que las gan~ncias en el primer
- periodo estaban controladas principalmente por causas ambientales;

en el segundo periodo los efectos genéticos y ambientales temdieron a
a equilibrarse y en el tercer periodo los efectos fueron determinados
en mayor grado por los efectos genéticos. L as haredabilidades para
cada periodo estimadas por el cuadrade.del camino genético fueron,

respectivamente, 10%, 54% y 84%.

Sin embargo, la informacién precedente proviene de pruebas
donde los efectos ambientales fueron controlados y no existleron cam-
bios drésticos de un periodo a otro. En condiciones de pastoreo
hay evidencies (15) de que las influencias ambientales pueden adqui -
rir gran importancia a pesar del significado que jueza la herencias -
en las relaciones entre las gan-ncias de diferentes periodos. Se han
encontrado correlaciones como otofio, invierno y verano que pueden
interpretarse como que ha existido un: relacién inversa a la adaptabi
lidad a las condiciones de esas estaciones. L os animales que utiliza-
ron Kidwell y colaboradores (15) en el experimento venian de cuz
tro fincas diferentes y es muy posible que el ambiente previo a la -
prueba pudo estar afectando los aumentos durante parte del perigcda

experimental.

Swiger y Hazel (45) estudiaron el efecto de acortar la dura -
cién de las pruebas sobre la seguridad de seleccionar pars peso =a
un afio de edad y concluyeron que 90 dias de prueba fue una longi -

tud suficiente para detectar diferencias entre toros.
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Sin embargo, en otros trabajos .se ha encontrado de que es ne
cesaria ura rz2yor lonzgitud de prueba que la previamente indicada.
Swiger y Hazel (46 sefialaron un minimo de 168 dias y posterior -
mente Swiger y colaboradores (48) concluyeron que se corre ei -
riesgo! de perder considerable informacién si se selecciona para pe-
so final por peso a los 200 o 284 dias de edad. Indicaron que sila
energ{a consumida durante la prueba es baja, se debe prolongar el
periodo de evaluacién para adquirir mayor seguridad en los resulta-

dos.

E ) Edad de la _madre al parto

Swiger (44, estudié las influencias ambientales y genéticas so
bre los aumentos y encontré que el\efecto de edad de l2 madre sobre .
la rapidez de aumento depende de la longitud del periodo de alimenta
cién y necesariamente no disminuye después de unas pocas semanas
de prueba. Fecomienda tomar bajo consideracién la edad de la ma-
dre para efectuar un= evaluacién més segura de la rapidez de aumen

to.

Esto lleva a considerar las condiciones en las que deben lle-

varse a cabo las pruebas de comportamiento y progenie.

C) Sistemas_de_alimentacién y manejo

Un sector importante de la produccién mundial de carne bovina
se obtiene con sistemas intensivos bajo condiciones de confinamiento y
con raciones de alto contenido en energia. Otro volumen no menos
importante se produce bagjo condiciones de pastoreos extensivos y se-

mi-intensivos.



La diversidad de sistemas lleva 2 preguntar cudl es el mejor mé
todo de alimentacién para seleccionar toros de razas de carne y si es
posible esperar igual comportamiento bajo condiciones ambientales dife-

rentes.

Lush en 1938 (32) sugirié que los animales deben ser colocados

bzjo un ambiente similar a aquel en que creceridn sus progenies.

Hammond (12) sugirié que la selsccién de ciertas caracteristi-
cas debe ser hecha en condiciones bajo las cuales las caracteristicas
pueden ser exhibidas y concluyé que cuando se quiere mejorar la ca-
pacidad de un animal, se lo debe colocar en un ambiente donde tenga

expresién plena.

Knapp y Faker (20) estudiaron los efectos de la alimentacién li-
mitada y ad-libitum y constataron para el primer caso, que los zZrupos
de padres fueron significativamente m#s parecidos de los que se po-
dria esperar en muestreos al azar, concluyendo que si el objetivo que
se busca es la diferenciacién por crecimiento, la alimentacién ad-libi-

tum es el mejor método prra determinzarla.

BRajo las condiciones de pastoreo de Nueva Zelandiz, Brumby y
colaboradores (7) encontraron altas diferencias en el crecimiento post-
destete de terneros descendientes de toros seleccionados por alta y ba

ja rapidez de aumento en pruebas de 14 meses de duracién.

Fn Montana, Urick y colaboradores (51) condujeron estudios pza
ra determin2r si el comportamiento de progenies sometidas a tres am-
bientes, a saber: racién moderada de engorde, pastoreo de verano,

racién de engorde, era mantenido al pasar de un medio a otro.El pe-
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riodo de racién moderada mostrd una alta correlacién genética con
los otros dos (+0,99) y (0,45) respectivamente y entre el pastoreo
de verano y la racién de engorde dié un valor de (0,87). Conclu_
yeron que el aumento de peso de los tres periodos debe estar go-
bernado por el mismo block de genes y que la seleccién para rapi
dez de aumento bajo condiciones limitadas de engorde puede contri -
buir a lograr descendientes con estos atributos sobre pasturas de -
verano, a peser de que el medio no permite una completa expresién
del poder genotipico de los individuos. Igualmente, los producto -
res que orientan su produccién a conseguir terneros de afio sobre
pasturas de verano pueden obtener positivos progresos al seleccio -

nar, bajo estes condiciones, por peso a determinsda edad.

Warwick y colaboradores (54) han mostrado que cuando el —
ambiente variable es el contenido de energia de la racién, es posi-
ble esperar importantes interacciones genético-ambientales en los au

mentos de paso post-destete.

Por otro lado, cuando se usan raciones de alto contenido en -
energia en pruebas conducidas en corrales, es posible acortar el -
periodo en que se toman las mediciones como lo demostraron Swiger

y Hazel (45) y Swiger y colaboradores (48).

Esta abreviacién del periodo de prueba suministrando dietas al
tas en energia, debe ser considerada conjuntamente con el tratamien
to anterior que recibieron los terneros para evitar errores como -
consecuenci» del crecimiento compensatorio. El crecimiento compen
satorio, que es un= recuperacién hzcia las curvas normales de cre
cimiento de los animales, se manifiesta después de periodos de ex-

cesiva escasez o abundancia de salimentos y como constituye un efec



10.

to de ajuste fisiolégico, oscurece las reales medidas de crecimiento
que interesan a la seleccién. E.sos efectos fueron observados por
Wagner y Follins (52) en vaquillonas de m4s de un afio de edad en
condiciones de pastoreo y después de severas restricciones inver -

neles, con una pérdida del 10% de su peso.

En Nuevo Méjico bajo condiciones de semidesierto, Koger y -
Knox (31) trabajando con ganado Hereford en diferentes periodos,
concluyeron que existen relaciones positivas entre las ganancias de
periodos sucesivos, pero que esas relaciones pueden invertirse u

oscurecerse al cambiar dristicamente las condiciones ambientales.
D) Efectos debidos a localidades

Woodward y Clark (56) midieron el efecto de diferentes locali-
dades, rodeos de cri2, raciones y afios de prueba sobre el com -
portamiento relativo de las progenies de 11 padres en dos estacio -
nes experimentales, sobre el peso al nacer, aumento de peso entre
el nacimiento y el destete y aumentos de peso durante el engorde a
corral., Para peso al nacer encontraron diferencias significativas -
dnicamente para p:dres. Las diferencias en aumento de peso en-—
tre el nacimiento y destete debidas a p~sdres y localidades fueron -

significativas.

Sin embargo, las diferencias en aumento de peso después del
destete en corral fueron significativas dnicamente para p=dres y apza
recié ademés unz interaccién de padre por localidad. Los autores
atribuyen los resultados de esta interaccién a los efectos de =z2fio ya
que las pruebas de las progenies de un mismo toro no fueron simul

tineas en ambas loczlidades.
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Importancia de la_rapidez de Aumento de Feso después del Destete

L a importancia de una caracteristica debe medirse en términos

de su contribucién a la obtencién del objetivo de la industria de la

cual forma parte, de las posibilidades de mejoramiento que ofrece a

través de la seleccién y de las relaciones genéticas y ambientales

con otras caracteristicas que intervienen en la productividad.

Segin Gregory (10) la mayoria de los esfuerzos acerca de -
los procedimientos para medir la rapidez de aumento de peso post-
destete ha involucrado cambios de peso vivo en periodos de alimen-
tacién constante y en pastoreo. Otros procedimientos que han teni -
do limitada atencién incluyen sistemas de peso, alimentacién y condi-

cién oonstante.

L as primeras estim=ciones de hered-=:bilidad para crecimiento y
eficiencia fueron calculadas en Montzna en 1946 por Knapp y Nords-
kog (21) utilizando los datos de comportamiento de toros de razas
de carne y de sus progenies dando valores cercanos a 99% que fug
ron revisados en varias oportunidades. Fosteriormente, muchos au
tores han conducido trabajos para determinar estos pardmetros utili-
zando distinta metodologia. En los cuadros 1 y 2 hemos resumido
parte de esta informacién de acuerdo a los métodos empleados y las

caracteristicas estudiadas.

Fn el Cuzdro 1 se presentan estimaciones de heredabilidad cal
culadas con el método de las correlaciones entre medios hermanos -
paternales, obtenidas del anAflisis de varianciz pzra varias caracte -

risticas de importancia econémica.
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El rango de los valores de heredabilidad para crecimiento post-
destete celculados por el método de las correlaciones entre medios -
hermanos paternz=les, oscila entre 218 y 99%. FEn 1958 (56) Wood-
ward y Clark (55) presentaron una revisién de 13 estimaciones cuya
variacién fue de 19% a 70%. Sin embargo, hay en le literstura esti -
maciones superiores al 100% que han sido eliminadas de esta revisién

al igual que algunas excesivamente bajas con valores negativos.

CUALPC 1. Estimaciones de heredabilidad de varias caracteristicas
de importancia econémica obtenidas por el método de -
las correlaciones entre medios hermanos paternales.

Rango de las
Caracteristicas No.de estimaciones estimaciones en¥ FKeferencias

1, Rapidez de 39 ‘4', 22: 21&1
aumento de 28, 29, 34, 4O,
peso post - L2, 47, 49, 54,

destete 1y 21 - 99 - 55, 56

2. Feso 1l fi- . 4, 22, R4, 28,
nzal de la Lo, 41, L2,

prueba 8 L7 - 94 L9

3. Feso al afio

de edad 2 10 - 47 3, <8

4. Eficiencia de
utilizacién de
alimentos L 22 - 75 22, 40, 41, 56

La razén de esta disparidad de valores es debida 2 los efectos
de diferentes poblaciones genéticas, procedimientos de c4lculo, condi-
ciones ambientales y métodos de muestreo utilizados por los autores

citados.
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En Virginia Kincaid y Carter (16) afirmaron que es muy fre-
cuente ztribuir a errores de muestreo las zltas estimaciones de here_
dabilidad calculacdas por el método de las correlaciones entre medios
hermanos paternales. Como el componente de varizncia debido a pa
dres es multiplicado por cuatro, el error que pueda existir en la esti
macién de este componente es cuadruplicado en las operaciones de -

célculo.

Mason (31) indica Qque es necesario obtener una mayor similitud
de las condiciones ambientales previas a la prueba dentro de grupos
de padres, siendo éste uno de los riesgos que se corren al combinar

informsacién de varios rodeos para estimar indices de herencia.

En el Cuadro 2 se presentan las estimaciones de heredabilidad
para varies caracteristicas de importancia econémicz obtenidas por -
el método de la regresién del promedio del comportamiento de las -

progenies sobre la de los p=dres.

Para la evaluzcién de la _informacién levantada en distintos afios,
Warwick y Cartwrigth (54) han desarrollado el método de anflisis en
base al aumento proporcional. El aumento proporcional fue computa-
do par)a cada animal dividiendo su aumento total de la prueba por el
promedio de z2umento del grupo en prueba, del mismo afio, raza,sexo
y grupo de racién, multiplicando por cien al resultado del cociente.

L os autores consideran que el zumento proporcional es de utilidad en
la seleccién de animales porque quita las diferencias entre promedios

debidas a la racién, sexo y afio dentro de raza.

En los cuadrps santeriores se h-n expuesto los pardmetros zge -

néticos de lz=s car=acteristicas de mayor importancia econémica en el

“
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crecimiento después del destete. Es conveniente para un programa -
de seleccién conocer, ademéds de los parédmetros individuales, las co-
rrelacione~ genéticar y ambientales entre las caracteristicas involucra

das.

CUADRC 2. Estimaciones de heredabilidad de varias caracteristicas
de importancia econémica obtenidas por el método de re
gresién del promedio del comportamiento de las proge-
nies sobre la de los padres.

Fango de las
Caracteristica No.de estimaciones estimaciones en § Referencias

1. Rapidez de
aumento de

peso post- 6, 7,17, 22

destete 7 18 - 96 2L, 28, 55
2. Peso al fi- '

nal de la

prueba L 16 - 92 6, 22, 24, 38

3. Peso al afio
de edad 2 Ul - 43 28, 34

4. Eficiencia de
utilizacidn de
alimentos 3 39 - 54 6, 22, 56

a) Correlaciones entre la rapidez de aumento de peso y la eficiencia

de utilizacién de alimentos.

L a rapidez de aumento es normalmente expresada como
kilos de peso vivo incrementado por dia. Cuando se toma el consu-
mo de czlimentos de cada animal se puede calcular la economia de ga
nancia o la eficiencia de utilizacién de alimentos y se expresa como -
kilos de aumento por kilo de aslimento consumido, o kilos de materia

seca,o kilos de total de nutrientes digestibles totales.
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I os primeros trabajos de Winters y McMahon citados por -~
Mason (33) revelaron unz alta correlacién (0,88) entre rapidez de

aumento de peso y cficiencia de utiliz 1ci®. de alimentos.

Kleiber (18) ha sefialado que no hubo fundamental correla -
cién entre tamafio del cuerpo y eficiencia de utilizacién de alimentos.
Demostré que la rapidez de aumento absoluto se podia usar como
una medida de eficiencla sélo cuando se comparan animales del mig

mo tamafio,

Guilbert y Gregory (11) realizaron pruebas de utilizacién de
alimentos con 40 novillos hijos de cuatro toros logrando altas corre
laciones entre auriento de peso y consumo con eficiencia, respecti-
vamente, cuando el cumento diario y el consumo son expresados en
forma relativa. Aumento diario relativo y capacidad de consumo re
lativo fueron definidos como el aumento y consumo por unidad de ta
mafio metabblico. No encontraron correlaciones entre zumentos ab

solutos y economia de los aumentos.

Los resultados de Koch y colaboradores (29) muestran una
correlacién genética de 0,79 entre eficiencia de utilizaolén de alimen
tos y rapidez de 2umento en un estudio realizado con 1324 toros y

vaquillonas de tres estaciones experimentales.

Como consecuencia de los resultados obten idos, hay opinién
generalizada acerca de la escasa justificacién de medir la eficiencia
de los 2umentos después del destete en los programas de registro
de comportamiento. FEsto no significa una pérdida de importancia
de la caracteristica, sino que se debe a lo costoso y a las dificul-
tades que ocasionz la medicién del consumo individual y ha sido ob

servado por Ms=son (33) y Gregory (10).
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b) Correlaciones entre rapidez de aumento de peso después del des-
tete, peso al destete y peso al inicio de las pruebas.

Ruby y colaboradores (39) trabajaron por un periodo de 19
afios con terneros Hereford para determinar la influencia del peso al
destete sobre los aumentos subsiguientes. La correlacién de aumen-
to total sobre peso inicial di6 un valor de 0,10, siendo el peso inicial

responsable del 1% de la variacién en aumento total.

F esultados similares obtuvieron Warwick y Cartwright (54) -
quienes utilizaron animales de dos razas diferentes y con variaciones
con respecto a peso ¥y condicién al inicio de las pruebas, encontran-
do un~® correlacién fenotipica de 0,11 entre peso inicial y aumento -

proporcional.

En Nueva Zelandia, Brumby y colaboradores (7) estudiaron
esta asociacién en toros y vaquillonas bajo condiciones de pastoreo.
L os coeficlentes de correlaciones obtenidos entre peso al destete y ra
pldez de aumento hasta los 21 meses de edad fueron para los toros
0,02. Las vaquillonas més pesadas al destete aumentaron algo mg
nos que las miés livianzs concluyendo que el comportamiento diferente
segin el sexo se debe a que las hembras. Hieren una madurez m4s -
temprana (3). FElackwell y colaboradores (2) informaron las sigulen
tes correlaciones fenotipicas, ambientales y genéticas entre peso al
destete y aumento de peso hzasta el afio de edad (r&G-0,74, rF-0,10,
r/A-0,02).

Entre peso al destete a2 los 180 dias de edad y rapidez de au
mento, Brinks y colaboradores (4) estimaron una correlacién genéti-

ca de 0,06, siendo la fenotipica de 0,17 y la ambiental de 0,26.
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Trabaja-.do con pesos al inicio a 240 dias de edad (35)Neville
y colaboradores (34) obtuvieron una correlacién fenotipica de -0,12
con rapidez de aumento en el periodo de engorde, mientras que --

Moore y colaboradores (33) obtuvieron un valor de 0,53.

Swiger (44) y Swiger y colaboradores (46) calcularon corre_
laciones genéticas y fenotipicas entre peso al destete y aumentos pos_
teriores con resultados de 0,93 y 0,83 para las primeras y 0,24 ¥y

-0,20 para las segundas respectivamente.

¢) Correlaciones entre rapidez de aumento de peso después del des-

tete, peso al afio de edad, peso al afio y medio, peso al final de
lag pruebas.

En Nuevo Méjico Flackwell y colaboradores (3) =analizaron 16
afios de informacién del rodeo experimental y constataron valores de
0,97, 0,26, 0,58 para las correlaciones genotipicas, ambientales y
fenotipicas respectivamente entre aumentos después del destete y pe-

so al afio de edad.

Swiger y colaboradores (46) estudiaron los efectos de la longi
tud del perfodo de =zlimentacién sobre la seguridad de la seleccién por
aumento de peso después del destete y establecieron correlaciones ge
néticas, ambientales y fenotipicas entre tres periodos consecutivos de
56 dias, aumento total en 168 dias de prueba con los pesos a la -
edad de 368 dias. Los valores de las correlaciones genéticas fue-

ron respectivamente 0,07, 0,56, 0,96, 0,97.

Shelby y colaboradores (42) trabajaron con 616 novillos y con

longitudes de prueba de 254 dias, encontrando una correlacién genéti
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ca de 0,96 y fenotipicas de 0,86 entre rapidez de aumento después
del destete y peso final y de 0,91 y 0,81 para las correlaciones ge -

néticas y fenotipicas entre rapldez de aumento y peso a la faena.

F.:n Montzna, con datos de 1029 toros, Erinks y colazborado-
res (4) informan de valores para correlaciones zenéticas, ambienta
les y fenotipicas de 0,76, 0,92 y 0,80 entre rapidez de aumento en
196 dias de pruebzs y peso 2l finel del periodo de alimentacién.

Swiger y colaboradores (48) estimaron las correlaciones fe-
notipicas y genéticas entre peso a los 550 dias de edad y aumento
de peso por dia de edad para un perfodo que abarcé desde los 200
dias de edad a los 550. Las correlaciones alcanzaron valores al-
tos 0,92 y 0,99, entre los 452 y 508 dias de edad, concluyendo a
través de estos resultados y de los de las correlaciones entre los fe
notipos y zenotipos que la seleccién a los 200 o 284 dias de edad
tiene solamente 0,35 de eficiencia, mientras que la practicada alos

508 dias de edad acusa una eficiencia de 1,06.

d) Correlaciones entre psso al destete con pesos al afio y afio y -

medio de_edad.

Elackwell y colaboradores (3) cstim=ron lzs siguientes co —
rrelaciones entre peso al destete y peso al afio de edad: genéticas

0,10, ambiental 0,76, fenotipica 0,70.

Swiger y colaboradores (46) obtuvieron para la misma ca-
racteristica 0,94, 0,82,0,82 mientris que Kochy Clark(27)pubMcan
resultados de 0,54, 0,46, 0,47, para los efectos gen éticos, ambien

tales y fenotipicos respectivamente.

Las estimaciones de Swiger (44) para correlaciones entre pe

so 2l destete y peso alfinal de las pruebas de 140 di=as de longitud
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a partir del destete muestran valores genéticos de 0.98; ambientales
0,84 y fenotipicos de 0,87, mientras que las efectuadas por Brinks
y colaboradores (4) con pesos finales a la edad de 376 dias son -
de 0,67, para los cfectos genéticos, 0,59 los 2mbientales y 0,62 -
los fenotipicos. Parz peso al destete y peso al final de las prue -
bas Swiger y colaboradores (49) informan de correlaciones genéti-

cas de 0,86, ambientales 0,51 y fenotipicas 0, 73.

BRajo condiciones de pastoreo Erumby y colaboradores (7)
estimaron 0,68 para la correlacién fenotipica entre peso al destete
y peso a los 21 meses de edad en toros sometidos 2 pruebas de -

comportamiento.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en la estancia "Nueva Mehlen!" ubi-
"cada en "Estacién Haedo'",departamento de Fio Negro, en la zona -
N.O. del pais. Una de las actividades del establecimiento es 12 -

cria de animales de pedigree parz su venta como reproductores.

I) Descripcién del Experimento

Durante los afios 1962, 1963, 1965 y 1966 se registraronlos
pesos de los animales machos n=acidos en el plantel Hereford de la -

estancia.

En cada afio mencionado se comenzd za pesar todos los tori —
tos en un momento cercano al destete, que se produjo a distintas fe-

chas en los diferentes =zafios.

L as fechas de destete variaron entre fines de mayo a fines -
de junio para todos los afios y el comienzo del registro de pesos no
es mayor a treintz dias de producido el destete. Después del deste
te todos los toros se manejaron en un solo potrero y la alimentacién
consistié6 en el pastoreo de praderas cultivadas (perennes y anuzales).
No se brindé en ningune oportunidad zlimentacién extra, como concen

trados, silos y heno.

Los pesos se tomaron a intérvalos regulares de 28 dias sien
do las pesadas iniciales y finales ejecutadas después de un ayuno de
12 horas en corral sin acceso = bebederos. Para esta operacién -
se utilizé una balanza fijja para pesos individuales de kilogramos 0,500

de precisién.
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No siempre fue posible cumplir con regularidad el intervalo de
registro de pesos y en algunas circunatancias el periodo entre pesa_

jes fue mayor que 28 dias.

Fara cade toro se conté con la siguiente informacién: fecha -
de nacimiento, tatuzajc del padre, taturje de le madre, fecha de naci-

miento de la madre, fecha de destete del toro.

II) Caracteristicas Estudiadas

a) Peso 3l inicio de las pruebas

Los pesos fueron ajastzados a 240 dias de edad de acuerdo
al 2umento diario entre el nacimiento y el primer peso. Los aumecn
tos diarios recibleron ademis los zjustes para las distintas edades de
las madres al parto de acuerdo =l sistema empleado en el Registro

de pruebas de comportamiento de Iowa (1).

b) Eeso a los 365 dias de_edad

E.stos pesos se computaron adicionando al peso a 240 dias
de edad el aumento diario entre el primer peso y el peso méds cerca
no al afio de edad, multiplicado por la cantidad de dias transcurridos

entre los dos pesos.

c) Peso a los 450 dias de edad

Las estimaciones se hicieron adicionando al peso a los 365
dias de edad el aumento diario entre el peso a dicha edad y el peso
al finalizar las pruebas, multiplicado por el nimero de dias transcu-

rridos entre los dos pesos. S
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d) Rapidez de_aumento después_del destete

La rapldez de z2umento se calculé para cada individuo tomando
en consideracién el rumento de peso logrado en la prueba y la dura-

cién en dias de la misma.

c) Rapidez de aumento proporcional

Esta caracteristica expresa el crecimiento del individuo como
un porcentaje del promedio de la rapidez de aumento del grupo con —

tempor4neo dentro de afo.

Las caracteristicas estudiad=s fueron analizadas de acuerdo al
disefio de clasificacién jerirquico expuesto por Snedecor (43).Las -
estimaciones de los componentes teéricos de variancia fueron desarro

lladas por el método seguido por Hazel y Terril (14).

Las estimaciones de heredzbilidad fueron calculadas multiplican
do por 4 las correclaciones entre medios hermanos paternales y losli
mites de confianza fueron obtenidos con la férmula desarrollada por

Poglo y Becker (2).

L as correlaciones genéticas, ambientales y fenotipicas se cal
cularon de acuerdo al método descripto por Hazel, Baker y Reimiller

(13).
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PESULTADOS Y DISCUSION

I) Fesos a los 240, 365, 450 dias de edad y rapidez de aumento

de peso después del destete.

En el Cuadro 3 se presentan los promedios de pesos a les -
edades mencionadas y la rapidez de aumento promedio para cada gru

po de progenies que intervinieron en las pruebas.

L a variacién debida a afios fue altamente siznificativa (P \.01)
para todas las caracteristicas y los cuadrzdos medios entre padres

dentro de afios y dentro de padres son mostrados en el Cuadro 4.

L os resultados del anélisis de variancia sobre una base intra
afio indican diferencias altamente significativas entre grupos de medios
hermanos paternales p=ra pesos a 240, 365 dias de edad, mientras
que las diferenciss para 450 dias de edad alcanzaron dnicamente el
nivel de 5% de probabilidad. Para rapidez de aumento después del
destete las diferencias entre medios hermasnos paternales no son sig-,
nificativas, pero el cuadrado medio de la car=cteristica es meyor en
valor absoluto 3l correspondiente a las diferencizs entre individuos.
Sin embargo, cuando la rapidez de aumento se expresé en forma -
proporcional fueron encontradas diferencias significativas al nivel de

5% de probabilidad entre padres dentro de afio.

Estos cuadrados medios fueron utilizados para las estimacio -
nes de los componentes teédricos de las vari~ncias debidas 2 diferen-
cias entre medios hermanos paternales e individuos y los valores apa

recen en el cuadro del apéndice.
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CUADFO 3. Pesos promedios a los z40%, 365, 450 dias de edad,rapidez
de aumento de peso y aumento proporcional después del des-

tete.
Némero Némero Feso promedio Fapidez de Rapidez de
de de de cada progenie aumento aumento pro
£ flos Indlviduos Progenies Fadres en kzs. en grs. porcionalen %
Edad en dias
240 365 450
7 3712 159 257 298 639 102
1962 6 L4043 00 307 350 623 99
6 101 222 305 357 612 97
12 31 L 3891 235 333 372 633 101
5 3712 169 221 358 672 122
9 4043 177 227 348 615 1i2
1963 5 8150 181 213 298 416 76
11 3891 186 244 348 626 114
5 101 203 235 378 432 78
5 40 6 L372 R20 247 326 392 71
14 Lou3 139 R35 294 746 93
9 3712 156 270 334 861 108
12 L372 156 263 322 817 102
1965 6 4197 164 267 335 816 102
7 101 164 258 317 737 92
5 L7L5 170 265 333 774 97
16 69 7 PAR 11 179 285 351 820 103
6 101 179 254 306 635 162
5 4,372 180 246 286 505 81
1966 13 ’ 4197 182 263 318 647 104
20 PAR 11 191 276 326 641 103
' 14 58 5 1435 194 267 321 609 98
L 206 22

* Pesos ajustados por edad de la madre al parto.
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CUADRCQC 4. Anilisis de Variancia para varias caracteristicas del
crecimiento después del destete (a)

Cuadrados Medics

Rupi1locz de Rapidez de
aumento aumento

Fuentes GL 240dias 365dias 450 dias diario proporcional
Entre aflos 3 18882%% 30624%*% 8829% (0,bL1%% 9
Entre padres
dentro de afio 18 2865%% 3171%% J1,0%* 0,038 1116%
Centro de padres 184 718 1432 1888 0,025 570

a) Unlidades originales en kilogramos. Rapidez de aumento proporcio-
nal expresada en porcentaje.

* Significativo al nivel de 5% de probabilidad
** Significativo al nivel de 1% de probabilidad

Ndmero efectivo de descendientes por padre: 9,27

II) Estimaciones de heredabilidad para pesos a 240, 365, 450 dias

de edad y rapidez de aumento de peso después del destete.

A partir de las correlaciones intraclase que aparecen en el
cuadro del apéndice, fue esti mada la heredabilidad para las cuatro -
caracteristicas estudiidas de acuerdo al procedimiento previamente -
descripto y sobre una base entre padres dentro de afios. Los valo

res obtenidos y sus intervalos de conflanza zparecen en el Cuadro 5.

Los indices para pesos a los 365 y 450 dias de edad son
similares a los informados por diversos autores. En cambio en rapi
dez de aumento el valor encontrado c¢s inferior a muchos informados
en la literatura (4C, 54, 24, 22, 49, 56, 28, 34, 47, 3, 55, 29,
42, 4).
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CUADFRKO 5, Estimaciones de heredabilidad e intervalo de conflanza
par> pesos a los 240, 365 y 450 dias de edad y pa-
ra rapidez de aumento después del destete.

Caracteristica h2
Peso a 240 dias 0,96 + 0,68
Feso a 365 disas 0,48 E- 0,52
Peso a 450 dias 0,44 + 0,48
Fapldez de aumento 0,16 : 0,36
Rapidez de aumento proporcional 0,38 + 0,48

Llama 11 atencién la hered=bilidad estimada parz peso a -
240 dias que aparece con un valor excesivamente alto. Fosiblemen
te los efectos del manejo del rodeo previo a la iniciacién de las prug

bas estd afectando la estimacién de esta caracteristica.

L as estimaciones de heredabilidad pnra pesos a 365 y 450
dias de edad caen dentro del rango de valores encontra2dos por va-
rios autores (40, 24, 22, 49, 28, 41, 42, 4, 3) y la correspon —
diente 2 rapidez de aumento proporcional estf de acuerdo con la pu

blicada por Warwick y Cartwright (54).

I1I) Efectos de afios

L as diferencias debidas a afios fueron altamente significati-
vas (P <0.01) para todas las caracteristicas estudidas. El aflo -
1962 apsrece claramente superior a los dem&s ya que durante el mis
mo acontecieron los mejores pesos a los 240 dias de edad, 365 y

450. Sin embargo, para rapidez de aumento después del destete,
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1965 fue el que produjo los mayores aumentos. Es muy probable que
esta mayor rapidez de aumento se debié a los efectos del crecimiento
compensatorio, debido a los bajos pesos iniclales que acusaron losto-

ros para ese aiflo.

En el Cuadro 6 se presentan los promedios de pesos y aumen_

tos agrupados por caracteristica y afio de prueba.

CUADRO 6. Promedios de pesos y aumentos y desviaciones del prc
medio general agrupados por caracteristicas en kilogra

mos.
Caracteristicas
Feso a 240 dias Feso a 365 dias Feso a 450 dias FKapidezde
Afios kgs C kgs D kgs D aumento
kgs/dia D
1962 209 28 305 + 41 348 + 20 0,629-0,033
1963 188 Vi 233 - 31 338 + 10 0,550-0,117
1965 160 21 263 - 1 326 - 2 0,798+0,131
1966 186 5 264 0] 316 - 12 0,620-0,042
Total 181 264 328 0,667

Como las pruebas se desarrollaron en todos los afios durante
dos estaciones (invierno y primavera) que presentan bajo las condi -
ciones del clima de Uruguay diferencias acentuadas en el crecimiento
de las pésturas, se intenté averigiar las diferencias en los zumentos
de peso en cada una2 d'e las estaciones y si los aumentos producidos
durante el invierno se encuentran correlacionados con los logrados
en la primavera. Para ello se agrupé la informacién disponible en

dos periodos a2dy=centes de 90 dias cada uno que corresponden al

-~
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crecimiento de invierno y primavera y las comparaciones se hicieron
entre las dos estaciones y entre cada una de ellas y los aumentos to

tales para 180 dias de prueba.

En el Cuadro 7 se exponen los valores de las correlacionas
entre los dos periodos y entre cada uno de ellos y el aumento total

logrado en la prueba.

4
Se pruede observar que los valores de las correlaciones en

tre el primer y segundo periodo son bajos para los cuatro afos de
pruebas, mientras que el aumento en el primer periodo y el aumen-
to en el total de la prueba de valores de correlacién altos dnicamen-

te en 1965 y 1966,

CUADRO 7. Valores de las correlaciones entre los aumentos de pe
so logrados entre diferentes perfodos y entre cada uno
de ellos y. los aumentos totales en cuatro afilos de prue
bas de comportamiento,

Feriodos 1962 1963 1965 1966 Total
X, X, -0,17 0,18 0,44 0,25 0,02
X, x3 0,38 0,55 0,88 0,87 0,79
x, Xg 0,83 0,92 0,81 0,70 0,62

aumentos en invierno

Referencias: xl

»
4V
1

= aumentos en primavera

= aumentos en la prueba compleia

»
W
1



29.

En la dltima cclumna del Cuadrc 7 aparecen lcs valcres de
las ccrrelaciones entre tcdos lcs pericdcs ccnsiderados para los
cuatrc afics de andlisis de esta pcblacién. EIl valer méds alto cc-
rrespcnde a la ccrrelacién entre los primercs 90 dias de prueba
y el aumentc tctal en 180 dias. Expresadc en ctro fcrma signifi -
ca que el 62% de la variacién en aumentcs de pescs en 180 dias
de pruebas es debida a los aumentcs de pescs ocurridcs en los

primercs 90 dias.,

En los dltimcs dcs afics se analizarcn 117 tcros frente a 51
que se estudiarcn en 1962 y 1963 y para cbservar lc sucedido en
lcs afics ccn maycr ndimerc de observaciones se estudiaron sepa -
radamente del restc de la poblacién las ccrrelacicnes ccmbinadas

para 1965 y 1966.

Lc¢s resultadcs de estas correlacicnes muestran que el 74%
de la variacién en lcs aumentcs en 180 dias de prueba es debida
a los aumentcs en los primercs 90 cdias y que lcs cbtenidcs en el

segundc pericdc de 90 dias son respcnsables del 27% de esz2 varia

cién,

La ccrrelacién de lcs aumentcs logradcs entre les dos pe
ricdes de 90 dias es de 0,13, Lcs resultados de estis ccrrela
cicnes y los expuestos en el Cuadrc 7 indicarian que a través de
los aumentcs que se prcducen en lcs primeros 90 dias de prueba
se obtiene una buena estimacién del aumentc de pesc en la prueba
completa de 180 dias. FEajc ccndicicnes de alimentacién ccn alto
contenidc en energfa, €wiger y Hazel (45) informan de resulta-

dcs similares.
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Sin embargo, dadas las limitacioncs que tiecne la informacién
cstudiada y que se debe principslmentce al reducido ndimero de ani -
males involucrados y a las grandes diferéncias entre aflos, se con-
sidera conveniente realizar nuevas estimacioncs sobre este aspecto
utilizando pruebas de mayor duracién para averigliar en qué medida
los aumentos obtcnidos en el primer periodo de 90 dias constituye
un indice confiable acerca de los aumentos entre el destete.-y la -

edad madura de los toros probados bajo condiciones de pastoreo.

V) Correlaciones genéticas, ambientales y fenotipicas entre pesos

a 240, 365 y 450 dias de edad_y rapidecz de aumento después
del destete.

El procedimiento para estimarlas fue calculando primeramente
las variancias (Cuadro 8) y covariancias entre todas las caracteris
ticas de acuerdo al método claborado por Hazel y Terril (14) y pos
teriormente adzaptado para ganado de carne por Elack y Knapp (23).
En el Cusdro 11 aparecen los productos medios para los efectos es

tudiados.

De z2cuerdo 21 procedimiento anteriormente descripto, se cal -
cularon los componentes de las variancias y covariancias debidas a
los efectos de padres dentro de afio (VF) dentro de padres (VI)

que se muestran en el Cuadro 9.

A través de los componcntes de las variancias y covariancias
del Cuadro 10 se estimzron las correclaciones genéticas, ambientales
y fenotipicas para las caracteristicas involucradas en este estudio y

cuyos valores se presentan en el Cuadro 11,
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CUADFO 8. Froductos medios p2ra peso a 240, 365 y 450 dias

de edad y rapidez de aumento después del destete.

Productos medios

cL x1x2 x1x3 xlxh X2X3 xth xaxh

Entrc padres
dentro de aflfos 18 2665%% 2343%% -1,83 3213%% 2,67 7,28

Dentro de

padrcs 84 742 728 0,01 1423 3,30 5,13
Nota: X, = Peso 240 dias de edad

X, = Pesc 365 dias de edad

x3 - Feso 450 dias de edad

x), = Rapidez de aumento después del destete

*% - Significativo al nivel de 1% de probabilidad
CUADFRO 9. Componentes de Variancias y Covariancias para pesos

a los 240, 365 y 450 dias de edad.

Variancias Covariancias
X, A, X X X, X, X, X X, X X

X R X3 X, X ¥ XyXg X4 %) XXy XX, XX,

Entre padres
dentro de afios 232 188 243 0,001 207 174 -0,198 193 -0,068 0,232

(VF)

Dentro de pa-

dres (VI) 718 1432 1888 0,025 742 728 0,01 1423 3,30 5,13
Nota : 1 = Feso 240 dias de edad
X, = Feso 365 dias de edad
x3 = Feso 450 dias de edad
x Rapidez de aumento después del destete

I
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CUADROC 10. Vazariancias y covarianciasé genéticas, ambientales y fe-
notipicas para peso a 240, 365 y 450 dias de edad y
para rapidez de aumento después del destete.

Fuentes Simbolo x b'e X X

1 R 3 L
Gendética VCE1 926, L 829,76 696,88 -0,792
Gecnética VG2 750,36 772,40 -0,272
Genética VG3 971,72 0,928
Genética VGIL 0,004
Ambiental VA1 23,17 119,68 205,34 0,604
Ambiental Vt"-3 1159,21 4,434
£ mbiental VA " 0,022
Fenotipica Vxl 949,61 949, L 902,22 -0,188
Fenotipica Vx2 1619,59 1616,10 3,232
Fenotipica Vx3 2130,93 5,362
Fcnotipica Vxh 0,026

Nota: Los valores que figzuran en la diagonal del Cuadro correspon-
don a las variancias, mientras que los restantes constituyen
las covariancias de acuerdo a los simbolos del Cuadro.

Los valores de las correlaciones genéticas estimadas para
esta poblacién para peso a los 240 dias dc edad y peso al afio son
similares 21 los que informan Swiger y colaboradores (46) y superio

res 2 los que presentan Elackwell y colaboradores (3).

Las correlaciones entre pesos 2 los 365 dias y pesos alcs
450 aparecen en mejor concordancia con los trabajos citados, Swiger

(43) y Swizer y colaboradores (49).
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CUADFC 11. Correlaciones genéticas, ambicentales y fenotipicas en
tre pesos a 240, 365 y 450 dias de edad y rapidez
de aumento después del destete.

Feso 365 dias Feso 450 dfas KRapidez de
Caracteristica Simbolo de edad de edad aumento de peso

Peso 240 dias

dc edad r G 0,99 0,73 -0,41
Feso 365 dias
de edad r G 0,90 -0,16
Feso 450 dias
de ecdad r G 0,47
Peso 240 dias
de edad r A. 0,84 1,25 0,84
Peso 365 dias
de edad r A 0,84 0,80
Feso 450 dias
de edad r & ~ 0,88

Feso 240 dias

de edad r F 0,76 0,63 -0,04
Peso 365 di=s
de edad r F 0,87 0,50
Peso 450 dias
de edad r F 0,72

Swiger y colz2boradores (48) observaron un: tendencia ascen
dente en los valores de las correlaciones genéticas y fenotipicas al
acercarse a los pesos més préximos al final de las pruebas y con-

cuerdan en general con los valores del Cuadro 11.

En condiciones de psstorco Brumby y colaboradores (7) en -
contrzron 0,68 para la correlacién fenotipica entre peso al destete

y peso a2 los 21 meses de edad, mientras que para esta poblacién
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el valor de rF crntre peso 2 los 240 dias de edad y pesos 2 los 15

meses de edad es de 0,63.

Se ha indicado que no existe un acuerdo generzl entre los
resultados de distintos trabzjos experimcntales ~cerca de los valorcs
de las correlzciones entre r=pidez de =umento después dcl destete -

con los pesos =zl destcte o al inicio de las prucbas.

Hay trabzjos (Swiger, (44) y Swizer y colaboradores(L46) )
que informan de valores de correlacién genéticos altos 0,93 y 0,83
para estas caracteristicas, micntras que Warwick y Cartwright (53)
citan valores negativos del orden de -0,74; mientras que Brinks y

colaboradores (4, dan vzalores cerccnos 2 0.

Cabe sospechar que los vzlores negativos encontrados en -
este trabajo son debidos al m~nejo del rodeo previo = la inicizcién -
de las pruebas y que escs efectos se mantuvieron h-sta el afio de
edad de los animales. Esta aseveracidn se basa en el hecho de -
que las correlaciones genéticas entre los pesos a 240 y 365 di-~s -
de edad y la rapidez de aumento son negativas y que su valores =b

solutos dis minuyeron al 2vanzar el periodo de prueba.

For otro lade la corrclacién genética entre peso 2 los 450
dias de edad y rapidez de aumento, eclcanza el valor de 0.47. Es-
tos incrementos en los valores absolutos de las correlaciones que
ya fueron n.encion=dos para otra caracteristicza, concuerda con lo

informado por Swizger y colzboradores (46).

Sin emb-rgo, el valor absoluto de esta correlacién en el -

presente trabajo arroja un valor inferior al que indican Swizgery co
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laboradores (46), Shelby y colaboradores (42), Briuke y colaboradg

res (42), Brinks y colaboradores (4) y Swiger y colaboradores(48).

Ademis es posible que el consumo de energfa en las condi
ciones que se desarrollaron estas pruebas no estuvio 2l nivel adecua-
do p=ra permitir 12 total expresién de la capacidad genética de la rapi
dez de aumento 0 que la duracién de las pruebas bajo estas condicio-
nes de manejo y alimentacién no fueron lo suficientemente largos como
para permitir la total expresién de las caracteristicas independiente —

mente de los efectos del ambiente anterior a las pruebas.

A esar de estas limitaciones se considera de interés los re
sultados expuestos debido 2 que el peso cercano 2 la edad madura es
la resultznte de los efectos del peso inicial (240 dfas de edad) y la -

rapidez de aumento posterior.

En el Diagrama 1 es posible visualizar las relaciones entre

los genotipos y fenotipos de cada caracteristica.

I’n las condiciones que sc llevé 2 czbo el experimento el pe
so ~ los 450 dias de edad z2parece como una medid2 mds segura des
de el fiunto de vista de la seleccién dado que se trata de un peso més
cercano a l2 madurez y mostrd la correlacién genética m#s alta con -
rapldez de zumento. EIl peso a los 365 dias de edad a pesar de te-
ner una correlacién genética muy alta, 0,90 cm. peso a 450 dias de
edad, dio un valor de correlzcibén negative, con rapidez de aumento y
esto hace suponer que los pesos a esa edad continuaban influidos por
el tratamiento previo y por el escaso consumo de energia durante los

primeros 90 dizs de prueba.
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DIAGKAM.A 1., Caminos genéticos y ambientales (Path coefficients)
entre pesos a 240, 365 y 450 dias de edad y ra-
pidez de aumento después del destete.

C

1
//0.99 0,987

0,73 .

LR
’ ij\o‘e .

/‘@.eu _
Ygo,eu 0,73 |

1
O,Bh( 7A3 / F eferencias

wo 0,88
ONY,

GiH G, - Correlaciones genéticas entre las
caracteristicas

A «——» A, = Correlaciones ambientales entre las
caracteristicas

Xi<__._,x = Correlaciones fenotipicas entre las
caracteristicas

Gi Xj = Caminos genéticos y amblentales
Ai; ( Path coefficient)
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Si en futuros trabzjos se comprueban indices de herencia
similares = los encontrados para pcsos 2 365 y 450 dizs de edady
rapidez de aumentn proporcional, es posible esperar un progreso -

cfectivo a través de la seleccién masal.

Sin embargo, se cree necesario destacar que estz infor-
maeidn séblo tinnc caracter tentativo acerca de las decisiones sobre
el mejor método de seleccién bajo condiciones de manejo 2 pastoreo.
Fara un pronuncia.~iento es necesario contar con mayor informacién
de compraciones entre indices elaborados combinando varias de es-

tors caracteristicas.

Dadas las condiciones de alimentacién que se constatarony
de no contar con posibilidades de obtener un manejo uniforme de los
animasales entre el nacimiento y destete, e@s aconsejable utilizar perio-

dos de prucbas de mayor duracién.

Teniendo en cuentz las condiciones de manejo mencionadas
y €l hecho de que se trat: de informacién proveniente de un solo ro-
deo, los resultados de este trabajo estin limitados en su zeneraliza —

cién.
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CCNCLUSICNES

Ce los resultados de este experimento se pueden extraer las

siguientes conclusiones:

1)

2)

3)

L)

5)

6)

~1 comparar bajo condiciones de pastcrec las progeniws de di
ferentes padres de la raza Hereford es posible detectar dife
rencias en los pesos a 240, 365 y 450 dias de edad debidas

al efecto de padre.

No se probaron diferencizs entre progenitores para rapidez
de aumento después del destete. Expresando la rapldez de
aumento cen form= proporcional, se encontraron diferencias

entre progenitores.

Los indices de herencin estimados pars pesos z 365 y 450
dias de edad y para rapidéz de aumento proporcional, fueron
respectivamente 48, 44 y 38%, mientras que los calculados pa
ra pesos 2 240 dias de edad y rapidéz de aumente absoluto -
fueron 94% y 16% y é&éstos se consideran viciados por el mane_
jo del rodeo previo a las pruebzs y por los bajos aumentos -

durante los primeros 90 dias de prueb:z.

Se considera que las condiciones de m~nejo afectaron los va-
lores de las correlaciones genéticas entre pesos a 240 y 365

dias de edad y rapidez de z2umento.

De acuerdo a2 los resultados obtenidos se considera que peso
a los 450 dias de edad puede ser utilizazdo como medida de s¢

leceidn.

Debido a las variaciones entre afios y dentro de afio en la pro
duccién de pasturas es convenientc utilizar perfiodos de alimen

tacién de mayor longitud.
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RESUMEN

Los datos provienen de 206 descendientes de 22 prdres Here
ford de pedigree obtenidos por el Centro de Investigaciones #4grico-
las "4.lberto ERoerger', L2 Estanzuela, Uruguay, en una estanciz cgo
laboradora, durante los afios 1962, 1963, 1965 y 1966. Se estable_
ciercn ccmparaciones entre padres en el crecimiento después del -
destcte de sus progenies, bzjo condiciones de pastoreo, con cl objuti
vo de estimar las diferencizs existentes en distintas caracteristicas -

durante ese periodo de crecimiento.

L as caracteristicas estudiadas fueron pesos a 240, 365, 450
dias de edad, rapidez de aumento de peso después del destete y los
datos fuepon agrupados para el anflisis de vari-ncia de acuerdo al -
método de clasific2cién jerdrquica. Se encontré que los efectos de
afios fueron significativos 21 0,01 de probabilidad para todas las carac
teristicas estudiandas excepto rapidez de aumento proporcionzl y que
el efecto debido > padre con base intra-afio fue significativo al 0,01
de probabilidad para pesos a los 240 y 365 dias, mientras que 450
dias de edad fue significativo al 0,05 de prob=bilidad. Las diferen -
cilas en rapidez de aumento no fueron significativas. Las estimacio -
nes de heredabilidad por el método de las correlaciones entre medios
hermanos paternales, dieron los siguientes vzlores: peso 240 dias
0,96, peso 365 diazs 0,48, peso 450 dias 0,44, rapidez de 2umento
0,1.

L=s correlaciones genéticas entre pesos adyacentes fueron 2zl
tas y positivas 0,99 y 0,90. Entre peso al inicio de la prueba y pe

sos al afio de edad con rapidez de aumento de peso los velores de
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las correlaciones estimadas fueron negatives (-0,41 y -0,16). Entre
pesos a 450 dias de edad y rapidez de aumento de peso dié un va -

lor de 0,47.

L~s pruebas se desarrocllaron en dos estaciones, invierno
y primavera, con diferente potencial de produccién de pasturas y los
aumentos entre cada una de ellas nc cestuvieron correlacionados. Sin
embargo, los aumentos de primavera estuvieron altamente correlacio_

nados con los aumentos producidos en al total de la prueba.

La rapidez de aumento se expresé ademis en forma pro-
porcional y se analizé para toda la informacién disponible con el mis_

mo procedimiento estadistico.

L as diferencias en rapidez de aumento proporcional fueron
significativas al nivel de 5% de probabilidad y la estimacién de hereda
bilidad fue de 38%.

Los factcres que afectarcn el cempertamiente de les tcres

curante el pericdo de prueba son discutidcs.
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SUMMARY

Data were anzlized from 206 progeny of 22 purebred Here-
ford sires studied in the Eeef Cattle Performance T'esting Program =t
nAlberto Boerger" Agricultural Kesearch Center "La Estanzuecla" and

on a3 commercial farm.

The objective was to estimate sire differences through progeny

postweaning gaining ability under grazing conditions.

The traits studied were liveweight at 240, 365 and 450 days,
and daily gains in weight after weaning.

A hierarchial classification was used for the 2nalysis of

variance,.

Y ear effects were significant for all traits except at the 0,01
probability level. Sire effects on an intra-year basis were significant
at the 0,01 probability level for liveweight at 240 and 365 days and for
550 days and proportional gain ratio at the 5% probability level.

Fost-weaning daily gain differences were not significant.

Sire half sib correlations were used in heritability estimation.
The estimated values were 0,48 and 0,44 for liveweight at, 365 and
4,50 days respectively, 0,16 for ratec of gain and 0,38 for proportional
gain ratio.

Cenectic correlations between adjacent weights were positive
and high (0,99 and 0,90). Both initial weight and yearling weight
showed a negative relationship with rate of gain (-0,41, -0,16).
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The correlation between 450 day liveweight and rate of gain

wns estimated tc be 0,47.

For each of the four years the total test period consisted of
two consecutive 90 day periods, one cach in winter and spring. No
relationship was found between winter and spring zains in weight,
but a high relationship appeared between winter gain and total live-
weight gain during the tests when ccmbined estimation of correlations

were used.

Factors that affected the performance of bull during test

periods under grazing condition are discussed.
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AFENDICE

CUADFEKC 12. Componentes de variancia estimados para pesos en
kgs a 240, 365, 450 dias de edad y rapidez de -
aumento i. (a)

Componentes de la Variancia
Rapidez de Rapidez de

aumento aumento
Fuentes 240 dias 365 d{ias 450 dias diario proporcional
Entre padres
(VF) 232 188 243 0,001 59
Entre individuos
(VI) 718 1432 1888 0,025 570

a) Unidades originales en kilogramos. FKapildez de aumento proporcio-
nal est{ expresada en porcentaje.

CUALRO 13, Coeficiente de correlacién intraclase (FI) entre grupos
de padres para pesos a los 240, 365, 450 dias de -
edad y rapidez de aumento después del destete.

Caracteristica R.I.*
Peso a 240 dias de edad 0,24 + 0,17
Feso a 365 dias de edad 0,12 + 0,13
Feso a 450 di=zs de edad 0,11 + 0,12
Fapidez de aumento 0,04 + 0,09
Fapidez de aumento proporcional 0,69 + 0,12

¥ Coeficlentes de correlacién intraclase e intérvalos de confianzea
estimados de acuerdo a la f6rmula presentada por Bogyo and
Becker (2)
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