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PROYECTO: SISTEMAS DE PRODUCCION EN FINCAS PEQUERAS.
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Washington Bejarano*

RESUMEN

Durante el afo 1980, las actividades del Proyecto en Pana-
md& se podrfa decir, que han tenido un desarrollo bastante acep-
table, si se considera que el inicio de cualquier proyeéto en
cualquier pafs, tiene que atravesar por un-proceso de aceptacidn,
coordinacifén planificacibén y ejecusibdn, no siempre ajustadas a
los cronogramas establecidos para el efecto. De esta manera tra-
bajando con la institucibdn nacional responsable de la investiga-
cién agricola, el IDIAP, se ha tratado de poner en pré&ctica, to-
das las fases de la metodologfa disenada para el desarrollo de
tecnologfa en sistemas de produccién de cultivo para pequefios
agricultores en &reas especificas. '

Es asf, como partiendo de un proceso minucioso de seleccién
de &reas, se pas§ al trabajo igualﬁente.detallado de diagn8sti-
co de &reas, el cual condujo al conocimiento en cada &rea de las
condiciones ambientales, del agricultor y de los sistemas, in-
cluyendo los factores que estafi 1imitando el buen desempeiio de
esos sistemas. Este conocimiento sirvi6 de base para planificar
la ihvestigacidn y disefiar los experimentos tendientes a obte-
ner la tecnologfa para nuevas alternativés de produccién, o pa-
ra mejorar los sistemas existentes.

Al efecto se realizaron en 1la Zda;época de siembra, alrede-
dor de 14 experimentos en el &rea de Progreso y 6 en el &rea de
Guarumal, &reas escogidas para la implementacién del proyecto.
Los resultados alcanzados han sido muy valiosos para orientar
mejor el Zdo afo de investigacién.

* Técnico Residente del CATIE en Panam&.



INTRODUCCION

El CATIE, cuya filosoffa de investigacién agrfcola est4
orientada hacia el mejoramiento y desarrollo de sistemas de
produccibén para pequefios agricultores, recibe apoyo financie
ro de ROCAP, para la ejecucién de un proyecto dirigido al
fortalecimiento de la investigacibén agropecuaria en los pai-
ses del Istmo Centroamericano. '

En Panamé&, para el cumplimiento de este objetivo, fir-
mé un acuerdo de coopéracién para realizar la investigacidn
en sistemas de produccién de cultivos para agricultores de
limitados recursos. Este convenio, lo establecio con el Ins-
tituto de Investigacién Agropecuaria de Panamé(IDIAP), que
es organismo nacional responsable de la investigacifn agrope-
cuaria del sector pBblico y encargada de crear un sistema de
informacién y transferencia de tecnologia agropecuaria.

Los objetivos especificos de este convenio son: '

-~ Desarrollar a través de la investigacién aplicada
sistemas de produccibén agricola, pecuario y mixtos
para pequeiias y medianas fiﬁcas, adaptadas a las con-
diciones ecqiégiéas y‘socibbecon6micas del pais, ha-
ciendo uso eficiente de los recursos disponibles.

- Desarrollar y reforzar la cagﬁcidad de los.organismos
nacionales én la investigacfbn en sistemas de produc-
cién dirigida a campesinos de limitados recursos.

- Capacitar al personal de investigacifn por medio de
cursos de post-grado, cursos cortos, talleres de tra-
bajo y entrenamiento en servicio.

La metodologia generada por este proyecto toma como base
conceptual el sistema de producci6n y esta orientada hacia el
desarrollo de tecnologfas econémica y técnicamente factibles a
nivel de fincas.

La investigacién en Sistemas de Produccifn de Cultivos en
dreas especificas, es un proceso que involucra varias etapas:

- La primera de ellas, es llevar a cabo la seleccibn de

las 4reas prioritarias, en las cuales se implementarén
los programas de investigacién.
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- Una segunda fase constituye la realizacibén del diag-
néstico en cada &rea con el objeto de identificar las
condiciones ffsicas, t&cnicas, econémicas y sociales
de los pequeifios productores residentes en &stas.

- La tercera etapa, involucra el anilisis de la limita-
cién y el desarrollo de un plan de investigacibn para
cada 4rea, el mismo que serd ejecutado por equipos de
investigacién de campo y contard con la ayuda de gru-
pos de investigacién multidisciplinaria.

- La cuarta etapa, se inicia una vez que se haya desa-
rrollado suficientemente una tecnologfa generada en
las parcelas de los productores participantes, para
ser sometida a un proceso de validacién mediante el
cual ser§ practicada en un mayor ntimero de fincas del
4rea de interés.

- La etapa final de la actividad de investigacibén apli-
cada, es la de propagacibén de las tecnologias genera-
das.

Posiblemente al cumplimiento de estas fases, se organiza
y ejecuta eventos tendientes de capacitar al personal técnico
nacional de investigacién para que una vez finalizado el pro-
yecto puedan continuar con la ejecucién de esta investigacién.

En este informe, se tratar8 de describir las actividades
realizadas y los resultados alcanzados en cada una de las eta
pas mencionadas, a excepcién de los aspectos de extrapolacién
y de transferencia de tecnologfa, porque siendo muy reciente
el inicio del proyecto atin no se cuenta con resultados Gtiles
para ello.

SELECCION DE AREAS

Dada la limitacién de recursos y la reorientacifn de la
Institucidn Nacional para realizar investigacién tendiente a
desarrollar tecnologfas agricolas mejoradas y adaptables a pe-
queiios agricultores, se decidié concentrar esfuerzos para la
bGsqueda de conocimiento para propSsitos inmediatos, en cir -
cunstancias bien definidas de &reas especificas, de tal manera



que la contribucién de la investigacién agrfcola sea réipida y
eficiente.

La seleccién de &reas geogr&ficas especificas, para con-
centrar la accién de los proyectos de investigacién, fue una
preocupacién de la institucibn nacional de investigacién agrf
cola (IDIAP) y de las instituciones que asesoran y financian
el proyecto (CATIE y ROCAP).

Consecuentemente la seleccifn se realizé considerando
criterios que van de lo eminentemente técnico a lo politico y
social.

. E1 proceso de seleccifn de &reas comenz6§ en el tercer
trimestre de 1979 y termind en abril de 1980, consistil en tér
minos generales en determinar ocho &reas prioritarias para la
investigacién a nivel nacional y de ellas dos adecuadas para
que funcionara el proyecto IDIAP-CATIE-ROCAP.

En 1978, la Junta Directiva del IDIAP, determind las S&reas
prioritartas de influencia de esa institucién, por provincias,
distritos y corregimientos, ésta priorizacién la hizo en base
de informaci6n secundaria, como se ve en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Areas prioritarias definidas por IDIAP en 1978

Provincia Distrito - Corregimiento
éﬁiriqu! ‘ Bard T Progreso
' ) Bugaba Cerro Punta
Gualaca ' Gualaca
Renacimiento Plaza Caisé&n
Veraguas Santiago Calabacito
Ponuga
Montijo Montijo
Son& Sur de Son&
Los Santos Tonosi

Analizada la seleccién de estas &reas, para ver si eran a-
propiadas para cumplir con los objetivos del proyecto de siste-
mas de produccién y de cultivo, por razones de diferente Indole
se excluyeron a Gualaca, Ponuga y Tonosi.



Considerando como acertada la priorizacién de las pro-
vincias y distritos sefialados, se realiz un ajuste de las
&reas a nivel de corregimiento, para el efecto se usaron co
mo criterios: a) la accesibilidad, b) uso actual de la tie
rra y c) representatividad.

A continuacién se indican las &reas prioritarias deter-
minadas en esta forma:

Cuadro 2. Corregimientos seleccionados como prioritarios

Provincia “Distrito , Corregimiento
Chiriqut Bard Progreso
Bugaba Cerro Punta
: San Andrés
Renacimiento Plaza Caisén
Veraguas Santiago San Pedro del Espino
Montijo Montijo
Sond& Guarumal
Los Santos . Los Santos ~ Sabana Grande

Una vez elegidas las 8 &reas prioritarias, se definieron
los criterios que permitieran ordenar dichas &reas en forma
decreciente de acuerdo a sus caracteristicas mas favorables pa
rF,la ejecucién del proyecto de sistemas de produccién de cul-
tivo. Hecho este ordenamiento se obtendrfan las dos &reas en
las cuales.se aplique el proyecto IDIAP/CATIE.

Los criterios de seleccifn se clasificaron en siete gru-
pos. '

A fin de disponer de la informacifén necesaria para la apli
cacién de los criterios: a) Se obtuvo a nivel nacional y re-
gional la informacibén secundaria existente, sobre: suelo y cli-
ma, poblacién, cultivo, mercado, infraestructura, superficie
cultivada, etc. b) Se visitaron algunas instituciones del sec-
tor agricola para obtener conocimiento adicional sobre asisten-
cia técnica y presencia de programas del gobierno en las &reas
y ¢) En octubre de 1979 un grupo de té&cnicos del IDIAP en com-
panfa de técnicos del CATIE, realizaron un reconocimiento de
campo de cada una de las ocho &reas senaladas.



Luego, se aplicaron los criterios de seleccién a las &reas,
para el efecto, se cuantific6 el peso por preferencia (1 a 8) en
tre Sreas, el que se multiplicé por el peso del criterio, obte-
niendo un valor final para cada &rea, el mismo que di6 el ordena
miento de las &reas de acuerdo a sus caracteristicas. Los valo-
res resultantes de este proceso se resumen en los cuadros 3 y 4.

De acuerdo a los datos del cuadro 4, las &reas que tenfan
las caracteristicas mas ventajosas para ejecutar el proyecto de
investigacién en sistemas de produccién de cultivo eran las de
Progreso en la provincia de Chiriquf y Sabana Grande en la pro-
vincia de Los Santos.

Sin embargo, este proceso de seleccién se extendif hasta el
mes de abril de 1980, porque se consider§ por parte de la institu
cién nacional que la informacifén que habia servido de base para
elaborar esta seleccién, no era lo suficientemente consistente
con la realidad actual de los agricultores de las &reas.

Por esta razén se decidib que la seleccifén final se harfa
utflizando ademfs una parte de la informacién de la encuesta.estf
tica que debfa aplicarse para obtener el diagnéstico de dichas
Sreas.
La informacién adicional que se utilizé en la seleccidén de
dr?as y que se obtuvo con la encuestg; estuvo relacionada con las
siguientes variables: .
1. Los productos y su importancia en la generacién de ingresos
2. Tiempo dedicado por los productores a la finca

. Uso de insumos y maqﬁinaria .

Regimen de tenencia de la tierra

Uso del recurso tierra

Edad de los productores

Forma de trabajo y asistencia técnica

Accesibilidad continua y de cobertura

Principales limitantes de los productores

10. Principales sistemas de cultivo
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Cuadro 4 FPIORIZACION DE AREAS SELBCCIONADAS SEGUN PUNTUACION FINAL

Corregimientos
Distritos representativos Punitaje Prioridad
de Distrito Final
Bart Progreso 43.21 1
Los Santcs - Sabana Grande 39.24 2
Montijo Montijo -38.58 3
Bugaba San Andrés 36.92 4
Santiago San Pedro del Es-| 36.51 5
pino :
son Guarumal ~35.78 6
| _Reracimiento Plaza Caisdn 33.13 7
Bugaba Cerro Punta 31.67 8




Se elaboraron cuadros (10) con los datos correspondientes
a cada una de estas variables para las ocho &reas, luego se
dié un valor a cada variable en una escala de 1 a 10 dependien
do de su importancia y se confeccioné un cuadro de calificacién
final, este anflisis represents el 50% del total de la califica
cibén para cada &rea, el otro 50% provino de la calificacifn he-
cha en base de la informacifn secundaria. El orden de priori-
dad asi establecido se observa en el cuadro 5.

—

De acuerdo al cuadro 5, el primer lugar ocupd nuevamente
el &rea de Progreso, el segundo Cerro Purta, pero bajo el con-
censo de que habia que influenciar con el proyecto por lo menos
a dos provincias, ésta &rea fue descfrtada, igual argumento se
us8 para San Andrés, quedando en el siguiente lugar Sabana Gran
de en la provincia de Los Santos. Finalmente las &reas selec-
cionadas para el proyecto fueron Progreso en la provincia de
Chiriquf y Guarumal en la provincia de Veragquas.

* Como se ve, la seleccifén de las &reas se hizo tomando en
consideracibn la 1nfofmac16n qégundaxia, informacién directa y
jia generada en elidiagnpséicd estiticq, que fueron ponderadas
para obtener cuadros de puntuacién qﬁe orientaran la seleccién.
Sin embargo, en el caso de Guarumal se hizo una excepcién, eli-
giéndose a pesar de mostrar una puntuacién menor que otras
4reas, por importantes consideraciones complementarias a la in-
formacién técnica, tales como la necesidad de la coincidencia
en por lo menos una frea, de los trabajos agrfcolas y pecuarios
y la decisién de los organismos del seftor agropecuario de in-
cluir en el proceso de investigacifdn en sistemas de produccién
a los asentamientos campesinos. En Guarumal la presencia de

asentamientos es relevante, habiendo 28 agrficolas v 9 pecuarios.

‘DIAGNOSTICO DE AREAS

Seleccionadas las &reas de trabajo y de acuerdo a las eta-
pas de la metodologfa para la investigacién en sistemas de cul-
tivo, sefialadas en la introduccién de este informe, correspon-
dié luego realizar la caracterizacién o diagn8stico de las &reas.
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Para llevar a cabo esta fase de la metodologia, fue preciso co-
nocer lo mejor posible la informacién secundaria disponible so-
bre las &reas en estudio, lo que condujo a la deteccién inicial
de los principales problemas y factores que est&n influyendo en
el desarrollo. ,

Como la inforrppacidn asi obtenida fue insuficiente, para ha-
cer un adecuado diagnféstico de las &reas, fue necesario la reali
zacién de una encuesta est&tiéa.que permitié obtener un conoci-
miento mas directo de 1la agricultura del &rea.

La encuesta‘tuvo como objetivos: a) Tener un conocimiento
general de la fihca y sus recursos fisicos. tierra, capital,
trahajo familiar y contratadc, b) identificar las actividades
principales del agricultor y su importancia dentro de la finca,
c) determinar los factores mas limitantes de la productividad,
d) definir los sistemas de cultivo mas importantes y e) visuali-
zar la idiosincracia del productor; sus metas, actitudes y valo-
res.

Los datos obtenidos sirvieron para establecer las lineas de
accibén prioritarias definiendo la estrategia a seguir en la in-
vestigaci6n en sistemas de produccién de cultivo.

METODOLQGIA

‘. La meéodologia empleada para el diagn6stico de las &reas
comprendi$ dos fases:

La primera fase consistif§ en la descripcién de las caracte-
risticas mas generales del &rea, relativas a su localizacién,
condiciones ambientales, de produccién general. infraestructura,
aspectos socio-econémicos e la poblacién, a través de esto se
obtuvo una visifén global del ambiente en el cual el pequefio y
- mediano agricultor desarrolla sus actividades de produccién.

, Para la recoleccifn de esta informacién, se uso como ins-
trumento los de tipo secundario, tales como: estadisticas, publi
caciones, mapas,. de tipo primario, como: visitas de sondeo a
las &reas, entrevistas a productores, funcionarios pdblicos y
autoridades locales.
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La segunda fase, consistif6 en la realizacién de una encues-
ta estitica a los pequenos y medianos productores de cada &rea,
es decir a aquellos que posefan no mas de 50 ha , para el efecto
se disefi6 y aprob6 un cuestionario que estuvo orientado a obtener
datos b&sicos respecto del agricultor, la finca, sus recursos. es
tructura, funcién, principales limitantes y sistemas de cultivo
predominantes. idea fue llegar a identificar y caracterizar
los principales sistemas de produccifén que incluian cultivos anua
les dentro de la finca. Esta caracterizacién general sobre la
finca y el agricultor complementada con aquella general sobre el
4rea, permiti6 entender al cliente, el medio y la forma en que se
debe desarrollar la investigacién.

Este cuestionario, sirvif también de base para planificar es
tudios de caracterizacién mas especificos, como el diagndstico di
n&mico, sobre diferentes aspectos de la finca y los sistemas de
. cultivo relevantes. ‘

El cuestionario estuvo dividido en tres partes: a) Informa
cifén previa, b) informacibén general sobre la finca y c) identifi-
‘'cacibn de los sistemas de produccibén de cultivo.

DISENRO DE MUESTREO PARA LA ENCUESTA

Se considerd como apropiado el Muestreo Estratificado Aleato
rio, debido a que los sistemas de produccibén pudieran estar asocia
dos a variables inmodificables econfmicamente a corto plazo, es
‘decir, que los productores se agrupen en determinados lugares para
establecer la vivienda debido a que disponen de servicios genera-
les como caminos, mercados, escuelas, etc., de tal manera que esta
‘estratificacién tienda a diferenciar estos grupos en razén de su
situacibén en el espacio.

< Tambi&n se utiliz6 este diseno por la facilidad de identifi-
car claramente en mapas (escala 1:5,000) de la Direccibén de Esta-
distica y Censo de la Contraloria General, las unidades de vivien-
das familiares agrupadas en poblados, lo que minimiza cualquier
varianza dentro de localidades y por lo tanto asegura una correcta
representatividad de los sistemas de producci6n prevaleciente en

las &8reas.
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TAMANO DE LAS MUESTRAS

Para los efectos de definir el tamano de la muestra se to-
mS5 como poblacifn el nfmero total de explotaciones agropecuarias
comprendidas en la unidad politico-administrativa que en Panam&
se denomina distrito y la muestra estuvo representada en los co-
rregimientos respectivos de cada distrito, por un n@mero de ex-
plotaciones agropecuarias no menor al 5% de la poblacién. Esta
relacién poblacibn-muestra, se observa en los cuadros 6 y 7.

LA MUESTRA

. La unfdad de muestreo estuvo constitufda por la finca de
los productores, el tamafio de esta finca, en ningn caso debia
sobrepasar las 50 has de superficie. Por razones de orden préc-
tico se elabord un listado de los productores seleccionados y
fueron localizados con los mapas escala 1:5.000.

TRABAJO DE CAMPO

El método de ejecucibn de la encuesta consisti® en realizar
entrevistas a los productores en sus propios hogares o en los
lugares en que trabajaban.

El personal encuestador recibid previamente un entrenamien-
to en relacién al prop8sito de la éncuesta y al manejo de la bo-
leta. Ademds un equipo de supervisores complementaron el trabajo
de los encuestadores.

ANALISIS DE LOS DATOS

Una vez realizada la encuesta se revisaron detenidamente las
boletas con el propSsito de corregir errores y desechar datos que
obviamente estaban equivocados. Luego la informacidn fue codifi-

| cada, verificada y procesada en una computadora IBM-370

RESULTADOS

A continuacifén se presenta un resumen de los resultados obte-
nidos en las dos &reas de inter&s-~ para el proyecto de sistemas de
produccidn de cultivos IDIAP/CATIE, &stos son:
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Cuadro 7

DISTRIBUCION TOTAL DE EXPLOTACIONES, EXPLOTACIONES SELECCIONADAS Y
% RESPECTO AL TOTAL DE EXPLOTACIONES.

- " N2 Total Explota - % Respec-
de Explo- ciones se to al To-
Provincia Distrito Corregimiento taciones. lecciona- tal de Exp.
(1) das.
Chiriquf Baru Progreso 1,795 202 11
Bugaba Cerro Punta 315 45 14
San Andrés 337 47 14
Renacimiento Plaza Caisan 276(2) 39 14
SUB-TOTAL: 2,723 333 X = 13.25
Los Santos Los Santos Sabana grande 247 48 _ 19
SUB-TOTAL: 247 48 X= 19
Veraguas - Montijo Montijo 597 84 14
Pilén 73 10 14
Santiago San Pedro del 282 39 14
Espino.
La Pefia. 932 102 11
Sond " Guarumal 498 69 14
Rio Grande 370 47 13
SUB-TOTAL: 2,752 351 X = 13.33
TOTAL: 5,722 132 X = 15.19

(1) En base a cifras del Compendio Estadistico.

Repiblica.

Censos de 1970.

CLontralorfa General de la

(2) En base a Encuesta de Reconocimiento de 59 Fincas de Caisan, IDIAP-CATIE.
Panama, 1978.
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PROGRESO

Localizacién: El corregimiento de Progreso, pertenece a

la provincia de Chiriqui, distrito de Bard. Esta ubicado
entre los 82°46' y los 82°52' de longitud Este y entre los
8°20' y 8°31' de latitud Norte.

El 8rea del corregimiento es de 13,550 has (Mapa 1)
Condiciones ambientales: La zona de vida es de bosque hG-
medo tropical. La precipitacifén es de 2,500 mm. La tempe
ratura media anual -es de 26°C y el clima es cdlido.

Los suelos son de los ordenes inceptisol y entisol, predo-
minan los franco-arenosos, pero.hay secciones con suelos ar
cillosos. Agrolégicamente las tierras se clasifican dentro
de las clases II y III. |

~ Poblacifn: Es de 6,500 habitantes, con"una densidad de 48

por kilémetro cuadrado. (Cuadro 8).

Poblacién econfmicamente activa: El1 45% de la poblacibn de
10 anos y mas de edad, constituye la poblacibén econfmicamen
te activa, lo que en términos absolutos representa un total
de 1836 habitanies. De estos el 71% se dedica a actividades
agricolas y/o pecuarias.

Tenencia y tamafio de las explotaciones: Solamente el 3%
poseen titulo de propiedad, que cubren el 8% de la superfi-
cie. Las explotaciones sin titulo llegan al 88%, cuya super
ficie significa el 54% del &rea. En regimen mixto se ubican
el 7% con una superficie del 32%.

El tamafno promedio de las explotaéiones es de 30 has. Las
sin tftulo tiengn 6 hectireas de tamafio medio y las de regi-
men mixto 51 hecté&reas.

Uso de la tierra: La mayorfa de las explotaciones se dedican
a cultivos temporales, entre los que se destaca el arroz.
También un buen porcentaje realizan cultivos perennes espe-
cialmente pldtano. (Cuadro 9)
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Cuadro 8

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL CORREGIM' =1i0 D5
SEGUN LUGAR POBLAEDO

At

m

Lucar Poblado 2ch° n
Berbé& 428
Canoa 2kajo 125
Canoa Arriba 203
Finca Ciprés i
Colorado 598
Corotft 402
Cuervito Abajo 302
Cuervito Arriba 127
Chiriqui Viejo 89
El Cedro 94
Fila de Cal 116
Finca Baco 133
Finca Corot@ B 1
Finca E1l Toreto 3
Finca Las Huacas 76
Finca Maria 10
Finca Quira ’ 20
Finca Teca 71
La Esperanza 929
La Irrigacibn 72
Madre Vieja 58
Mziacual 1€3
Paso Canoa Internacional 417
Progreso 1,17¢
Quebrada Arena 2€3
Salac de los Guabos 180
Santa Maria e
TOTAL DEL CORREGIMIENTO 6,500

FUENTE: Estzdistica y Censc, 1970.
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7. Caracteristicas generales del agricultor: Del total de
116 agricultores encuestados el 73% indicaron ser mayo-
res de 40 anos. La edad promedio es de 48 afios, que se
considera avanzado.

Tiene un promedio de educacidn de 3 afnos y el nfmero pro
medio de miembros de familia es de 6 personas. El 45%
provienen de otras &reas y el tiempo promedio de permanen
cia en el Srea es de 15 anos. (Cuadros 10 y 11).

En cuanto a la receptividad de los agricultores a probar .
alguna nueva tecnologfa, el 53% respondif afirmativamente,
un 34% no lo sabe y un 13% prefiere que lo prueben prime-
ramente otros. ;

8. Sistemas de cultivo predominantes: Los sistemas de pro-
duccién de cultivos tanto anuales como perennes que tienen
mayor relevancia en el &rea son los que se indican en los
cuadros 12 y 13,

9. Factores limitantes y uso de insumos. En base al ntdmero
de agricultores"encuestados que reportaron algun problema
en el cultivo, se establecif una jerarquizacifn de los mis
mos para cada cultivo. '

En todos los cultivos que se indican, los principales pro
blemas o factores limitantes de la produccifn son las malezas

Y los insectos. También se citaron otros factores, pero pare-

ce que son menos severos o menos generalizados, como son el

ataque de p&jaros, nem&todos en pldtano, fertilidad del suelo

y enfermedades de los cultivos. Esta informacién constituye

un buen indicio de la situacibn, en relacién con los mas fre-

cuentes y serios problemas que afectan el crecimiento y rendi-

miento de los cultivos en Progreso (Cuadro 14).

Cancomitantemente, con la presencia de los problemas men-
cionados, los agricultores reportaron en algunos casos el uso
de insumos para controlar dichos factores, cuyo uso guarda re-
lacifén directa con la gravedad y frecuencia del problema a con

trolar (Cuadro 15).
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Cnadro 13

ORDEN DE IMPORTANCIA DE SISTEMAS CON CULYTIVOS PERENNES

Sistema

Nb
Agricul

Lores

A.

Cultivo Base: Pl&tano

Plitano

Pl&tano + cacao

Platano'+ cacao + aguacate
Plitano + café + cacao

Plitano + pixbae + aguacate + cacao
Plitano + cacao + pixbae
Pl&tano + yuca + cacao

Cultivo Base: Frutales

Naranja + aguacate + pixbae
Aguacate + cacao

Café + cacao + pixbae
Cacao + aguacate + pixbae
Cacao + pifia + pixbae
Cacao + coco + naranja
Cacao + café + yuca

97
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300.0
10.0
4.0
4.0
2.5
1.0
1.0

2.7
2,5
1.5
1.5
1.2
1.0
1.0
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Cuadro 14
FACTORES LIMITANTES DE T4 ¢RODUCTION, SWGUN SU ORDLN DE TMPO-.T LM IA
N LOS PRINCIPALES CULTIVCS DT 7.0 S7-.7000AS PREDOMINLY LS (1)
. Factor A Ci<an del facior limitan:e
Cult ST ey LI T -

Vo Limitante :‘r_‘:r LAl e, 1° l 2° J 3°
hrroz Insectos 8 5 3 -
Malezas 3 2 1 -
Enfermadzdes 1 1 - -
Scelos 2 1l - 1

P&jaros 1 - -
Plitano s8lo Insectos 60 60 - -
Malezas 21 3 13 S
Nem&todos 12 6 6 -
Riego 8 - - 8
Pl&tano asociado Insectos 8 b 3 -
Malezas 3 2 1 -
Enfermedades 1 1 - -
Suelos 2 1 - 1

P&jarcs 1 - -
Sorgo Insectos 12 9 3 -
Malezeas 7 2 3 2
' P&jaros ¢ 1 3 -
Suclos - - 3
Mafz P&jarxcs 12 11 1 -
Insectos e 5 1 -

1
(')E‘n base al nfimero de productores que reportaron probleras.
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GUARUMAL

Localizacibén: El corregimiento de Guarumal pertenece a la
Provincia de Veraguas, distrito de Sond. Est4 ubicado entre
los 81°13' y 81°22' de longitud Este y entre 7°45' y 7°54'

de latitud Norte (Mapa 2). El drea del corregimiento es de
20,770 hectéreas.

Condiciones ambientales: El clima corresponde al de bosque
muy hGmedo tropical, con una precipitacién anual de 3,100 mm
y una temperatura de 27°C.

Los suelos son de los 6rdenes oxisol e inceptisol, general-
mente rojos, mal drenados, de fertilidad baja y con conteni-
dos de medios a altos de oxidos de hierro y aluminio, lo cual
los transfiere el caracter de &cidos. Agrolbgicamente corres
ponden a las clases III, IV y VI.

Poblacién: La poblacién es de 2,902 habitantes, con una den-
sidad de 9 habitantes por kmz.

Poblacién econ&micamente activa: E1 44% de la poblacién de
m&s de 10 afios de edad constituye la poblacibn econémicamente
activa. En términos absolutos significa un total de 821 habi
tantes, de este total el 90% se dedica a las actividades agro
pecuarias.

Tenencia y tamafio de las explopéciones: El 8% de las explota
ciones posee titulo de propiedad, que representan el 55% de
la superficie de las explotaciones. Mientras que el 74%, con
el 31% de la superficie no tienen titulo

Uso de la tierra: En la actividad agricola predomina el cul-
tivo de arroz, mafz, frijol de costa, guandd y yuca. En tér-
minos generales el uso de la tierra en esta 4rea se presenta
en el cuadro 16.

Caracteristicas generales del productor: La edad promedio es
de 49 anos, su experiencia agropecuaria es de 36 anos. El
agricultor promedio solamente a cursado 3 anos de estudios
primarios. La familia esta compuesta de 6 miembros en prome-

dio.
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8. Sistemas agricolas: Son variados los sistemas de cultivo
que practican los agricultores del &rea de Guarumal. Los
mas importantes son monoculturales y entre el se destaca
el cultivo de arroz. Con mayor frecuencia e intensidad es
practicado este sistema por los agricultores que trabajan
en forma asociativa o sea por los asentamientos campesinos.
También son frecuentes y muy variados los sistemas policul-
turales con cultivos asociados, estos se ubican con prefe-
rencia en las zonas de topograffa inclinada.

En el cuadro 17 se hacen conocer los sistemas de cultivo
mas comunes en el drea de Guarumal.

9. Factores limitantes y uso de insumos: Los problemas mas
criticos en los tres cultivos mas importantes del &rea,
arroz, maiz y frijol son las malezas e insectos, ademés,
las enfermedades en el caso del mafz. Indudablemente hay
el problema relevante de la baja productividad de los sue-
los, los que requieren un buen sistema de encalamiento y
fertilizacibn para producir. Comercialmente se han dado ca
sos de la obtencién de buenos rendimientos con un adecuado
manejo.

Existen por otra parte, problemas de falta de agua o de
exceso, mal drenaje, roedores, pero parece que son menos eviden
tes para los agricultores.

El uso de insumos es muy limitado y pr&cticamente se los
utiliza solamente en arroz, de estos insumos el mas comin es el
herbicida, dado que la incidencia de malezas es muy agresiva y
causa severas pé€rdidas cuando no se controlan (Cuadros 18 y 19).

INVESTIGACION

Una vez identificados y caracterizados los principales sis-
temas de cultivo en las dos areas y determinados los principales
factores limitantes de la productividad, se disenaron las prime-
ras alternativas para mejorar los sistemas de cultivo y se modu-
laron soluciones factibles a los problemas identificados.
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Para el efecto se elaboraron proyectos de experimentos

exploratorios para:

1. Estudiar los sistemas del agricultor, incluyendo cambios
16gicos y sistemas alternos.

2. Estudiar los componentes y priorizar los problemas y sus
interacciones.

3. Tratar de corregir tentativamente las principales limitan
tes de la productividad, detectadas en el diagnéstico.

Se planificaron 14 experimentos para Progreso y 11 para

Guarumal.

Cuando se iban a seleccionar los agricultores cooperado-
res, el IDIAP decidif postergar la realizacién de los experi-
mentos en las &reas elegidas, porque consider§ que primeramen
te debia darse a conocer a los dirigentes nacionales, regiona-
les y locales de los Asentamientos Campesinos (Progreso y Gua-
rumal son &reas con predominancia de asentamientos campesinos),
los programas de trabajo del IDIAP, para asi obtener una buena
colaboracifn y participacién de ellos en todo el proceso a eje-
cutarse.

De esta manera, en Progreso, como una labor inicial de los
trabajos de investigacifn en sistemas de cultivo, en la primera
época de 1980 (junio-octubre) se realizaron con la colaboracién
de agricultores privados, solamente los siguientes experimentos:

1. Estudio de tres sistemas de cultivo actuales, de un modifica
do y de un alterno.

Se sembraron dos experimentos de este tipo; cada uno con
tres repeticiones: Uno en la localidad de CorotG Civil en 1la
propiedad de los Hermanos Tinoco y otro en la localidad de Pro-
greso en terreno de Florencia Gonzilez.

Los objetivos de este estudio fueron: a) caracterizar adecuada-
mente los sistemas de cultivo actuales y b) determinar la efi-

ciencia de los sistemas actuales y alternos.



34

Se sembraron los sistemas:

arroz - descanso (agricultor)
arroz - Sorgo (agricultor)
arroz - frijol vigna (agricultor)
arroz - sorgo (modificado)

mafz - sorgo (alterno)

La falta de informacién sobre la incidencia de insectos
del suelo, que no fue detectado en el diagnéstico, condujo a la
instalacibén de los experimentos sin la aplicacién de insectici-
da al suelo, que sumado a un perfodo de sequfa (principios de
junio) de mas de 10 dfas, hizo que la germinacién de la semilla
sea muy limitada, lo cual dand los experimentos, los mismos que
fueron desechados.

El problema de insectos del suelo en el &rea de Progreso
es general, obviamente hay diferencias muy notorias entre sub-
8reas en cuanto a poblacién y tipo de insectos; en algunas par-
tes quizds no es importante, pero en ciertas parcelas el proble
ma constituye una verdadera limitante, de allf que es necesario
si se trata de siembra de experimentos, controlar este factor.

2. Estudio del efecto de la densidad de siembra, control de in
sectos, malezas y fertilizacibn en la eficiencia del sistema

arroz-sorgo.

Un experimento de estos, con tres repeticiones, se sembrd a
fines de junio en la localidad de Progreso en la finca de Floren
cio Gonz&lez y otro similar en julio en la Esperanza, con la co-
laboracibén del agricultor Cé&sar Vanegas.

Los objetivos perseguidos fueron: a) Definir el orden de
importancia de los factores estudiados y b) determinar las inter
acciones de estos factores en el sistema.

Cada factor se estudib en dos niveles, uno sin aplicacién y
otro controlando la limitante con una dosis adecuada. De tal ma

nera que se obtuvo un factorial 24.

Los rendimientos de arroz obtenidos en el experimento de

Progreso se presentan en el cuadro 19.
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Cuadro 19. Rendimientos promedios de arroz en kg/ha
al 14% de humedad.
Tratamiento 1/ Rendimiento $ Malezas
kg/ha 30 DDS 2/

Dl - F1 - M1 - I1 - 10

D1 - F1 - M1 - I2 - 10

Dl - F1 - M2 - 11 2267 1

Dl - F1 - M2 - I2 2301 1

Dl - F2 - M1 - Il - 10

Dl - F2 - M1 - 1I2 - 10

D1 - F2 - M2 - 11 3420 1

Dl - F2 - M2 - I2 3977 1

D2 - F1 - M1 - 1I1 - 10

D2 - F1 - M1l - 1I2 - 10

D2 - F1 - M2 - 11 1952 1

D2 - F1 - M2 - I2 2350 1

D2 - F2 - M1 - 11 - 10

D2 - F2 - M1 - I2 - 10

D2 - F2 - M2 - 11 2934 1

D2 - F2 - M2 - I2 3624 1

D3 - F2 - M2 - I2 3543 1

Agricultor 2407 2

1/ D1 = 113 kg/ha semilla 2/ 1 = sin malezas
D2 = 159 kg/ha semilla 10 = Totalmente en-
D3 = 136 kg/ha semilla malezado
Fl = Sin fertilizante
F2 = 180 kg/ha 12-24-12 + 180 kg/ha de urea
M1l = Sin herbicida
M2 = Prowl + Propanil

Il =
12 =

Sin insecticida
Furad&n
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El sistema de cultivo estudiado en este experimento fue el
de arroz - sorgo. Después de cosechado el arroz, se sembr6 en
las mismas parcelas el sorgo, el cual ser8 cosechado a fines de
febrero de 1981. Una vez que se obtengan los resultados, el ex
perimento seré analizado biolb6gica y econSmicamente ccmo un sis
tema de dos cultivos en secuencia, dentro de un ano agricola.

El otro experimento de &stos, instalado en La Esperanza,
tuvo los mismos problemas que los experimentos de comparacibn
de sistemas, la germinacién de la semilla en las parcelas sin
control de insectos del suelo, fue pricticamente cero. Por otra
parte, las parcelas que germinaron, en poco tiempo 40 a 60 dfas,
se vieron muy afectadas por el alto contenido de cobre en el
suelo, lo que determiné la pérdida del experimento.

Los insectos mas comunes y que causaron mayor dano fueron
Gryllotalpa'sp., Phyllophaga sp., y gusano alambre, chinche de

la raiz y Mocis sp. El primero constituye la principal limitan
te con el establecimiento del cultivo.

3. Combate integrado de insectos y malezas en el sistema arroz-

sorgo.

Al igual que en los casos anteriores, para este estudio se
sembraron dos experimentos, cada uno con tres repeticiones. El
primero en la localidad de CorotG Civil, en terreno de los Herma
nos Tinoco, a principios de junio. El segundo en la localidad
de Manaca Norte en tierras de la Junta Agraria.

Los objetivos especificos que se buscaron fueron: a) obte-
ner informacién sobre el control de insectos y malezas con dife-
rentes agrogquimicos, b) observar el comportamiento de esos pro-

ductos al realizar un control integrado.

Se estudiaron un total de 16 tratamientos, incluido el del
agricultor como testigo, &stos fueron el resultado de aplicacio-
nes individuales o combinadas y en diferentes &pocas de una o va
rias dosis de los insecticidas: Furaddn y Aldrin y de los herbi
cidas: Prowl, Propanil y 2-4D.

Los rendimientos presentaron una gran variabilidad debido
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en gran parte a la alta poblacién de la maleza Rotboella exaltata
que predomind en varias parcelas que no tuvieron un control ade-
cuado, esto sucedié cuando se esperd hasta 20-30 dfas después de
la siembra para combatir la maleza, a esa edad obtiene tal tamafio,
que es resistente a la medida de control. Por consiguiente, se
debe continuar estudiando tratamientos que combinen el combate de
la maleza en &poca temprana (antes de los 10 dfas) y en época tar-
dfa (25-30 dfas), especialmente cuando predomina Rotboella exalta-

ta.
Los tratamientos que recibieron Furad&n para controlar insec-

tos del suelo y Propanil antes de los 15 dfas para controlar male-
zas, presentaron fuertes efectos fitotéxicos, hubo menor dafio cuan
do se aplicé Propanil a los 25 dias.

Sin embargo, algunos tratamientos:

1. Propanil 1.8 kg/ha i.a. a los 12 DDS y Propanil mas 2-4D 2 y
1 kg/ha de i.a. a los 30 DDS y Aldrin.

2, Prowl 0.75 kg/ha de i.a. a la siembra + Propanil + 2-4D 2 +
1 kg/ha de i.a. a los 30 DDS mas Aldrfn.

3. pPropanil + Prowl 2.5 y 1.5 kg/ha de i.a. a los 12-15 DDS.

Mostraron rendimientos lo suficientemente altos, lo cual jus-
tifica la continuaci6n del estudio de estos materiales en ensayos
futuros. Cada uno de estos tratamientos incluy6 combate de male-
zas en dos épocas. Esto se debe al hecho de que la Rotboella
exaltata tiene una germinacién escalonada, pues si se la combate
solamente en una &poca temprama (12-15 DDS), hay muchas plantas
que germinan mas tarde y logran perjudicar al cultivo.

El tratamiento con Prowl 1.5 kg/ha de i.a. en pre-siembra,
seguido por una aplicacién de 2-4D 1 kg/ha de i.a. a los 21 DDS,
tiene la ventaja de permitir el uso del insecticida fosforado o
carbamato (FPurad&n), lo cual no se puede hacer con los tratamien-
tos que incluyen la aplicacibén de Propanil.

Se observ6 que aplicaciones de 2-4D antes de los 25 dias
causan mucho perjuicio al cultivo. También las parcelas en las
que se aplicd Furadén presentaban plantas mucho mas vigorosas que
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aquellas en donde se usé Aldrin, esto posiblemente se debié a
la presencia de nemdtodos en el suelo que fueron controlados

por el Furadé&n.

Ademds, se pudo observar que las plantas de las parcelas
en donde se aplicé Prowl en pre-emergencia, presentaron un li-
gero atrofiamento en el crecimiento de las raices, desde luego
este dafno parece que no repercutif en el rendimiento.

El experimento a pesar de que no fue analizado por su al-
ta variabilidad entre tratamientos, sin embargo constituy8 una
experiencia interesante durante este ciclo de trabajo, fue el
lugar en donde a la vista de los hechos, se discutieron muchas
ideas que estan sirviendo de base para las posteriores inves-
tigaciones.

El segundo experimento de éstos sembrado también en junio
en la localidad de Manaca Norte, tuvo en su inicio el mismo
comportamiento que el anterior, malezas en las parcelas no tra
tadas temprano, mala germinacifn en las parcelas sin insectici
da al suelo y se agravd la situaéién, debido a que el suelo
presentd en una porcibén considerable del experimento una toxici
dad de cobre, que dan6 el ensayo. E1l andlisis del suelo acusé
22 ug/ml de cobre, considerado alto.

4. Respuesta del arroz a la aplicacibén de cinco niveles de ni-
tr6geno y f6sforo, tres de potasio y dos de azufre.

Este experimento con tres repeticiones, se sembrd el 16
de julio en la localidad La Esperanza en la finca de Cé&sar Va-
negas. En este estudio se traté de alcanzar los siguientes
objetivos: a) determinar la curva de respuesta del arroz a la
aplicacién de niveles crecientes de N, P,05 vy K,0, b) definir
la dosis adecuada de fertilizacifn del arroz en esa 8rea.

Los niveles de los nutrimentos estudiados fueron:

Nitr6geno : 0, 40, 80, 120 y 160 kg/ha
F6sforo : 0, 30, 60, 90 y 120 kg/ha
Potasio : 0, 40 y 80 kg/ha

Azufre : 0y 30 kg/ha
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Se generaron 15 tratamientos con los cinco niveles de N
y cinco de PZOS y tres tratamientos adicionales con los nive
les de K,0 y S; total 18 tratamientos. Se usb el disefio ex-
perimental de bloques al azar.

Los rendimientos obtenidos se pueden observar en el

cuadro 20.

Cuadro 20. Rendimiento promedio de arroz en kg/ha, debido
al efecto de los niveles de nutrimentos.

Trat. Tratamiento kg/ha Rendimiento
No. N - P,0g - K,0 - S kg/ha, 14% hum.
1 0 .- 0 -0 -0 1703
2 0 - 90 -0 -0 1644
3 40 - 90 -0 -0 1945
4 80 - 90 -0 -0 2524
5 120 - 90 -0 -0 2683
6 160 - 90 -0 -0 2152
7 120 -0 -0 -0 2808
8 120 - 30 -0 -0 © 2298
9 120 - 60 -0 -0 2691

10 120 -120 -0 -0 2113

11 40° - 30 -0 -0 2207

12 80 - 60 -0 -0 2479

i3 80 - 120 -0 -0 1871

14 160 - 60 -0 -0 2185

15 160 - 120 -0 -0 3292

16 120 - 90 - 40 -0 2101

17 120 - 90 - 80 -0 3281

18 120 - 90 - 80 - 30 2886

Si bien, los rendimientos presentados en el cuadro 20,
son relativamente bajos, debido especialmente a que el expe-
rimento fue instado en un suelo con problemas no muy severos
de cobre. Sin embargo, se observa una clara tendencia de
aumento del rendimiento (tratamientos 2 al 5) con las dosis
crecientes de nitr6geno. En cambio no se observa respuesta
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alguna a las aplicaciones cada vez mayores de f&stofo (trata-

mientos 7 al 10).

Cuando los dos elementos aumentan simult&neamente, apa-
rentemente hay respuesta, solamente en los suelos mas altos.
El potasio en el segundo nivel parece que tiene algun efecto
benéfico. Los andlisis, indicar8n si hay o no significacién

en estos resultados.

5. Respuesta del arroz a la aplicacibén de cinco niveles de

fertilizaciébn.

Se instald el experimento el mes de agosto en terrenos
del Asentamiento Santa Rosa de Lima, en busca del objetivo de:
determinar el efecto de cinco niveles de fertilizacibn en el
rendimiento y otras caracteristicas del arroz.

En total se estudiaron 10 tratamientos de fertilizaciébn,
los mismos que se presentan en el cuadro 21, con sus respecti-

vos rendimientos.

Cuadro 21. Rendimientos promedios de arroz en kg/ha, en
relacién con los tratamientos de fertilizacibn

Trat. Tratamientos kg/ha Rendimiento
No. 12-24-12 Urea kg/ha 14% hum.
1 90 45 3391
2 180 90 3527
3 270 135 3643
4 360 180 3784
5 135 135 3025
6 90 90 3340
7 90 180 3150
8 90 270 3363
9 90 136 3863

10 0 0 4187

El anflisis quimico del suelo en donde se realizf este
experimento, indicd que era un suelo con alta fertilidad,
debido posiblemente a los abonamientos que recibié en anos
pasados, de alli que practicamente no se observe diferencias
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de rendimiento entre el testigo y las dosis de fertilizacién.

Se considera que experimentos asf planificados no reve-
lan el comportamiento de los elementos individuales, quizés
para este tipo de suelos sea necesario solamente el uso de ni-
trbgeno.

6. Evaluacidén de variedades de arroz con dos niveles de fer-
tilizacién

Este experimento se realizb6 en el asentamiento Sta Rosa
de Lima, siguiendo la &poca de siembra de los agricultores,
se sembrS6 en el mes de agosto.

Objetivos:

a. Determinar las variedades mis pramisorias de arroz
para Progreso.

b. Observar su comportamiento frente a dos niveles de
fertilizacién.

Pr&cticamente fueron instalados dos experimentos en blo-
ques al azar, el uno con 100 kg de 12-24-12 més 100'kg de u-
rea, y el otro con 200 kg de 12-24-12 y 200 kg de urea por
hectérea.

Cuadro 22. Rendimientos promedios de las variedades de arroz
en kg/ha al 14% de humedad.

Variedades Rendimientos, Kg/ha Diferencia
Fy Fa
Anayansi 3061 2977 - 84
Lfnea 13 5270 5652 382
Surinam 70 3218 4120 908
Linea 8 4100 5280 1180
Cica 7 4467 4359 -180
Bowani 3260 3441 181
Damaris 3348 3739 391
L-4444 3344 3295 - 49
C- 5272 3410 3113 -297
Cica 8 3289 4119 830

Nilo 2 3353 3922 569
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Aparentemente la mayoria de las variedades se comportan
en forma similar con las dosis altas y bajas de fertilizante,
ha excepcién de las variedades Surinam 70, Linea 8, Cica 8 y
Nilo 2, que rinden més cuando se les aplica una mayor canti-
dad de fertilizante.

Se destacan caomo variedades promisorias por su rendimien-
to la: Lfnea 13, Linea 8, Cica 7 y Cica 8.

7. Sensibilidad de dos variedades de mafz al control de la
maleza, insectos y fertilizacién.

Aprovechando la gran extensibn de tierra que posee el
Asentamiento Sta Rosa de Lima, se sembraron en lotes muy di-
ferentes a los en que se realizaron los experimentos de arroz,
los experimentos de mafz. Uno de ellos fue &ste que se inicio
en el mes de octubre. Los objetivos de este trabajo fueron:

a) Definir el orden de importancia de los factores limitantes.
b) Determinar la interaccifn de estos factores.

Utilizando un disefio experimental de bloques al azar, se
instalaron 16 tratamientos con tres fepeticiohes. Los trata-
mientos fueron el resultados de un factorial 24. Cada uno de
los factores: variedades, insectos, malezas y fertilizacién
se estudiaron en dos niveles , el primero sin control y el o-
tro con la aplicacién de un agroquimico en dosis adecuadas.
Se observa claramente en el cuadro 23, que el factor que ma-
yor efecto tiene en el rendimiento en forma consistente es el
fertilizante.

El efecto de los otros factores se podrd diferenciar cuan-
do se analicen los resultados.

8. Evaluacién de 14 variedades de mafz.

Este experimento se sembr® en la misma localidad que el
anterior, se realiz6 debido a que no existe informacibén en el
Srea sobre materiales genéticos gque se puedan usar, como varie-
dades de produccibn comercial. Obviamente, el objetivo tendié
a evaluar el material estudiado a fin de reconocer alguno que

sea promisorio.
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Cuadro 23. Rendimientos promedios de mafiz en kg/ha, al
14% de humedad, obtenidos con los tratamientos

estudiados.

::?t' Tratamiento i1 ig?giTiento
1 Vv, - I, - M -F 1763
2 Vv, - I, - M -F, 4997
3 v, - I, - M, - F, 3038
4 vV, = I, - M, - F, 4729
5 V1 - 12 - Ml - F1 2031
6 V1 - 12 - Ml - FZ 5471
7 Vg - I, -M, - F, 3232
8 V1 - I2 - MZ - FZ 7029
9 Vo - I, - M - F 2522

10 Vo -1, - M - F, 4463

11 V, - I, - M, - F 2151

12 V, - I, - M, -F, 5304

13 Vo, = I, - M -F 2790

14 Vo, - I, - M - F, 5785

15 Vo, - I, - M, - F 3586

16 vV, - I, - M, -F, 7480
1 Vv, : Variedad criolla

vy ¢ Tocumen 7428
Sin insecticida
Furad&n al suelo y Diazinén al follaje

-

-
(1]

(1)

=

Gesaprim

=
NN EN e

(L]

Gesaprim + Gramoxone
: Sin fertilizante
150 kg/ha de 12-24-12 + 200 kg/ha de urea.

o

(1)
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Se sembraron 14 variedades en bloques al azar, con cua-
tro repeticiones, estas variedades son las que Han tenido el
mejor comportamiento en otras localidades similares ecolégi-
camente en Panam&.

Lamentablemente, este ensayo se perdif parcialmente, por-
que el dfia anteror a la cosecha, fueron cosechadas 3 de las 4
repeticiones por personas desconocidas. Para tener una idea
del comportamiento de los materiales se presentan 1los rendi-
mientos obtenidos en la cuarta repeticién. En el cuadro 24,
se observa que algunas variedades son bastantes promisorias,
como la: Criolla, S6-3399, Seleccibn Azuero y otras.

Cuadro 24. Rendimientos de las griedades de maiz en kg/ha,
al 14% de humedad, 4 repeticién.

Variedades Rendimientos, kg/ha
Criolla 5187
UNP2-37% 4817
Tocumen 70 M 3397
S6- 3399 5927
Seleccibén Azuero 6606
Tocumen 7428 3518
Seleccibn Caisén 4600
UPPI - 27% 6236
X - 5838 5125
Tocumen 7527 4692
X - 7962 5803
A - 670 4167
Tocumen 7635 - 50% 5093
Tocumen B - 40% 5001

9. Finalmente, se realizaron adem&s, los siguientes experi-
mentos.

a) Evaluacién de factores limitantes en el cultivo de soya.
Los resultados est&n en tabulacién.

b) Evaluacién de siete especies de leguminosas. Algunas

especies aGn no se cosechan.
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c) 1. Evaluacién de hibridos de sorgo.

2. Epocas de siembra y control de la mosca de la panoja
en sorgo.

3. Evaluacién de dos hibridos de sorgo con el control de
malezas, insectos y fertilizacién.

4. Control quimico de malezas en sorgo.
5. Estudio preliminar sobre control de insectos en sorgo.

La mayoria de estos experimentos se perdieron por efecto
" del ataque masivo de pajaros, solo se cosecharon Zdo. Poste-
riormente se elaborar8 un informe sobre las observaciones rea-
lizadas durante el crecimiento de estos ensayos.
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CAPACITACION

El personal de la Seccién de Biometrfa del IDIAP recibif
entrenamiento detallado sobre el proceso de codificacibn
y andlisis computarizado de los datos de encuestas, por
parte de los técnicos de la Unidad de Computacidén del
CATIE.

Del 23 al 29 de marzo, el Lic. Miguel Cuellar, técnico del
IDIAP, asiste a la XXVI Reunién Anual del PCCMCA, con los
auspicios del CATIE.

Durante la semana del 18 al 24 de mayo, se dictd en Pana-
m& con la participacién del Dr. Julio Henao del CATIE un
curso corto sobre:"Sistema de An&lisis SAS". A éste cur-
so concurrieron 8 té&cnicos del IDIAP. |

Durante los meses de junio a septiembre, el Ing. Edmundo
De Ledn, técnico del IDIAP, asistif al curso de Agroeco-

sistemas que se dicta en el CATIE, dentro del programa de
estudios de post-grado. '

Del 15 al 30 de julio, e. Lic. Alfonso Singh, laboratorista
del IDIAP, recibif adiestramiento en andlisis de tejidos
vegetales , en CATIE.

Del 8 al 15 de septiembre el IICA, en colaboracién con CATIE
dicté en Santiago un curso corto sobre;"Génesis y clasifi-
cacién de suelos tropicales. Asistieron 9 té&cnicos del
IDIAP y 10 técnicos de MIDA, de Panam&.

Del 21 al 27 de septiembre, dos técnicos del IDIAP y dos del
MIDA, aisten en CATIE al curso corto sobre:"T&cnicas de co-
municacién y Transferencia de Tecnologia.

Curso corto sobre:"Disefio de Alternativas para la investi-
gacién en sistemas de cultivo”.
Sede y Fecha:
1. Fase tefrica: Panamd del 6 al 10 de octubre
2. Fase de Campo: David y &reas de trabajo en Chiriqui
del 13 a 16 de octubre.
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Objetivos:
1. Describir y analizar la metodologia de investiga-
cién de sistemas de produccidn de cultivos en &reas
especificas.

2. Desarrollar las técnicas y las estrategias para los
procedimientos fitiles en el diseno de altenativas
para la investigacién en sistemas de produccibn de
cultivos.

Coordinadores

- Ing. Washington Bejarano, Té&cnico Residente de CATIE
en Panami.

- Dr. Miguel Halle, Coordinador de Capacitacidn, Culti-
vos Anuales. CATIE.

- 1Ing. Félix Estrada. Director de Ciencias Agricolas
del IDIAP.

- Ing. Rolando S&nchez Diez, Director de Trasferencia
de Tecnologia del IDIAP.

Instructores del CATIE

- Dr. Luis Navarro - Dr. Joseph Saunders
< Dr. Rafil Moreno -
- Dr. Carlos Burgos - Ing. Washington Bejarano

- Dr. Miguel Halle
Participantes.

Panamé : 16 técnicos del IDIAP
técnicos del MIDA.
técnicos del MAG.

técnicos del CENTA
técnicos del ICTA
técnicos del MAG

técnicos del INTA.

Costa Rica:
El Salvador:
Guatemala :
Honduras :

W W w NN o

Nicaragua :

Temas Tratados:
1. Agricultura, origen y sostén de las economias moder-

nas
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Desarrollo agricola, conceptos y organizacién ins-
titucional.

Ciencia e investigacibn agricola.

Desarrollo de tecnologia apropiada, conceptos y re-
quisitos.

Una metodologia para el desarrollo de tecnologfa a-
gricola aplicada para pequefios agricultores en una
4rea especifica.

Disefio de sistemas de produccién de cultivo.
Investigacifn posterior al disefio de alternativas.
Desarrollo de un ejrcicio préctico a nivel de campo.

DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Paises ' Dias
Costa Rica 4
Guatemala , 5
Honduras 2
Panam& 197
Regional 18
Vacaciones 22

Enfermedad 2
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ASISTENCIA A

Del 28 de enero
en CATIE.
Del 12 al
Del 24 al
Guatemala.
Del 10 al 11 de
coordinacibén de
Del 21 al 27 de

15 de
28 de

49
REUNIONES Y SEMINARIOS

al 1°de febrero. reunién de Residentes

marzo. Reunién de residentes en CATIE.
marzo. XXVI Reunibd4n Anual del PCCMCA en
abril. Reunién en el IICA-Panam& para

actividades IICA/CATIE.
mayo, reunidn con directivos del IICA y

CATIE en Panama, para establecer un sistema. de colaboracién

de estas instituciones.

Del 30 de junio
Latinoamericano
Del 12 al 14 de

al 3 de julio, asistencia al VII Congreso
de Suelos en San Jos&, Costa Rica.
Reunién de residentes en CATIE.

agostow
Reuni®dn de residentes en CATIE.
Asistencia al Seminario "Me-

Del 12 al 14 de noviembre.
Del 25 al 27 de noviembre.
todologfa de investigacién en Produccibén”, realizada por
CIMMYT en panami. .

Asistencia a mGltiples reuniones de planificacién, coordi-
nacién y colaboracién con personeros del IDIAP, MIDA, PIADIC,

etc.

DOCUMENTOS ELABORADOS
Bejarano, W. Elementos para el diagnb6stico de una &rea.
Presentado como conferencia en un curso de capacitaci®bn.
en Honduras.
Li Pun, H; Bejarano, W y Mares, V. Plan Operativo del CATIE,
en Panam&. 1980,
Cuellar, M. ; Sarmiento, M.; Bejarano, W.; Li Pun, H. y Ma-
V.
nes agropecuarias en tres 8reas de Panam&(Aserrio de
IDIAP, 1980.
Proyecto de Sistemas
de Produccibn para Fincas Pequenas. 1980.
Investigacibn en Sistemas de Produccién de

Panam&, 1980.

res, Diagnbstico de Pequeiias y medianas explotacio-

Gariché, Progreso y Guarumal). Panam&.
Bejarano, W. Plan Anual de Trabajo.
Panam§.
Bejarano, W.

Cultivo. Presentado en Reunibén de Re-
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sidentes. Agosto 12-14. CATIE.

6. Cuellar, M.; Bejarano, W.; Li Pun, H. y otros. Diagnbs-
tico de pequnas y medianas explotaciones en tres &reas
de Panam&i (Cais8n, Gualaca y Los Santos). IDIAP. Pa-
nam&. 1980

7. Bejarano, W. y Halle, M. (Editores). Disefio de alternati-
vas para la investigacifn en sistemas de cultivos. Me-
moria del Seminario del mismo nombre. En proceso de

Impresibn.



ASESORIA

DEL PEKSONAL DE CATIE A FANANA

Foecha

Nombre de los Lugar

Gbjetivos de la visita

A. Personal de Programa de Cultivos Anusles

6~-9 d¢ EZnero
17-14 de Pebrero
19-22 de Marso
19-24 de Merao
28 de Marzo al 1°
de abril

7-10 de Adril
19-23 de Mayo

19-23 de Mayo -
26-31 de Mayo

4-6 Junio

- 16-18 de Junio

© 21=-26 4s Julio

28-31 de Julio

28-31 de Julio
4-6 de Agosto

12-16 de Agosto

18-20 de Agosto

17-19 de Scpt.
6-17 Octubzs

13-18 &¢ Octudre

10-15 de Noviembre

8-12 Dicirmbre

14-18 Fnerco/RY

9-13 pPeb. /M

Or. Julio Menao Panand
Dr. Julio Menso Panani

Or. Nyron Shenk Chiriquf
Dr. Joseph Saunders

De. Julio Memao Pananf
De. Julio Nenao Pananf

Dr. Carlos Burgos mtm
Dr. Luis Xavarro

Dr. Carloe Burgos Progreso
De. Frank Martin Guarumal

Or. Julio Nenao Pananf

Dr. Gustavo Enrigques Progreso
Dr. Radl Moreno

Dr. Joseph Mn Progreso
Dr. Myron Shenk Guarumal

Dr. lLuis Ravarro Pananf
Dr. Robert McColaugh

Ing. Pduardo Marin

Ing. Jim Prench

Dr. Julio Nenao Santiago
Dr. Miguel Nolls

pr. Radl Moreno Progreso
Dr. Josehp Saunders Guarumal
Dr. Myron Shenk

Dr. Gx o BEnriq Prog
Dr. Carlos Burgos Frogreso
Guarniwsal

Dr. Luis Navarro San%lago
Ing. Eduardo Marfn .

Ing. Jim French

Or. Rail Morenc Progreso
Dr. Josehp Saundtss Guarumal
Dr. Myron Shenk
Dr. Julio Henao

Dr. Carlos Burgos Pronreno
Dr. Luis Mavarzo Guarumai

Cinco Técnicos Santiago

Dr. Carlos Bargqon fronresn
Dr. Somchp Saunders Guarumal
Dr. Myron Ehenk

or. Joxeph Sanndars  Frozreno
br. Myron Shenk Guarumnl
Dr. lais Navarro

fr. Carlas karigne froaresy
Dr. Josoph Sacnders  Cuarimal
Dr. nyron Shenk

e, Jdoseph Saunderts Proaresn
M, Pyron lheenk (XY T XY ]

My, Carlos hargee: I'rerin
[RTRY 4T NY)

Orientaciln para la elaboracién de los manuales
de Codificacién.

Programacién de los M‘usu de Rwsultados de las

Reconocimiento du Lreas y detectaciéa de problemas
de malezas ¢ insectos.

Anflisis de los resuitados de la Encwesta.
Andlisis de los resultados de la Encwesta.

Participar en zeunidn de Seleccifa de Areas.

Revisidn de programacién anval y visita a las

Dictar curso sobre sistesa e anflisis SAS.

visita al ‘frea para obtemer criteriocs para uporl-
mentacién en plitanc.

Siembra de experi on (v, iva)

Proponer y @iscatir non IDIAP la forms de obtener
parfiles de frea y de profundizar el diagnSstice
en las Lreas de Bar(i y Sur de Soni en colaboracila
coa PIADIC.

- Pavisién p X de experi » odrp
cidn de prog de comwp 18n, y discusila de
técnicas de experimentacifn con enfoque ea Si

Coowdinacidn de curso sobre diseRo de altesnativas
y reconocimiento e cultivos no tradicionales en
Pregreso y Guarumal.

Reconociniento de enfermedades, plagas y malesas
en el cultivo de airoz.

Definir programa de exporizentacifa en plitsne.

labor de coorédinaciSn de los trabajocs del proyecto.
Coordiracién de curso sobre Deciriln de altermatie
vas y reconocimiento de cultivos no tradicionales.

Concresar y ultizzr detalles para trabajo de perfil
de Srcar y de 2%tapa de disondsticn de Arean,

Sequnao reconocimento de enfermedades, plagas y
malezas en arcoz. Definir y ultimar planes de
exporimentacién Je 2°sicubra.

Ultimar preparativos para experimentos de 2°Sien-

bra y obscrvar procese do d+andatico dinfrice.

Dictar curso sohre "Técnicas de investigacila con
discin de alternativas®™.

Inatalacidn de orjerimentos, 1°siemdra.

Visity a experimentos.
Menevar proceso de diagnfstico.

Viatta A exprrimsntos y revisiSn de actividades,

Conneha dc oxperincntoa,

Conrdinacidn do actividsades,



ASESORIA DL PERSONAL DE

CATIE A PFANANA

rocha Nombre de los Lugar Objetivos dw la visita
Técnicos
I.. Personal de Programa de Cultivos Anuales :
6-9 4¢ Enero T, ° Dr. Julio Heneo Par.and OrientaciSn para la elaboracibn de loe manuales '
de Codificacia.
11-14 de Fubrere be. Julio W P 1 Prog 16n de los Anflisis de Resultedos de las
grop ias.
19-22 8@ Marzo Dr. Wyroa Shemk Ohviriqut Reconocimiento de Lrcas y detectacifm de prodlemas
Dr. Joseph Saunders de malezas ¢ insectos.
19-24 de Mazmo Dr. Julic Nemso Panamd Anflisis de los resultados de la Encuesta.
28 de Rarso al 1° Or. Julio Nenso - Panand anflisis de los resultados de la Dncussta.
de adrild '
7-10 de AdDrd Dr. Carlos Burgos Santiago Participar en reunila de Seleccila de Areas.
De. Luis Naverze N
19-23 de Mayo Dr. Carlos Burgos Progreso Jevisifa de prograsacila amual y visits a las
De. Prank Martia Guarumal K ..
19-2) de Mayo De. Julio Nemso Pananf Dictar curso sobre sistesa du anllisis SAS.
26-3% de Mayo -l{fa‘l'l-‘ ia Dr. Gustavo Enriques Progreso visita a) frea pers obtener criterics para experi-
) De. Radl Noremo sentacifa ea plitano.
4-6 Junie Or. Joseph Sawnders Prpgreee Sienbra de experimests ea arros (Teatativa) ,.
Dr. Nyroa Shenk Guarumel
16-18 de Junio Dr. Luis Mavarro Pananf Proponer y discetir coa IDIAP 1a forms de cbtener
Dr. Robert MeColaugh perfiles do frea y de profundisar ¢l diegnSsticn
Ing. Bduardo Marfa on las Eress do Barf y Sur de Sonf ea coladozacifa
Ing. Jia Preash eoa PIADIC.
21-26 de Julio Dr. Julio Nemso Santiago Revisifa proceso de detos de enperimentos, adapte-
De. Miguel Rodle cifa de programas de computaciln, y discusiba de
Ve técnices de esperimentacién con enfoque ea Siatemss.
Coozdinacibn de curso sobre diseho de alternativas
y reconocimiento de cultivos mo tradicionsles ea
Progreso y Guanwmal.
20-)1 de Julio Dr. Ral Moremo Pregreso Reconocinients de enfermedades, plagas y malesas
Dx. Josehp Saunders Ouernumal on el cultivo de arrce.

16-31 de Julie
4-6 de Mosto

12-16 de Agosto

16-20 de Agosto

17-19 de Sept.

6-17 Octubre

13-10 de Octubce

'0-15 de Noviembre

8-12 Diciembre

14-1R Fnern/9)

“-1) Feh,/RY

Dr. Myron Shenk

Dz. Gustavo Enriquez Pregreso

Or. Carlos Burgos

Dr. Luis Mavarro
Ing. Eduardo Marfnm

Ing. Jim Prench

Or. Pail Moreno
Or. Josehp SawnvRrs
Dr. Myrnn Shenk
Dr. Julio Henso,

Dr. Carlos Burqos
Dr. Luis Navarco,

Cinco TSenicos

Dr. Carlos Rurqos
Or. Jorchp Saunders
Dr. Myron Shenk

Dr. Joveph KSvnders
br. Ryron Shenk .
Dr. lais Navarro,

Pr. Carlne jturagen
DPr. Jdoepn Caeiiere
Dr. yron Shenk -
™M, deespd Cnnkere
., Mvron thesak o

Dr. Carlos Mmgepw:

Progreso
Guarumal

Santiago

Pregreso
Guarumal

Pronreso
Guarumsl

Santiano

Freqreso
Gurrumal

frejreno
iarumal

froareno
Cusrvmal

Fveeran
Caarimal

trosrecin
Corarrimal

Definir programa de exporimentacife ea plftano.

Labor de coordinacién de los trabsjos del proyecto.
Coordinacibn de curso sobre Decisién de slternati-
vas y reconocimiento de cultivos no tradicicnales.

Concretar y ultimar detalles paras trabsjo de perfil
de Sreas y de 2% tapas de diaandsticn Ae Srean,

Sequndo roconocimiento de enfermedades, plaqas y
malezas en arroz. D2finir y ultimsr planes do
oxperimentacién de 2°siembdra.

Ultimar preparativos para experimentos de 2°Sioe-
bra y obscrvar proceso de diagnéstico dinfmice.

Plctar curso sobre “Pinicas de invastiqaciba coa
dinrio de alternativas®,

Inaralacién de ervperimontos, 2°siembea.

.

Virita a experimrntos.
(mervar proresn de diaqndstico.

Vinita a caperimentns y revisibn de actividadens.

Correha A exprrisentos,

Comrdinniéin de actividulea,





