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I. INTROBUCCION

El 17 de diciembre de 1876 el Centro Internacional de Investigacién para
el Desarrollo (CIID} ctowrgd fondos al CATIE con el fin de desarrollar sistemas
de produccién de leche y carne para pequefios productores basados en el uso de
residuos de cosechas y cultivos. Seglin lo requiere el acuerdo entre el CIID y
el CATIE, deben presentarse informes perifdicos financieros y de progreso ante
las autoridades de ambas instituciones, comc una condicidn para recibir la si-

guiente contribucién.

El presente documento es el primer informe de progreso presentado al CIID
y se caracteriza por una descripcifp detallada de la metodologia, proyecciones
y logros iniciales. La decisidén de proceder de esta manera se basd en la nece-
sidad de tener un.documento de referencia para todos los que laboran en el de-
sarrollo del Proyecto, y en el interés creciente entre profesionales de investi-
gacidn y planeamiento de otros lugares, quienes desean conocer las bases filosé-
ficas y procedimientos desarrollados para el presente Proyecto. Con esto en
mente, se realizaron consultas con personal del CIID sobre la posibilidad de dis-
tribuir copias de este Informe a técnicos de proyectos relacionados en Panamd,
Costa Rica y la Repliblica Dominicana. La presente versidn en espafiol ha sido
hecha con la aprobacidn del CIID y el CATIE,

Los informes futuros no serdn tan detallados como el presente y se res-
tringirdn a una descripeidn del progreso en la investigacidn bioldgica y de

la situacidn real de la finca, ademfs de la situacidn Ffinanciera.

86lo resta establecer que el primer afioc de trabajo de este Proyecto se
ha caracterizado por una consolidacién de metodologia, organizacidn del equipo
de trabajo, adquisicién de conocimiento bésico y la creacidn de gran expecta-
tiva y espiritu entusiasta entre todos los involucrados en el Proyecto. Estos

aspectos se hardn evidentes a través del contenido de este Informe.



II. MARCO DE FEFEPENCIA

Con el fin de planear adecuadamerte las actividades del Proyecto vy para
provesr un esquena general de referencia para el equipo involuerade y técnicos

de »

ovectos relacionades, se desarrollé un modelo (Fig. 1), el cual contiene

lns componentes principales objeto de estudio. E1 modelo representa el Proyec-

v

to en sus aspectos mostrando un procedimiento secuencial, considerando los ca-
ninos de retro-alimentacidn esperados. La base y la meta final del Proyecto es
la pequefla finca, donde exista un componente ganadero junto con un componente
agrondmico, como generalmente sucede en la realidad. A pesar del hecho de que
existe un interés mundial en ayudar al pequefioc productor, no se conoce mucho
acerca de las razones o cirecunstancias que lo forzan a tomar una serie de de-
cizicnes en el proceso de explotacidn de su tierra. EL Proyecto producird uma
cantidad significativa de informacidn scobre los sistemas de produccién preva-
lentes en las pequefias fincas que tienen un componente ganadero., La informacidén
serd de naturaleza descriptiva (tanto cualitativa como cuantitativa) y dirdmica

{es decir, los cambios que ocurren a través del afio y sus causas).

El diagndstico servird no solamente para identificar la base y el objcto
final de este Proyecto, sino también serd de importancia capital para deter-
minar la naturaleza, amplitud y, consecuentemente, los aspectos especificos
del programa de investigacidn. Esta (iltima derivacidn se logrard a travé: de
un andlisis apropiado de la situacién de la finca y de la identificacidn de
los problemas primarios. Las soluciones a estos problemas'tendrén que prova-

nir de las actividades de investigacidn.

La investigacidn generard varias soluciones posibles a los problemas
de manejo de la finca. Algunas de estas soluciones se eliminardn mediante
pruebas en el médulo, o médulos, desarrollados por el personal del Proyer
o en fincas éolaboradoras. Aquellas soluciones que resulten viables, debido
a su simplicidad y bajo costo, los que a su vez aumentarian su probabilidad
de aceptacibn, sevrdn consideradas como soluciones validadas. Con un con-
junto de soluciones intervelacionadas se podria entonces integrar sub-sis-
temas dentro del concepto de sistema de produceidn animal. Derivando in-

formacidn no nutricional de otras fuentes (especialmente del Programa de
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nvestigacifn en Bovinos y Especies Memores del CATIE) se tornarad factible

el desarrcllo de sistemas completos de produccidn de leche y carne.

Tal como se establece a través del Proyecto, los sistemas de produccidn
animal a desarrcllarse tendrdn la caracteristica particular de estar basados
en la utilizacidn de cultivos y residuos de cultivos que se encuentran comun-
mente en las fincas pequefias. Esto implica interacciones intimas con las ac-
tividades agronémicas de la finca. Ya que el productor no actlia exclusiva-
nente como ganadero o como agricultor, sino que mds bien es un administrador
palifacdtico, serd necesario integrar los sistemas de produccidn animal con
sistemas de produceidn agricola y, en algunos casos, con sistemas forestales
La combinacidn de estas tres actividades agropecuarias bdsicas (en grados des-~
de 0 hasta 100} constituyen el sistema de finca. Esta es la meta y tambign el
fundamento del Proyecto, ya que este ciclo completo que acaba de describirse
tendré que repetirse cada vez con mis eficiencia y refinamiento, debide a que

la finca es en si misma una entidad dindmica.

Finalmente, se establecerdn relaciones con otras instituciones y proyec-
tos para lograr un aumento en la eficiencia de operacidn del presente Proyecto.
Estas relacicnes tendrin como'objetivo el apoyo mutuo de actividades de inves-
tigacidn, complementacibn de informacifn, entrenamiento de técnicos en inves-
tigacidn y extensidn, y la creacidn de canales adecuados para la transferencia
de tecnologia al productor. Al presente, va se han logrado progresos en el
establecimiento de velaciones interinstitucionales y con otros proyectos
{véase la Seccién III. F.), y se espera establecer mds relaciones en 1978
(véase la Seccidn V. D.). Como consecuencia de esta actividad, hay interés
creciente entre investigadores de otros proyectos, sobre la informacidn gque se

ha comenzado a producir.
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I1I. DESCRIPCION DEL PROGRESO

A, EQUIPO TECNI -0 DEL PROYECTO

El CATIE ha nombrado al Dr. Manuel E. Ruiz, Nutricionista del Programa
de Bovinos y Especies Menores, como Lider de este Proyecto no sélo por su es-
pecialidad y expeviencia, sinc tambien er reconocimiento a su iniciativa y al
papel fundamental que jugd en la conceptualizacidn y prepar301on de la propo-

sicién de este Proyecto.

El equipo directamente involucrado en el Proyecto, seglin se considera

en el presupuesto contribuido por el CIID, se completd en noviembre de 1977,
Los dos Asistentes de Investigacidn fueron los primeros en:contratarse, uno
en febrero y el otro en abril. Estas personas se responsabilizaron de acti-
vidades pveparatorlas, tales como el planeamlento y desarrollo de un Médulo
(vease la Seccidn III. D.) y de experimentos exploratorlos sobre la utlllza—
cidn de residuos de cosecha de frijol, rastrojos de maiz y parte aérvea de
camote, como alimentos potenciales del ganado (vdase la Seccidn III. C.).

El principal problema fue la contratacién de un Economista idéneo. Se con-
sideraron candidatos para esta posicifn aunque no todos ellos.tenian las
cualidades requeridas por la naturaleza del Proyecto. Tan pronto se contratsd
el Economista, tambi#n se contrataron los cuatro encuestadores y se inicid
- inmediatamente el diagndstico estédtico de fincas, simulténeo al éntrena-

miento de los encuestadores.

El Proyecto comprende los siguientes mismbros:

Manuel E. Ruiz, Ph.Di (Pert) Lider (CATIE)
Marcelino Avila, Ph.D. - candidato (Belice} Economista
Danilo Pezd, M.S. (Perd) Asistente de
| Investigazidn
Arnoldo Ruiz, M.5. = {Costa Rica) Asistente de
Investigacidn
Martin Marin | (Costa Ricaj ‘Encuestadon
Johnny Montenégro {Costa Rica) Encuestadoy
Oscar Garcia ' : {Costa Rica) Encuestador

José Miguel Garcia {(Costa Rica) Encuestador



B. PTAGNOSTICO DE PEQUENAS FINCAS

1. Introducecidn

Considerando que la mayor parie de los proyectos de investigacidn
tradicionales estdn baszdos en conocimisntos y metodologias orientados por
disciplinas, el presente Proyecto sients un nuevo precedente, ya que en gran
medida considera las interacciones dinfmicas presentes a nivel de finca. Da-
do que el productor toma decisionez denivo de un sistema que incluve varios
componentes, cultivos anuales y perennes, actividades pecuarias, actividades
Forestales, actividades fuera de la finca, ademfs de las interrelaciones com-
plementarias, suplementarias y competiiivas entre algunos, o tal vez todos,
de los componentes mencionados anterviovmonte, es extremadamente provechoso
el estudiar los aspectos de funcionamiento y manejo de las fincas reales, en
cuanto ello da idea del uso de los recurscs productivos en el espacio y en el
tiempo. Ahora bien, en lugar de aislar y analizar un componente especifico,
como seria =1 caso de un enfoque puramente agrondmico o pecuario para el me-
joramiento a nivel de finca, se hard un esfuerzo para entender la complejidad
del ambiente total, tanto ecoldgico como socio-econdmico, en el cual funcionan
diversos productores, y tratan de especificar las diferventes maneras en las que
ellos han respondido a sus situaciones particulaves. Por medio de este enfoque,
se espera gue se incremente grandemente la probabilidad de disefiar y recomendan
estrategias apropiadas para el mejoramiento de fincas. Ei objetivo de esta Sec-

cion es el plantear cdmo se puede conocer la situacidn del productor.

De acuerdo a &sto, para delinear el progreso hecho, la presente Seg-
cidn del Informe serd dividida en tres partes: revisidn de la informacidn
existente, descripcidn de la metodologia desarrollada, y }a seleccién de las
regicnes en las que se centralizard el trabajo de diagndstico considerado en

este Proyecto.

2. Revisién de la informacidn ewistente

Una sencilla revisidn de la literatura sobre sistemas de produccidn

bovina indica que los esfuerzos de investigacidn han estado centralizados en
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aspectos técnicos y de manejo del componente pecuario de las finecas (1, 2, 5,
11, 12, 15, 16, 23, 24); consecuentemente, estd bien desarroliada ia metodo-
logia para este tipo de estudios. En dichos trabajos se ha procedido a ca-
racterizar las fincas dedicadas a la produccidn bovina, para lo cual se han
tenido en cuenta los siguientes criterios: informacidn general tal como ta-
mafio de finca, nimero de cabezas, tenencia de la tierra; aspectos socio-eco-
nomicos del productor; aspectos ecolégicos tales como clima, tipos de suelo,
topografia v vegetacidn; aspectos de manejo representados por pricticas nu-
tricionales, sanitarias, de reproduccidn vy de manejo propiamente dicho; ¥
uso de indicadores de eficiencia técnico-biclégica para complementar esta ca-

i

R L o = a - pqe ° P . _ a
izacidn, ha sido una préctica comiin el hacer un andlisis econdmico ussndo

rache
téenicas estindar (por ejemplo: andlisis de ingresos y costos, andlisis de ren~
tabilidad y retornos a los factores de produccidn) y algoritmos de optimizacidn
(25). Se puede decir que ya se encuentra descrita y analizada una serie de sis-
temas de produccidn siguiendo la metodologia enunciada anteriormente. Estas ex-
periencias, v los vesultados obtenidos en ellas, son una ayuda para la compren-
i6n y conceptualizacidn de las necesidades de trabajo del presente Proyecto.
Sin embargo, los trabajos vevisados se han centralizado en fincas cuya prin-
cipal actividad era la bovina y no han hecho ningln- esfuerzo para integrar los
diferentes componentes, afin cuando hayan estado presentes dos o mis, al nivel

de la finca.

Una segundsa fuente.de informacidn es el Proyecto de Sistemas de Cul-
tivos para Pequefios Agricultores, conducido por el Programa de Cultivos Anuales
del CATIE. Este proyecto se inicid en junio de 1975, con el finmanciamiento de
la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estades Unidos (US-AID).
Desde esa fecha, el personal profesional de ese proyecto ha probado una serie
de metodologias destinadas a perfeccionar los mecanismos de recuperacidn de
informacidn y de retroalimentacidn (3, 10, 17, 20). Algunos de estos incluyen:
muestrecs de Tincas, ensayos en la finca experimental del CATIE, comprobacifin
de sistemas potencialmente "superiores" usando barcelas de agricultores, es-
tudios de caso de finqueros y, finalmente, un muestreo basado en el concepto
de sistema de finca. Del anélisis de la informacién generada en ese proyecto,
Farece ser claro que el manejo vy la distribueidn de actividades al nivel de
pequefiag fincas son producto de la intevacceidn dinfmica entre la finca como

entidad y todos los factores ambientales (18, 19).



En contra de la suposicién comunmente ageﬁtada de que la actividad
en pequefias fincas es estitieca, el Proyecto de Sistemas de Cultivos tiene su-
ficiente base para afirmar que el proceso de toma de decisiones de los peque-
flos productores es 1dgico y dindmico; sus decisiones refléjan en gran medida
la consideracidn de factores bioldgicos, incentivos en precios, diversidad de
actividades agropecuarias, mano de obra disponible, politicas gubernamentales;
sdlo por mencionar algunos. Ahora bien, como estas condiciones son constante—

mente cambiantes, entonces la vida del pequefio productor es de continuos ajustes.

En resumen, se pueden hacer los siguientes comentarios con relacidn
a los logros del Proyecto dé Sistemas de Cultivos ?ara Pequeflos Agricultores
(3, 9, 10, 20). Primero, se ha alcanzado un conocimiento bdsico acerca de las
practicas de produccidn agricola utilizadas por los pequeﬁos agricultores de
tres paises de Centroamérica. Esta informacién comprende el tipo de activi-
dades realizadas, su distribucién en el tiempo y en'el espacio, y la tecno-
lﬁgia usada en la produccidn agricola. Segundo, se ha producido informacidn
experimental en sistemas de cultivos, la que genera alternativas potencial-
mente més eficientes o modificaciones de las précticas ya existentes. Ter-
cero, se cuenta con un grupo de profesionales altamente calificades y con
bastante experiencia en las metodologias de investigacién y mejoramiento,
las cuales estan directamente relacionadas con sistemas de produccidn. Cuar-
to, como-conseduencia de la constante relacidn con el sector de pequefias fin~
cas, hay un gran interés en la investigacidn dentro del concepto de sistemas

integrados o sistemas de fincas.

- &Qué significa el concepto de sistema de finca? Este conce?to no
es otra cosa que la aplicacién del andlisis de sistema al sector de fincas.
El concepto se ha adoptado con el fin derpermitir que, bor medio de este en-
foque, los investigadores puedan visvalizar y entender la totalidad y com-
plejidad de la realidad del finquero, tal como &l la percibe, Esencddlimente,
esta perspectiva incluye todos los elementos y factores que deberdn consi-
derarse en el desarrollo de una metodologfa de investigacidn, lo cual cubre

un espectro completo, desde la investigacidn "bédsica" a la "aplicada®.



Norman (Fig. 2) ha desarrollado un modelc esquemdtico, cuyos componentes se
explican por si mismos, para conceﬁtualizar los diversos factores gue direc-
ta o Indirectamente determinan los sistemas reales de fincas. E1 afirma que
en las regiones desarrolladas del mundo, la investigacidn agricola ha puesto
mucho &nfasis en el aspecto t8cnico, no considevando, o en el mejor de los
casos dando menor &nfasis al aspecto humano (21-22), lo cual seria explicable
si se tiene en cuenta que los factores fisicos y blOlOglCOS estdn sujetos a
las medidas de politlca en el corto plazo. Aparentemente, en los paises en
vias de desarrollo, para alcanzar sus metas el productor destiha, dentro de
sus limitaciones personales y de apreciacidn, los recursos disponibles a uno
o a la combinacidn de varias actividades posibles: cultivos, ganaderia, ac-
tividad forestal y actividades fuera de la finca., En este_respeéto, se po-
dria decir que los factores técnicos determinan la factibilidad de las pro-
bables alternativas y por ende pueden considerarse como la condicidn nece-
saria, mientras que los factores humanos limitan mds todavia el conjunto
posible de alternativas, proveyendo de tal manera la condicién suficiente

de la existencia de un sistema de finca en particular (14).

Indudablemente, la informacidn generada por la investigacifn en
sistemas de produccidn bovina, la experiencia del Programa de Cultivos
Anuales del CATIE y el esquema conceptual desarrollado por Norman, serdn
de gran valor en el planeamiento y vealizacién del diagnéstico considerado

en el presente Proyecto}
3. Metodologia

Concisamente, el objetivo especifico del dldgnéstlco de fincas
medianas ¥y pequefias es el identificar los sistemas de produccidn de leche y
carne predominantes. Para alcanzay este objetive de maneva efectiva, ¢l diag-
'néstico se ha dividido en dos etapas: estética y dindmica. La etapa esti-

tica considera el muestreo de 240 fincas en cuatro regiones de Costa Rica,
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el cual se conducird durante un mes de encuesta. ILa etapa dinfmica considera

la obsgervacidn de #0 fincas durante un afio, con visitas periddicas, con el fin

de poder comprender el proceso de toma de decisiones del productor, y de cono-

cer mds en detalle los criterios que el productor utiliza para la seleccién de

sus decisiones.,

Ahora bien, con el afdn de delimitar mejor cada fase, el grupo

del Proyecto ha definide las metas que se espera alcanzar en cada una de ellas.

Para el diagndstico estdtico, se han fijado tres metas:

=i

Caracterizar, de manera general, los sistemas de produccidn

bovina predominantes.

Sentar las baszes para el posterior diagndstico dindmico al:
i} desarrollar una metodologia apropiada

ii) seleccionar las dveas geogrdficas especificas

Proveer la informacidn bidsica que complemente los esfuerzos

de investigacidn del Proyecto.

Se espera que en esta fase se obtenga informacidn referente al gqué

tiene el productoy en su finca v el cdmo la maneja.

metas:

Con relacidn al diagndstico dinfmico, se han Ffijade las sipuientes

Caracterizar de manera mids precisa los sistemas de produccidn

predominantes.

Identificar los factores criticos que determinan los niveles

de productividad alcanzados en estos sistemas de produccidn,

Generar informacidn bidsica que ayude a orientar la investi-
gacidén bio-econdmica.y que permita sentar las bases para una

posterior fase de transferencia de tecnologia.
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Se espera que el diagndstico dinfmico permitiré conocer mejor el
porqué de las decisicnes del productor, ayudande de este modo en la valida-

cidn de sistemas potencialmente prometedoves.

Hasta el momento, el mayor esfuerzo del grupo que trabaja en el
Proyecto, se ha concentrado en el diagnéstice estltico; por este motivo,
se describe a continuacidn la metodologia desarrollada para esta etapa.
Se consideraron varios factores que tienen mayor iﬂ@ortancia en el desarrollc
de una herramienta apropiada. En primer lugar, la metodologia deberi pres-
tarse a 1a extrapolacibn v generalizacién. Aungque es clerto gque la genera-
lizacidn tiende a ir en contraposicidn con la especificidad de localidad,
siempre es necesario el hacer algln grado de abstraccidn para hacer compa-

raciones entre v dentro de regiones,

Otro aspecto a tener en cuenta en la metodologia ez que existe el
riesgo de erroves de apreciacidn, especialmente con aspectos cuantitativos,
ya sea porque el productor no recuerda o porgue no tiene idea respecto a
esto, Evidentemente, se puede conseguiy informacidn precisa sobre algunos
aspectos del sistema de finca =8lo a partir de una entrevista, mientras que
informacidn de la misma calidad sobre otres factores con caracteristicas
especiales, como es la mano de obra familiar, no se pueden conseguir a par-
tir de s8lo una entrevista, debido a que la paturaleza del Tactor impide

que el productor lo vecusrde ficilmente

Ahora bien, luego de revisar algunos cuestionarios de encuesta
en tépicos relacionados con el interés del presente Proyecto (26), el per-
sonal del Proyecto prepard su propia versidn, de manera tal que se ajus-
tara a los objetivos especificos del Proyecto. F1 vesultade es un cues-
tionario estructurado el cual serd utilizado por los cuatro encuestadores.
El cuestionario preparade considera los siguientes componentes: caraclte-
risticas socio~econdmicas del productor, tipo de actividades a las que se
ha dedicado en el {ltimo afio, su distribucién en el espacio y los niveles
de produccidn obtenidos, topografia, tenencia, inversiones (construcciones,
animales y equipo manual y mecdnico), manejo de los animales (genédtica vy
reproduccidn, nutricidn, sanidad, manejo de poirevos y otras pricticas

particulares), mercadeo de sus productos, use y disponibilidad de mano de
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obra familiar y contratada, uso de crédito y asistencia tdcnica. Al momento
de la preparacién del presente Informe, el equipo de encuestadores ha probado
el cuestionaric, ha codificade v analizado las vespuestas de la encuesta de
prueba. Con base en los resultados se ha elaborado un formate definitivo.
Por cierto, el cuestionario no pretende ser exhaustivo, pero se espera que
sea capaz de detectar las cavacteristicas mds sobresalientes de los sistenas,
v de esta manera servir adecuadamente como apoyo en la investigacidn bio-eco-
némica a ser desarrollada en el CATIE, asi como en el diagndstico dindmico

a ser realizado ulteriormente,

Otro punto de preocupacidn para el grupo fue el afén de que la
muestra a tomar para el diagnéstico estdtico fuera vepresentativa. Debido
a que no habia un cengo de productores en lag zonas de Costa Rica en las que
se iba a centralizar el diagndstico, fue necesario el buscar un mé&todo al-
ternativo de muestreo. Se selecciond el procedimiento de marco muestral
(13), por considerarse como el mds apropiado. Brevemente, el procedimiento
a seguir consiste en la seleccidn de distritos (ver la filtima parte de la
presente Seccidn) en cada regidn, usando el criteric de eficiencia o indi-
ces de uso de recursos. Posteriormenie, usando mapas topogridficos y de
carreteras, se delimitan claramente los distritos y dentro de &stos se hace
un miestreo al azar de blogques. El ntmero de bloques y de productores a ser
encuestados dentro de cada blogue se determina en funcibn de la poblacién de
fincas dentro de cada distrito, de acuerdo a los datos de censos, en nuestro

case con base en el censo de Costa Rica vealizadc en 1973 (8).

4, Seleccidn de vegiocnes

Costa Rica tiene una superficie de 50.900 kildmetros cuadvades,
con un importante sector agricola (%,7). La poblacidn del pais es de
1,993,784 habitantes, de los cuales el 34% pertenece al sector urbanc y
el restante al sector rural. El 55% de la poblacidn econdmicamente activa
estd dedicada a la agricultura. Los productos agricolas mds importantes

son: café, cacao, banano, cafia de azlcar, arroz, frijol, maiz, tabaco y
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productos pecuarios, especialmente leche y carme. E1 sector agricola aporta
aproximadamente el 25% del Producto Nacional Bruto de Cesta Rica Vv rerresenta

un 70% del valor total de las exportaciones.

El clima del pais varia con la altitud rvelativa (4). Las reglones
costeras por debajo de los 900 m.s.n.m. son tipicamente tropicales, calientes
v himedas, y la temperatura fluctla entre 22 y 28°C. Las regiones con altitu-
des entre 900 y 1500 m.s.n.m. son templadas, variando la temperatura entre 14
y 20°C. Las &reas altas son generalmente frias. En el Cuadro 1 se presenta
informacidn meteorolégica de una estacién de cada una de las regiones gselec-
cionadas. Como se menciond anteriormente, mediante el diagndstico estdtico,
se conocerdn mejor los factores climiticos de cada localidad en que se condu-
cird el diagndstico dinSmico. Pava seleccionar las regiones a ser miestrea-
dags en el diagnbstico estético se siguid el procedimiento que a continuacidn
se describe. En primer lugar se recopild informacién estadistica referente
a la distribucién de la poblacidn ganadera y al nlmero de fincas con Ccompo-

nente bovino, estratificando en funcidn del tamafio de finca (Cuadro 2).

Puede observarse que un 74% de las fincas tienen entre 3.1 v 22.9
cabezas, con una superficie menor de 50 hectdreas. Pop consiguiente, &l ma~
yor impacte multipiicativo sobre el sector agropecuario costarricense se lo-
graria siguiendo una estrategia de investigacion enfocada a fincas con mencs

de 50 hectireas o con menos de 25 cabezas de ganado.

En segundo lugar, para definir en qué regiones deberfan concentrayse
los esfuerzos del Proyecto, se recopild informacidn referente a poblacidn ga-
nadera, nimero de fincas que tienen ganado y nfmere de fincas productoras de
leche por cada regidn agricola, usando datos del censo de 1973 (ver Cuadro 3).
Ahora bien, dado que el Proyecto tiende a dar énfasis en la produccidn lechera,
se seleccionaron tres regiones en las que esta actividad tiene impoprtancia:

Valle Central Oriental, Zona Norte, y Zona Pacifico Sun, Ademis, se ha con-

siderado una cuarta zona, Regidn Atléntica, la cual fue seleccionada por su
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Cuadro 1

Promedios mensuales de precipitacidn, humedad y temperatura
en cuatre lugares de Costa Rica

1972-

1976

ENE !PEB } MAR | ABR | MAY ! JUN !JUL | Aco | emT ] oCT ! Nov | DIC IANUAL
L ! i
|
TURRIALBA i
Precip. [211.3 {102.1 | 24.5{107.8} 231.2] 276.8] 234.2} 304.5 304.0] 229.2{311.5] 385.8| 2722.2 |
Humed. |87 |84+ {83 | 82 | 85 |86 88 | 88 | 87 | 88 | B8 | 87 | 86
Temp.°Cy 20.1120.0 j21.0f 21.2) 22.4) 21.6 21.4 21.2] 21.8 21.4f 23,3 20,3 21.1
CIUDAD QUESADA, SAN CARLOS
Precip. [234.6 [223.9 | 42.2!110.2| 354,3| uou .6} 588.0] 497.0} 519.2] 522.,6[196.2| 425.1| 4507.9
Humed. {86 !su |83 |82 | 8 | 88 | 91 | 91 | 89 | 90 | 83 | 87 87
[emp.°C | 22,7 | 22.5 | 23.2| 23.u] 23.7] 23.3 22.9 23.1] 23.3 23.2] 23.3] 22.3] 23.1
SAN ISIDRO DEL GENERAL, PEREZ ZELEDON
Precip. | 50.4{ 0.0 |18.8 {11.1] 296.3) 370.5 280.0| 500.7| 448.3| 517.0{269.1] 74.1{2938.3 |
Humed. {87 |84 |8y [85 | 91 [ 92 | 92 | 92 | 92 | 95 |92 | 89 89
Temp. °C| 24.4 | 25,2 | 25.2 | 25.5) 25.3 25.0} 2u.8] 24.3| 24.5( 24.5| 2u,u] 23.5| ou4.7
LOS DIAMANTES, GUAPILES
Precip. [358.1 B61.4 {143.2 P67.7|396.7|457.6) 503.5| 393, 7| 371.0] 455,06 [u78.1) 673.4| 4650, 7
Humed. |89 |88 |86 {88 |90 {91 [ 92 |91 |91 | e |e1 | ot | 90
Temp.©C | 22.8 122"8 23,9 f2u.2| 2u.9f 2u.6| 24.2| 2u.5] ou.7) 24.3| 20,3 23.4] ou.0

Fuente: Ministerio de Agriculitura y Ganaderia
Institute Meteovoldgico Nacional

San José&, Costa Rica
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Cuadro 2

: Costa Rica
Distribucidn de la poblacidn bovina en funcidn del tamafio
de las explotaciones ganaderas

Aflo: 1973
Tamafio da Explot. N° Explot. % Total ganado %
vacuno

Menos de 1 ha 2.580 5.92 7.990 0.u7
1 a menos de 5 ha 7.968 18.23 35,554 2.1¢
5 a menos de 10 ha 5.680 ~13.00 43.698 2.50
10 a menos de 20 ha £.363 iN.64 76 .465 b.51
20 a menos de 50 ha 9.6949 22.19 221,946 13.410
30 a menos de 100 ha L4.930 11.28 238.280 IH.07
100 a menos de 200 ha 2.549 5.83 231.282 13.865
200 a menos de 1000 2.118 4,85 519.830 30,69
1000 ¥ mis 262 0.60 313.634 18.51
Explotacidn s/tierra 1.541 3.58 5.255 0.31
TOTAL 43.699 100 1.693,912 100

Fuente: MEIC. Direccidn General de Fstadistica v Censos
Censo Agropecuaric Nacional 1673,



Cuadro 3

Costa Rica

Comparacidn del nfimero de ganado total y explotaciones
ganaderas totales con velacidn al nfimero de explotaciones preoductoras

de lecéhe
Afio: 1973

GANADO TOTAL

N® EXPLOTACIONES

N® EXPLOTACIONES

3

REGIONES AGRICOLAS (CABEZAS) GANADERAS PRODUCTORAS
DE LECHE

Valle Central Oriental 106.600 5.622 3.255 57,90
Valle Central QOccidental 137.415 5.970 3. 485 57.87
Zona Norte 293.u445 5.854 3,716 63.48
Pacifico Seco 805,250 10.u45 5.170 4G.64
Pacifico Central uy ., uen 5.601 3.196 57.06
Pacifico Sur 164,630 7.693 5.028 65.36
Atléntico 72.108 2.5uy 1.247 4a,02
COSTA RICA 1.693,912 43,699 25,067 57.36

Fuente: MEIC. Direccidn General de Estadistica y Censos

Censo Agropecuario 1973,



potencial para la cria de ganado.

Fipnalmente, dada la gran extensidn de las regicnes seleccionadas,
ge estudid deltalladamente cada cantdn y sus distritos® computando el tamafio
promedic de fincas, promedio de poblacidn vacuna per finca, proporcidn de
las &reas dedicadas a cultives vs. pasturas y promedio de carga animal. Se
puede observay en el Cuadro U la gran variabilidad existente en los indices

considerados.

En el Cuvadro 5 se presepnta informzcidn refevente a la proporcitn
de fincas con ganado en cada uno de los 16 distritos seleccionados; Esta
varia de 35% para el distrito de Turrialba hasta 88% para el distrito de
Buena Vista. Sobre un total de 4.888 fincas en las cuatro regiones selac-

%Y. Sobre la base de esta infor-

cionadas, 2,794 tienen ganado bovino (57
macidn, se tratd de distribuir el afmero de entrevistas por distrito pro-

porcionalmente al nlmero de fincas con panado. TLa Figura 3 da una idea de
la localizacién geogrdfica de loz distritos seleccionados v de sus respeo-

tivas provincias.

5. Comentarios finales

Se podeia haber hecho una descripeidn mis detallada de cada Scor
en este Informe, pero como el propdsito del mismo es hacer un recuento preciso
del progreso hecho, entonces se ha considerado: una revisidn del trabaio em-
pirico sobre sistemas de produccién y el marco tebrico del concepto de sisteni
integrado o siztema de fineca, una descripeidn del disefio de las erncucstas v ds
la metodologia de miestreo, y wna dezcripeidn del proceso de seleceidn de Jas
Sreas cspecificas en las que se centralizard el diagndstico considerado en al
Froy=acto, En este momento, en el desarrollo del Proyecto se ha realiszade ia
encuesta de diagpdstico estitico, v los resultades se estdn apalizanda., Indu-
dablemente, el preceso ya estd en marcha, v .se espera que las actividades ple-

neadas se cumplirdn tal como han sido programadas.

% Para propdsitos administrativos, Costa Rica estd dividido en orden
descendente, en provincias, cantones v distritos.
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Cuadro 4

itos de Costa Rica seleccionados
para el diagndstico estdtico

Distritos por N°Promedic de Tamafic Prom. = Proporcidn Carga Animal
Cantdn ganado/finca de fineca tierra en agric. Ganado/ha-pasto
/pa@tos
PERE? ZELEDON
General 16.81 26.30 .37 0.87
Daniel Flores 11.81 11.82 U9 0.86
Platanares 9.07 13.27 .67 0.89
Cajdn 21.56 20.91 .36 0.89
SAN CARLOS
Ciudad Quesada 32,89 32.08 .26 1.13
Buena Vista 47.00 4. 63 .01 1.21
Venecia ' 39.95 33,34 .10 1.13
La Tigra 9.15 - 19.08 .92 1.06
TURRIALBA
Turrialba 29,24 22,16 1.12 1.30
Santa Cruz © 32,52 29,74 0B 0.99
Tuis 10.43° 14,53 . BY 1.09
Sta. Rosa 7.72 13,37 5.38 1.56
POCOCTE
Guépiies 36.11 56,56 0.41 1.00
Cariari 16,15 133.16 1.38 1,31
QUACTMO
Guacimo 24.58 22.51 0.u8 1.67
Pocora 98.23 100,27 0.02 0.u7
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Cuadro

5

Nimero total de fincas
-]

nfimero v porcentaje de fincas con ganado vacuno,
y nfimero de entrevistas proyectadas por distrito de cada cantdn

seleccionado

Distrito/Cantén N® Fincas N°Fincas con % N° Entrevistas
Ganado Proyectadas
PEREZ ZELEDGN
General 33y 204 61 16
Daniel Flores Loy 172 b3 14
Platanares 599 356 59 24
Cajén HY43 199 45 16
Sub-total 1780 931 70
SAN CARLOS
Ciudad Quesada 589 332 56 24
Buena Vista 33 29 88 153
Venecia 301 188 62 16
La Tigra 186 117 63 12
Sub~total 1109 ‘6686 6C
TURRIALBA
Turrialba 360 126 35 12
Santa Cruz 270 227 8h 20
Tuis 175 140 63 10
Santa Rosa 163 72 7. 8
Sub-total 998, 535 50
POCOCE y GUACIMO
Gudpiles 230 176 77 i6
Cariari 429 247 58 20
Gudcimo 291 226 78 20
Pocora 31 13 42 4
Sub-total 981 662 80
TOTAL 4868 2794 57

240
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C. INVESTIGACION

1. Objetivos especificos de la investigacidn

Durante el primer afio de actividades del Proyecto, parte del es-
fuerzo se orientd a la definicién de objetivos especificos de investigacién.

Dichos objetivos se han definido como sigue:
a) Generar informacién referente al valor nutricional de los
residuos de cosecha.

b) Desarrollar técnicas de conservacién de los residucs poten-

cialmente utilizables en alimentacidn animal.

¢) Desarrollar sub-sistemas de alimentacidn de ganado de doble
propdsito, basados en el usoc de recursos derivados de cultivos

como complemento o gustituto del pasto.

d) Genevar informacidn para el desarrollo de sistemas de produccidn

de leche y carne para el pequefio productor.

2. Programa de Investigaci®n

Para la formulacidén definitive del Programa de Investigacién del
presente Proyecto, se considera fundamental el contar por le menos con la
informacién que genere el diagndstico estdtico considerado en el Proyecto.
Por esta razdn, al momento se ha considerado de mayor importancia el defi-
nir el esquema conceptual dentro del cual deberd enmarcarse el programa de

investigacitn.

En la Figura Y4 se presenta gréficamente los alcances del programa
de investigacidn propuesto. En ella se fijan las difeventes fases de la in-
vestigacidn, los aspectos a ser censiderados dentro de cada fase y las midl-

tiples relaciones entre ellos,

a) TFase de evaluacidn agrondmica

En esta fase se considera el estudio de diferentes variables agro-
némicas, tanto cualitativas como cuantitativas. Entre las cuzslitativas se

tienen: especies y variedades, tipos de suelo, manejo, uso de monocultivos
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Fig. 4 ESQUEMA GENERAL DEL PROGRAMA DE INVESTIGACION DEL PROYECTO DE " s:s*rswf;ms DE PRODUCCION DE LECHE Y CARNE PARA PEQUENOS PRODUCTORES,
USANDO RESIDUOS DE COSECHA" {ClID - CATIE)
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o asociaciones de cultiveos, y otros. Entre las cuantitativas se incluyen:
densidad de siembra, niveles de fertilizacidn, frecuencia e intensidad de
cosecha, y otros. Cualquiera de estas variables serén evaluadas en funcidn
de la biomasa total o de sus componentes: productos comerciables, produc-
tos de autoconsumo, residuos forrajeros y residucs concentrados (aquellos
que no son directamente utilizables por el hombre }, También puede darse el
caso del uso total de la biomasa, en aquellos cultivos qﬁe pueden ser sem-
brados exclusivamente con el propdaito de producir energia y proteina para

alimentacidn animal.

En la fase de evaluacidn agrondmica se dard mis &nfasis al agiu-
dio del efecto de las diferentes variables menciconadas anteriormente, sobre
el rvendimiento de biomasa total, en aguellos cultivos que se muestren pro-
misorios para la alimentacidn animal, por su potencial de produccidn de ener-
gia y proteina. Para la evaluacidn del potencial de produccidn de residuos
de cosecha en culitiveos manejados con fines agrondmicos, se usard la informa-
cién que genere el Programa de Cultivos Anuales del CATIE, en el Proyecto de

Sistemas de Produccidn Agricola para Pequefios Agricultores.

b) Fase de evaluacidn mutricional bisica.

En esta fase se considera el estudio de la composicidn quimica,
digestibilidad, consumo, presencia de sustancias toxicas y técnicas para
eliminar o reducir su contenido o efecto, asi como las intevrelaciones
entre estos parémetros en aguellos productos agricolas o residucs de co-
secha potencialmente utilizables en los sub-sistemas de alimentacidn que

se generen en este Proyecta.

Un aspecto importante a ser tomadc en cuenta es el estudio de di-
ferentes té&cnicas de conservacidn de los sub-productos de cosecha, ya gque
regularmente la cosecha de un cultive se concentra en un lapso muy corto,
no pudiendo ser usados los vesiduos completamente en fresco, por lo que
sl no se desarvrollan técnicas adecuadas de conservacidn, gran parte de &stos
podrian perderse. Ademds, muchas veces coincidird la mayor disponibilidad

de los residuos de cosecha con la del pasto.
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2) Fase de desarrcllo de sub-sistemas de alimentacidn

Una vez conocidas las bondades y limitaciones de los residuos de
cosecha de mayor importancia en Costa Rica, se procederd a la evaluacidn de
la respuesta animal, expresada en funcién de la produccidn de leche o ganan-
cia de peso, al uso de dichos residuos, ya sea solos (como sustituto del
pasto), conjuntamente con el pasto (como complemento) o en combinacién con
suplementos energéticos o nitrogenados. Este tipo de estudio peymitird de-
finir las relaciones insumo/producto, las que a su vew servirdn de base para
la evaluacién econdmica del uso de estos residucs de cosecha en los sub-

sistemas de alimentacidn

Dentro de esta fase también se deberdn desarvollar trabajos de in-
dole bdsico, que permitirdn explicar el porquéd de las respuestas obtenidas o
el cémo mejorar la eficiencia bioldgica o econdmica del uso de los residuos

de cosecha en los sub-sistemas de alimentacidn.

d) TFase de integracién

En este fase se considerard la Integracidn de la informacidn gene-
rada en las fases previas, tanto en el sentido horizontal (al nivel de sub-

sistema pecuario) como vertical (al nivel de ‘'sistema de finca).

Cuando se habla de integracifn horizontal se vefieve a la incorpo-
racidn de informacidn generada por la investigacidn desavrollada en el Pro-
grama de Bovincs y Especiles Menores del CATIE o de otros grupos de investi-
gadores con relacidn a los sub-sistemas de sanidad, genédtica o de manejo.
La combinacidn de estos componentes con los sub-sistemas de alimentacidn
desarrollados por el Proyecto dard come resultante los sistemas de produc-

cidn animal.

La integracidn vertical se vefiere a la incorporacidn de informa-
cibn genevrada por la investigacidn desarrollada dentro del CATIE o por otros
grupos de investigadores con relacidn a los sistemas agricolas y forestales,
1a que unida a la mencionada en el pdrrafo anterior, dard como resultante

los sistemas integrados o sistemas de finca.
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3. Estudiocs preliminares

Se han conducido hasta el momento tres estudios exploratorics, los
cuales encuadran dentro de la Fase de Evaluacidn Nutricional BRésica de los
Residuos de Cosecha. FEl trabajo de campo de los tres estudios ha Ffinalizado,

faltando solamente complementar con alguna informacidn de laboratorio.

Los estudios preliminares realizados han sidos

a. Evaluacién del consumo, composicién quimica y digestibilidad

in vitro del rastrojo de frijol (Phaseolus vulgaris L.).

b. Evaluacidn de la calidad nutritiva del rastrojo de maiz (Zea

mays L.), picado a diferentes tamafios.

c. Efecto de la adicitn de diferentes niveles de urea y camote
no comercial en la calidad de ensilaje de partes aéreas

de camote (Ipomcea batatas L.).

A continuacidn se presenta un resumen de los experimentos realizados:

a) Evaluacidn del consumo, composicidn quimica y digestibilidad

in vitro del rastrojo de frijol (Phaseolus vulgaris L.), Se

ha estimado que el rendimiento de rastrojo de frijol varia entre 600 y 1225 kg
de MS/ha cuando se maneja como monocultivo; mientras que cuando se lo hace
como cultive asociado el vendimiento de rastrojo de frijol varia entre 526 y

888 kg de MS/ha.

Con el propdsito de minimizar el procesamiento del residuo, y
de este modo facilitar la labor del productor, se utilizd el material sin
picar, adiciondndose diferentes niveles de melaza para promover el consumo.
También se adiciond ureaa todos los tratamientos, pero a un nivel constante,
incrementando el contenido de proteina de la racidn hasta llegar a un nivel
de 8%, con el fin de evitar problemas de consume debido al bajo nivel jaraley
teico de la vacién basal. Para propdsitos de experimento se utilizaron 6

toretes de 2223 kg de pesc vivo.



8¢ observd qué los animales aceptaban bien el rastrojo de frijol,
registrindose consumos de la vacidn total entre 2.6 y 3.0 kg de MS/100 kg de
peso vivo/dia, para niveles de adicidn de melaza de 0.65 y 17.9 por ciento de
la racitn total respectivamente. (Cuadro 6). E1 consumo de rastrojo tendid a

disminuir a medida que se incrementd el nivel de adicidn de melaza.

Los animales mostraron preferencia por las vainas con relacidn
a los tallos, pues en el material ofrecido la proporcién de tallos y vainas
fue de 55 y 45 por ciento, respectivamente; mientras que en el material re-
chazado en los ensayos de consumo, la proporcién de tallos fue de 86 a 92 por
ciento vs. 8 a 14 por ciento de vainas. Hubo menor seleccidn cuando se usd el
nivel mds alto de adicidn de melaza (17.9%). Con base en los datos de con-
sume y las ganancias de peso observadas (120 a 510 g/dia) es aparente que el
rastrojo de frijol constituye un componente promisoric en los sub-sistemas de
alimentacién a nivel de pequefios productores. Esto se puede lograr usindolo
come ingrediente en vaciones de ganado en crecimiento o de vacas lecheras de
mediana produccidn, o, con minimas adiciones de melaza y urea, cuando se pre-
tenda mantener peso en las &pocas de escasez de forraje. Estas suposiciones

deberdn ser confirmadas con ensayos de produccién.

b) Evaluacidn de la calidad nutritiva del rastrojo de maiz (Zea

mays L.), picado a diferentes tamafios. La variable en estudio

en el presente trabajo fue el largo del picado, pues el réstrojo de maiz es
un material de muy bajo consumo cuando se ofrece tal como se vecclecta del
campo. Se estudiarvon tres largos de piéado: 2, 6 y 10 cm, teniendo en cuenta
que el @ltimo podria ser conseguido picando con machete, mientras que los otros
dos podrian ser alcanzados de manera prictica sdlo mediante el uso de méquinas

picadoras.

El consumo alcanzado en el caso del rastrojo del maiz fue bas-
tante mencr que en el frijol, pues oscild entre 1.7 y 2.0 kg MS/100 kg peso
vivo/dia. Hubo un incremento en el consumo de rastrojo de 3 y 15%, cuando se
compard el consume de rvastrojo picado a 10 om vs. 6y 2 em, respectivamente

(Cuadro 7).
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Cuadro &

Coensumo voluntario de rastrojo de Frijol con diferentes

niveles de adicidn de melaza

INGREDIENTLS CONSUMO
57100 kg oV
Rastrojo Melavza de Urea (e 1S/ g °v)
RACIONESH de friijol cafia (%) Racién Rastrojo de
{%) (%) frijol

I 98.1 0.65 1,25 2.57 2.52

IT 89.9 8.80 1.30 2.69 2,41
ITr 80.8 17.90 1.30 2.96 2.39

I
¥

Datos expresados como por ciento de la MS.

Todas.las raciones contienen

8 por ciento de proteina cruda, de la cual el 46 por ciento estd en forma

de nitrdgeno ne proteico.




Cuadre 7

Consumo de rastrojo de maiz picado en diferentes tamafios®

Tamafio de Consumo de MS - Consumo
picado (cm) (kg/100 kg PV) relative (%)
10  1.697 100
5 1.750 103
2 1.950 115

La racidn fue constante para todos los tratamientos, estando cons-
tituida por 88.5% de rastrojo de maiz, 10% de melaza vy 1.5% de
urea. El contenido de proteina cruda de la racidn Fue de 7.9%,

con 53% de sustitueién de proteina natural por nitrdgeno no pro-
teico.
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51 bien el consumo de rastrojo de maiz es ligeramente inferior
al de varios forrajes, tiene &ste limitaciones proteicas y energéticas que
lo hacen inadecuado incluso para mantenimiento. En caso de ser usado, de-
berd suplementarse convenientemente con fuentes proteicas v energéticas.

Esta suposicion deberd ser confirmada con ensayos de produceidn.

c) Efecto de la adicidn de diferentes niveles de urea y camote

camote (Ipomoea batatas L.). La parte aéred del camote es

un forraje de buena calidad, el cual debe ser conservado adecuadamente, ya
que a nivel de finca su cosecha se concentra en un lapso ﬁuy corto, y al

ser un material con alto conteénido de humedad (69%) y de carbohidratos fa-
cilmente fermentecibles, hay riesgo de pérdida ﬁarcial o total por pudri-
cién. Teniendo &sto en cuenta, se planes el siguiente trabajo con el fin
de probar diferventes técnicas de ensilado de las ?artes aéreas del camote.
Se estudiaron cinco niveles de adicién de urea (0, 0.4, 0.8, 1.2 v 1.5%

del peso de la parte adrea ensilada) y cinco niveles de tubérculc de camo-

te no comercial (0, 3, 6, 9 y 12% del peso de la parte aépea‘ensilada).

En el Cuadro B se observa que la adicién de niveles crecien-
tes de urea tendid a incrvementar el contenido de protefna cruda (PC) del
producto ensilado, mientras que la adicidn de tub8rculos de camote tuvo un
efecto diluyente sobre el contenide de PC. -Cén relacidn al contenido de
nitrégeno amoniacal (Cuadro 9), &ste tendid a incrementarse con la adicidn

de urea y de tubdrculos.

ELl plf de los ensilajes (Cuadro 10), tendié a incrementarse
con la adicidn de urea y a disminuir. a medida que se incrementd el nivel
de tub&rculos en el ensilaje. Niveles adecuados de pH (entre 3.5 y 4.,2)
se alcanzaron sélo en aquellos ensilajes en los que no se afadid urea.

La determinacidn de la concentracién de los diferventes dcidos grasos vo-
1&tiles, usados como indicadores de la calidad de'producto‘ensilado5 estd
en proceso de andlisis en los laboratorios de CEAGANA (Centro Estatal del

AzfGcar, Santo Domingo, Repfiblica Dominicanal.
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Cuadre 8

Efecto de la adicibn de urea y tubdvculos sobre el contenido
de proteina cruda (PC) del ensiladje de camote,
% PC en base seca

Tubérculos
(%)
0 3 6 g 12 X
Urea .
(%)
0 13.4 i3.u 12.2 12.5 1.7 12.6
0.k 15.9 16.8 iu.2 i4.1 13.9 i4.9
0.8 16.5 17.3 15.8 15.6 15.9 16.2
1.2 17,4 18.9 15.8 15.8 i8.2 17.3
1.6 i7.4n 18.5 18.6 17.8 17.2 17.9
X 16.2 17.0 15.3 15,2 15,3 15.8
Cuadro 9
Efecto de la adicibn de urea y tubBrculos sobre el contenido
de nitrdgeno amoniacal del ensilaje de
camote, p.p.m. en base seca
- Tub&reulos
(%) -
. 0 3 6 9 12 X
Urea - :
A%)
0 131 186 1up 210 216 177
0.4 187 224 230 221 268 226
0.8 214 225 188 278 _292 239
1.2 i88 275 181 304 326 255
1.6, . 245 273 oul 226 . 317 260
X 193 237 196 248 28k 231
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Cuadro 10

Efecto de la adicifn de urea y de tubdrculos sobre el pH

del ensilaje de camote

Tubércuios

(%)
Urea 5] 9 12 X
(%
0 3,9 3.9 3.7 3.7 3.8
0.4 1,8 u.5 1,3 4.3 By 4.5
0.8 5.0 5.0 5.2 .3 4.9 5.4
1.2 5.9 6.4 6.3 5.9 6.4 .
1.6 7.6 7.8 7.6 6.7 5.5 7.0
X 5.4 5.5 5.b 5.2 5.4
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La adicién de urea ¥y de tub&rculos tuvo ligero efecto positivo
sobre la digestibilidad- 1n Vitre de la materia seca (DMS) del ensilaje (Cua-
dro 11), alcanzdndose en promedio 58.4 vy 61.3 por ciento de DMS para 0 y 1.6
por cilento, de adicidn de urea; y 59.1 vy 62.4 por ciento de DMS para 0 y 12

por ciento de adicidn de tubérculos, respectivamente.

De la informacidn analizada hasta el momento se puede concluir
que es preferible ens:lar las partes areas del camote sin la inclusidn de
ningfin tipo de aditivo, pudlendo esperarse un producto de adecuada calidad
nutritiva. Con base en los resultados obtenidos con partes adreas de camote,
se considera que este residuo de cosecha es promisorio y deberd dirsele mayor
énfasis en el trabajo de investigacidn de este Proyecto, particularmente en

los ensayos de produccién.



Efecto de la adicidén de uvea y de tubdrculos sobre la

Y T

Cuadre 11

digestibilidad in vitre del ensilaje de camote, % en base seca

Tubérculos
(%) B
~ 0 3 6 9 17 %
rea
%)
56.3 58,7 1 60.0 61,7  60.0 59.4
0. 58.5 57.5 58.5 62,2  67.2 .| 60.8
. 59.4 56.6 60.9 61.5  60.0 - 59.7
1.2 61.1 57.0 59.7 4.2  60.k4 60.4
1.6 60.3 56.5 59.8 65.6  64.3 61.3
X 59.1 57.3 £9.8 63,0  62.4 60.3
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. TNTEGRACTON DE RESULTADOS DE INVESTIGACION

1. Establecimiento de unidades demosgtrativas de produccidn

Afin cuando el Provecto no considers la transferencia de tecnologia,
sino hasta en una fase posterior, se ha considerado necesario el estableci-
miento de wédulos o unidades experimentales de produccién; Dichos wédulos,
cuyo nimero se ha determinado tentativamente en tres, serfn unidades de Pro-
duccifn, las cuales funcionardn a nivel comercial, indepeﬁdientemente del ma-

nejo normal de la Finca Experimental del CATIE, donde se localizardn.

La financiacidn necesaria para el establecimiento de estos médulos
se tomard del foudo votatorio del Proyecto, y deberd sevr cancelada en su to-
talidad con los ingresos que el médulo produzca. Cualquier dinerc que se pro-
duzca en exceso, se utilizard para el establecimiento de nuevos médulos o como
apoyo a otros trabajos de investigacién dentro del Proyecto, segifin se consi-

dere necesario,

Segiin experiencia previa en el CATIE, los mddulos se establecerdn

con el fin de gue cumplan las siguientes funciones:

a. Simular upa situacidn similar a la que se le presenta al
pequefio productor, con el propdsito de detectar y comprender

mejor sus problemas de produccidn,

b. Evaluar la investigacidn previa del CATIE, dentro del con-
texto de fincas pequefias. La investigacién anteriormente
realizada en ganaderia ha generado algunos cenocimientos
de tipo bdsico de importancia pava el pequefio productor,
que bien podrian ponerse a comprobacidn en los médulos.
Similarmentea-los resultados obtenidos por el Programa de
Cultivos Anuales, han permitido la integracién de sub-
sistemas de produccidn agricola, los cuales estén en su

fase de comprobacién y de transferencia al productor.
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Dichos sub-sistemas no han sido evaluados dentvo de un sistema

mixto de produccidn. Es asi como los mddulos estarian cumpliendo

la doble funcién de integrar y comprobar el comportamiento de los
sub-zistemas de produccibn agricola y pecuario, a un nivel acorde

con la realidad del productor,

c. Apoyar la transferencia de mieva tecnologia, demostrando la fac-

tibilidad bio-econfmica de los sistemas integrados de produccidn.

d. Servir como un mecanismc para despertar el interés y la colabo-
racifn de otras instituciones y provectos con el Ffin de promover

la difusidn de las nuevas té&cnicas desarrolladas.

e, Servir como un instrumento de adiestramiento, tanto de produc-

tores como extensionistas.

Dado el tamafio de estos médulos y los propésitos anteriormente se-
fialados, no se realizard ninglin tipo de investigacifn en gran escala dentro
de ellos. Sin embargo, esto mo impide que se lleven a cabo una serie de
pruebas exploratorias, las cuales ayudaridn en la orientacidn de la inves-
tigacidn, y en la deteccidn de problemas que podrian escapar al criterio de

un investigador.

2. Establecimiento de una uniddd de produceidn de doble propdsito

Con base a lo anteriormente descrito se ha iniciado el estable-
cimiento de un médulo, en que tanto el componente agricola como el pecuario
forman parte del sistema de produccidn. Para ello, se ha escogido un drea
de 6 hectireas de las que 2 estdn dedicadas a cultivos y el &rea vestante a

una explotacidn pecuaria de doble prop8sito.



Se ha seleccivnado un terreno cuya topografia ondulada es caracte-
ristica del tipo de fineca que los ﬁequeﬁos y medianos productores de América
Central poseen. Asi mismo, se ha considerado gue un Zrea de 6.0 ha esti den-
tro del rango de tenencia de tierra que un productor puede atender, utilizando

para ello la mano de obra familiar.

Por otro lado, es muy comin en nuestro medio, que el pequefio agpi-
cultor use parte de su tierra para produccidn becuaria9 principalmente la
produccidn de leche y carne. ILa mayor parte del producto obtenido de dicha
explotacidn es consumido por la misma familia, aunque la posibilidad de su
venta no debe ser descartada. Es por ello que se decidid que uno de los
primeros aspectos de la produccidn ganadera, a considerarse en el Proyecto,

deberia ser la actividad de doble propésito.

Para la decisibén deltipo de actividad agricola a llevarse a cabo
en este mddulo, se consultd al Programa de Cultivos Anuales, sugiriéndose
la produccidn de granos bisicos como una de:las actividades comlnmente rea-
lizadas por el pequefio productor. Se consiﬁeré ademds, que la produccién
de granos como el mafiz y el frijol, es una actividad que genera grandes
cantidades de residuos no comerciales que podrian utilizarse como alimento

del pganado.

Se ha considerado necesario incluir el componente Forestal dentro
de este mbdulo, no como una actividad que compita por los factores de pro-
duecidn, sino que sivva de apoyo a las otras actividades. Pava ello, se

han plantado dos especies arbdreas, Erythrina pbeppigiana (Walp) Cook vy

Gliricidia sepium (Jacq) Steud, muy comfinmente usadas como cercos vivoes,

Ambas especies se caracterizan por: 1) Ser fijadoras de nitrdgenoc, 2)
Producir postes de buena calidad, que pueden a su vez ser utilizados como
poste vivo o poste muerto y 3) tienen una alta produccidn de follaje, rico
en proteina, que muy bien podria ser usado en la alimentacién de gapado.

Ademds se considerard la Leucaena leucocephala L.




Como se explicd anteriormente, el médulo funcionard independiente-
mente del manejo y presupuesto normal de la Finca 1:?}{117)'9339in*le‘n“c'ai.= Serd aten-
dido por un sole trabajador con ayuda ocasional de otvres, E1 producte de
las actividades del mddulo serd depositado en el fondo votatorie del Pro-
yecto, con el fin de reembolsar las inversiones iniciales y de servir como
apoyo financiero para el establecimiento de otros médules o cualquier otra

actividad dentro del Proyecto.

Al presents, el perimetro del médulo se encuenira completamente
cercado y las porciones de terreno que se dedicardn a la agricultura v ga-
raderia estidn debidamente separadas. La actividad agricola se ha timitado
a la produccién de maiz, para luego intrvoducir la produccién de frijel como

monocultivo y asociado con maiz.

Se procedid a la compra de 15 vacas &e dmble‘prapésito, Con el
objeto de adquirir estos animales a bajo costo, se realizd un viaje a
Nicaragua, donde se hicieron los contactos necesarios; sin embargo, no fue
posible realizar la compra, debido a restricciones sanitarias gue el Go-
bierno de Costa Rica habia impuesto recientemente a la importacidn de
ganado de Nicaragua. Dadas estas circunstancias, se hicievon varias visi-
tas a la Zona Norte y Atléntica de Costa Rica, donde se logrd comprar el
ganado. La composicién racial se caracteriza por una mezcla de ganado
Cebuino y Criollo con cualquiera de las razas especializadas de leche, tra-
tando de que en cualquiera de los casos, ninguna de estas razas excede los
7/8. Se decidid este tipo de animal por considerarse representativo del

ganado que posee el pequefio productor de América Cemtval.

Se ha concluido la construccién de las facilidades de ordefio, co-
rral de espera y corral de terneros. El ganado serd manejado bajo un sis-~
tema intensive de pastoveo rotaeionals.donde la vaca es opdeflada una vez
por dia, permaneciendo con su termerc por un perfodo de seis horas diariass,

inmediatamente despuds del ordefio.
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8. Pruebas explovatopias

Como se menciond anteriormente, no es propdsito de los médulos el
realizar investigacidn. Sin embargo, se ban planteado una serie de pruebas

exploratorias que se detallan a continuacidn.

a) Efecte del d@bladq_zéf corte de la puata de maiz sobre el

rendimiento del grena. Bs préctica comln en la produccidn de

maiz, el doblar la parte superior de la planta con el fin de acelevar el e
cado de la magorca y protegerla de podrvedumbres v mehos. FEn Guatemala esta
practica se ha modificado cortando la punta o cogollo antes de llevar a cabo
el dobladeo. Esta es una técnica que puede tener valor si se pretende utili-
zar el cogollo en la alimentzcidn del ganado, ya que se estaria coserhando un
material de mejor calidad, en comparacifn con el que se obtendrfia una ver gue
la planta ya ha secado. Sin embargo, no se conocen datos acerca de el efecto
de estos dos manejos sobre la produccidn total de grane. En vista de esta
situacidn se disefic una prueba en la que se wtilizaron 6 parcelas de B0O n’
cada una. Tres de estas parcelaz recibieron el maneijc tradicicnal de dobleds
y a las otras tres se les cortd el cogollo antes de doblarlas, con el fin de:

1) comparar la produccidn total de grano, y 2} comparar la cantidad y cali-

dad de rastrojo que se puede obtener con ambos sistemas.

b} Ensilaje de cogollo de maiz con diferentes niveles de pallinaza

En muchos casos, la utilizacidn de los vesiduos de zosecha no se
puede 1llevar a cabo en el momento en que se encuentran disponibles. Es pow ello
que se considera necesario hallar la mejor forma de conservar dichos residues
para su utilizacidn durante periodes ariticos y, si es posible, mejorar su
calidad a través del proceso de conservacidn., Una de las posibles aliternativas

es el ensilado de estos residuos con aditivos.,

Aunque el cogollo de maiz se encuentra verde al momento de cor-
tarlo, la planta en general ya ha alcanzado su completa madurez, y es de es-

perarse que el contenlido de proteina de la punta de maiz sea bajo, lo que
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limitarfa su utilizacidn por parte del animal. La gallinaza es un residuc
de la industria avicola que Puede utilizarse como aditive de ehsilajesD dado
que tiene un alto contenido de protefna cruda (20-30%). En vista de ello,
Se prepararcon una serie de microsilos en los que se varié la cantidad de ga-
llinaza que se ensilaba junto con ia imntag desde 0 hasta 30 ﬁob ciento del
peso en base fresca, Se afiadid también 2% de melaza por consideravrse que
tanto el cogollo de maiz como la gallinaza son bajos en azficares répida-

mente fermentables los que se requieren para un ensilaje de buena calidad.

¢} Comparacidn de doa especies arbdreas para cercos vivoa, Es

priactica comiin entre los productores el plantar especies arbéreas en las
cercas con el propdsito de aumentar su vida Gtil, ademis de proveer sombra
para el ganado. Con esto en mente, se han utilizado el pord (Erzthrina

poeppigiana (Walp) Cook) y el madero negro (Gliricidia sepium (Jacq) Steud),

ambas leguminosas, las cuales se utilizardn tambi&n como fuentes de Torraje
rico en proteina. Se comparard la produccidn total de follaje y proteina.
Se realizard también una prueba de consumo Vs en caso de que el follaje pro-
ducido no sea suficiente, se utilizars junto con algln residuo de cosecha,
hajo en proteina, pava llevar a cahbo una prueba ya sea de consumo o de con-

servacidn,
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E. CAPACITACION

Durante el afio 1977 no han habide estudiantes becados por el Proyecto,
en cuanto gran parte del esfuerzo ha estado dedicado al establecimiento de
las bases para la marcha del mismo. Sin embargo, tres estudiantes (Cuadro
12) del Programa dé Estudios de Posgrade en Ciencias Agricolas y Recursos
Naturales del Convenio Universidad de Costa Rica - CATIE, han trabajado
parte de su investigacién dentro del Proyecto de "Sistemas de Produccidn de
Leche ¥ Carne para Pequefios Productores, usando Residuos de Cosecha". Sus
trabajos de tesis de M.S. tambi&n se realizardn en aspectos contemplados por

el Proyecto.
Cuadro 12

Estudiantes participantes en el programa
de investigacidn del proyecto

Nombre ' Pais de procedencia Fuente de beca

LAZARTE, Miguel A. Peri Gobierno de Holanda
LOZANO, Enrique Perf IICA*
QLIVO, Rémulo Venezuela Fondo Gran Mariscal

de Ayacucho (Gobierno
de Venezuela)

)
o

Instituto Interamericanc de Ciencias Agricolas de la Organizacidn de
Estados Americanos.



T,

F. RELACIONES CON OTRAS INSTITUCIONES Y PROYECTOS

1. Proyecto sobre Sistemds de Cultivos para el Pequelio Agriculior (CATIE)

Tal como se-proﬁuso inicialmente, el Proyecto estd relacionado inti-
mamente con el Proyecto de Sistemas de Cultivos para el Pequefic Agricﬁltor que
se realiza en el CATIE (financiado por la Agencia Internacional para el Desa-
rrollo de los Estados Unidos). Se ha obtenido mucho beneficio de este proyec-
to, especialmente en lo referente a sus experiencias sobre diagnéstico de fin-

cas en 1976 y 1977

Durante el periodo comprendido por este Informe, los beneficios de
mayor relevancia, derivados del Proyecto de Sistemas de Cultivos, son los si-

guientes:

a) Asistencia en el disefio y establecimiento de la metodologia

de diagnéstico apropiada para este Proyecto,

b) Provisisn de informacisn resultante del diagndstico e inves-

tigacién & nivel de fincas.

¢) Asistencia en aspectos agrondmicos contemplados en el desa-

rrollo del M&dulo CIID y en los experimentos preliminares.

2. Centro Estatal del Azficar - Ganaderia (CEAGANA - Repiiblica Dominicana)

Se han establecido relaciones con el grupc de GEAGANA. Existen al-
. gunos puntos de interés comln, como por ejemplo la investigacién sobre la uti~

lizacidn de yuca, cafla de azficar y Leucdena léucocephala L., como alimentos

del ganado.

Se ha recibido ayuda del CEAGANA en el anilisis cromatogréfico de
los &cidos orgénicos en ensilajes de follaje de camote. Tambidn, se estable-

cerdn comunicaciones frecuentes relativas a las visitas al CEAGANA de cientificos
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altamente calificados, que podrian ser de valor a este Proyecto como consul-

tores por periodos cortos, dependiendo de las necesidades de investigacidn.

3. Proyecto CIID/IDIAP (Panamd)

Debido a que el CATIE otorga asistencia tdcnica en el drea de in-
'veétigaci6n3ganadera'al Tnstituto de Investigacidn Agropecuaria de Panani,

~ se espera_que_se.desarrolle una colaboracidn muy estrecha entre los proyec-
tds CIiD/CATIEVy CIID/IDIAP. TlLas exﬁeriencias y metodologias desarrolladas

en el CATIE, ademds de la asmstenc1a técnica, estarén disponibles al grupo

'Tj-panameno. Obv1amente, el 1ntercamblo A comparacmones de informacién serdn

: de gran: beneflclo a ambos Proyectos. Al Presente, se ha convenido un acuerdo
,'para entrenar al Economista que laborard em el Proyecto CIID/IDIAP Ademéa,
en setiembre de 1977, el Dr. Manuel E. Ruiz part1c1po en la programacién de
las actividades de investigacién y dlagnostlco que reallzara el Proyecto
CIID/IDIAP en 1978,

4, Otras instituciones

-El presente Proyecto ha despertado gran interés entre instituciones
de Costa Rica y otros paises. De modo preliminar, se han establecido acuerdos
informales de colaboracidn. M&s adelante en este Informe, se identificarsn

las &reas especificas de colaboracidn (véase 1a Seccidn IV. D.).
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IV. PROYECCTIONES

A, DIAGNOSTICO DE PEQUENAS FINCAS

A priori, el disefic de un muestreo de fincas debe reunir dos caracteris-
ticas fundamentales: representatividad y confiabilidad. ILa primera se refie-
re a que &sta cubra de manera suficiente la poblacidn muestreada; mientras,
la segunda, a la wveracidad y calidad de las respuestas a las preguntas fop-
miladas en las encuestas. Debido a varias razones, muy pocas encuestas sa-
tisfacen ambos requisitos. Estos no serdn limitantes en el Presente Proyecto,
81 bien el diagnbstico estdtico sSupone una sola entrevista a cada productor, el
muestreo ha sido disefiado con el objeto de obtener informacién con amplitud su-
ficiente para cubrir la poblacidn de fincas bajo estudio. Ademés, teniendo en
cuenta el corto periode de atencién del encuestado, el formulario elaborado con-
sidera sdlo pPreguntas relacionadas con los objetivos especificos de esta fase,
Por otro lado, el diagnéstico dinfmico proveerd un andlisis profundo de los sia-
temas de finca, ademds de tener una amplitud adecuada de ﬁuestreo. Por el hecho
de que en esta fase los encuestadores estardn en velacidn estrecha y continua con
los productores, se espera que puedan ganar la confianza de los mismos v de este
modo obtener informacién altamente confiable sobre las decisiones y actividades

del productor,

Aunque los cbietivos especificos del diagnéstico dindmico ya han sido
sefialados anteriormente, quizds resulte apropiado discutir un poco su justi-
ficacién mediante una explicacifn de lo que se espera alcanzar en esta fase.
Ya que cada sistema, real o simulado, tiene leyes que goblernan su funciopa-
miento, la pregunta seria qué leyes gobiernan los sistemas de finca. Estu-
dios empiricos anteriores y andlisis tedricos indican 1a existencia de una
variedad de leyes, que pueden provenir de las metas ¥y actitudes del pro&uctor
© de su familia, de la influencia de su comunidad, de las medidas politicas o
econdmicas o de otras consideraciones. E1 problema de siempre es que resulta
imposible concentrarse en todas al mismo tiempo. Teniendo en cuenta estos

antecedentes, el grupo tiene programado seguir los siguientes pasos:
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1. Identificar con precisién los sistemas predominantes.

2. Especificar las caracteristicas ecol8gicas, socjales, eccndmicas

y técnicas de cada uno de los sistemas identificados.

3. Identificar los problemas y factores criticos asociados a cada

sistema.

4. Integrar los pasos 1, 2, y 3 mediante la elaboracidn de un modelo
de programacidn que permita la vaviacidn en el ingrese de informaciédn

correspondiente a los diferentes sistemas.

5. Complémentar el paso 4 con la retroalimentacidn continua de in-
formacidn del productor, permitiendo de este modo la validacidn

de resultados experimentales del Proyecto.

Esto no significa que los pasos mencionados anteriormente van a se-
guirse en orden estrictamente cronolégico. Al contrario, la filozofia
es que estos pasos en conjunto serviridn de base para la modificacidn de los
sistemas existentes, y como un primer paso para la difusién de tecnologia

en las diferentes regiones consideradas en el Proyecto.

Se ha preparado un calendario para las prézimas actividades con rela-

cidn al diagndstico:
Dic., 27 -~ Ene. 20 Correccidn y codificacidn de dates
y picado de tarjetas.

Ene, 23 - TFeb, 5 Anélisis preliminar de datos

Feb., 7 Inicio del diagnéstico dindmico
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Un factor que va a influir en el éxito de las fases estética y dindmica
del diagndstico serd el rendimients de los cuatro encuestadores del Proyecto,
quienes estardn en relacifn divecta con los productores. Por este motivo se
ha tenido mucho cuidado en la seleccidn de los mismos, por lo que se ha to-
mado en cuenta el gque tengan un nivel de educacidn adecuado, preparacidn téc-
nica en agricultura y ganaderia, experiencia de campo y por cierta que demues-
tren capacidad para llegar al productor. Los cuatro encuestadores seleccio-
nados participaron en la prueba, codificacidn v andlisis de las entrevistas
preliminares, asi como el perfeccionamiento del cuestionario. Los cuatro han
mostrado progreso en el entendimiento de la metodologia a usar, por lo que se

espera que podrin cumpliv muy bien con sus responsabilidades,
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B. INVESTIGCACION

Se ha manifestado anteriormente que la formulacidn definitiva del pro-
grama de investigacidn del Proyecto se hard con base en la informacidn que
_ genere el diagndstico estdtico; sin embargo, se han programado a priori al-
gunos trabajos, tenjendo en cuenta 1a informacién disponible con referencia

a los cultivos oredominantes al nivel de pequelio productor en Costa Rica.

1. TFase de evaluacifu agrondmica

En esta fase se tiene propgramado ol estudio del. potencial de la

yueca (Manihot esculenta, Crantz) para la produceidn de forvaje de alto con-

tenido proteico., Para este £ln se estudiarid el efecto de la densidad de
siembra, frecuencia e intensidad de defoliacida en dos variedades de yuca
morfoldgicamente diferentes, sobre ol vendimiento de‘biomaaa total (parte
aérea y vafces). Criterios similares serdn tomados en cuenta en el estu-
din de otras especies que pusden ser sembradas ceon el propisito de integrar-
las en sub~sistemas de alimentazidn, como es el casu Aol camote (Eggﬂggg

batatas, L.), malanga (Colocasia esculenta (L.) Schott), leucaena {EgpcaenQ

leucocephala, L.} y otros

Asi mismo, tanto a nivel del Experimento Central del Provecto de
"Sistemas de Produccidn para Pequefios Agricultores! del CATIE, como en el
Modulo del Proyecto, se seguird con la evaluacifn del potencial de produccisn
de residuos de cosecha, bajo diferentes niveles tecnolégicos, en los cultivos

comfinmente utilizados por los pequefios productores de Costa Rica.

2, Fase de evaluacidn nutricional bisica

En esta etapa se continuard con el estudio de los pardmetros de
calidad nutritiva (consumo, digestibilidad y composicidn quimica) asi como
la presencia de sustancias téxicas en los residuos de cosecha de los cultivos

predominantes. Se estudiard el desarrollo de tecnologia minima para reduecir
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o eliminar la presencia de sustancias t6xicas en loz subproductos de cosecha.

con el fin de Introducirlos sin riesgo en los sub-sistemas de alimentacidn.

Con base en lo anterior y en la necesidad de conservar los residuos
de cosecha, se continuard con el estudio de técnicas de ensilaje v henificanidn
pava la conservacidn del forraje de yuca, de leucaena y de otros residucs que

no presenten necesariamente riesgos por presencia de sustancias téxicas.

3. Fase de desarrnllc de sub-sistemas de alimentacidn

En esta fase se trabajard con aquellos residuos que hasta el mo-
mento se han moztrado como promisorios en las evaluaciones preliminares.
Se tiene programada la conduccidn de un estudio de utilizacién del rastrojo
de frijol en la alimentacidn de bovinos en crecimiento (toretes). En éate
se considerarin aspectos de respuesta animal, asi como aspectos bidsicos de
metabolismo (vetencidn de nitrégeno, digestibilidad, natuvaleza de los pro-

ductos de fermentacidn, ete.)

Se ha considerado también la conduccidn de un estudic de nroduceidn
de leche en vacas suplementadas con diferentes niveles de una fuente de gl-
midén propia del &vea tropical., Eate trabajo serd complementado con otro es-
tudio bésico en el que se evaluard el efecto del uso de fuentes de almiddn
sobre la sintesis de proteina microbiana como una forma de explicar la rves-

puesta que podria conseguirse en el trabajo:de produccidn de leche,

Pogteriores trabajos podrdn ser planeados a medida se avarce con
la generacidn de informacidn en las fases 1 y 2 del programa de investiga-
cidn de este Proyecto, v con base en la informacidn que genere el diagnds-

tico (estédtico y dinfmico) del Proyecto.

4. Tase de integracién

Es prematuro hablar de integracidn para el segundo afic del Pro-
yecto, en cuanto para pasar a esta fase se necesita acumular el miximo de
informacidn posible con relacidn a las otras etaﬁas de la investigacién en
el desarrollo de sub-sistemas de alimentacidn, asi como en los otros com-

ponentes de los sistemas integrados.
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c. CAPACITACION

Para el préximo afic de actividades se planea seguir contando con la par-
ticipacidn de los tres estudiantes mencionados en el Cuadro 12, as? como con
dos estudiantes que ingresaron en julio de 1977 al Programa de Estudios de
Posgrado en Ciencias Agricolas ¥y Recursos Naturales del Convenio Universidad
de Costa Rica - CATIE. Esto no significard un gasto del Fresupuesto de becasn
del Proyecto, en cuanto todos ellos va tienen fimanciado su propgram: de cg-
tudios. Probablemente sea necesario utilizar parte del presupuesto de becas
del presente Proyecto, para permitir que los tres estudiantes ya im cluerados
en el programa de investigacidn completen su entrenamiento. Esto no debe re-

bresentar mds del equivalente a 9 meses-becario,

Se ha considerado ademds que a partirv de marzo de 1978, el Proyecto
financiard a tres estudiantes que ingresen al Programa de Estudios de Pos-
grado Universidad de Costa Rica - CATIE, los que por sus calificacionez e

inter@s en el programa de investigaciones del Proyecto lo justificuen.
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D, RELACICONES CON OTRAS INSTITUCIONES Y PROYECTOS

Come se hizo notar en la Sececidn III. F., se han establecido contactos ini-
cilales con instituciones y broyectos en Costa Rica, Venezuela, Guatemala, Panamd
y Mézico. Estos contactos se han hecho con el fin de fortalecer el Proyecto y
para proveer beneficlos mutuos en la orientacidn de la investigacidn y metodo-

logia.

Ademds de las actividades cumplidas en 1977, se esperau desarrvollar los

siguientes aspectos en 1978 y 1979:

1. Cogta Rica: Camdrad dé Praductores de (afa del Atlintico

a) FEsta entidad suministrari informacién sobre productores
cooperadores del frea de Turrialba, con quienes se po-
drian realizar actividades de investigacidn sencilla.
Estos productores no estardn comprendidos en el estudic

de diagnGstico.
b} Por lo menos uno de los agentes de extensién de esta
Camara ayudari en la supervisidn de las pruebas expe-

rimentales en las fincas mencionadas.

2. Veneruela: Universidad Central de Maracay

Los cientificos que laboran en esta Universidad estdn intevesados
en promover una reunidm de trabadfo para analizar la informacidn ewistente
sobre la utilizacidn de cultivos tropicales y sus residuos en sistemas de
alimentacién animal. Existen posibilidades de Financiaeién de FAO y CONICYT
de Venezuela (Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas v Tecnoldgicas).

Esta reunidn se realizari probablemente en agosto de 1978,
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3. México: Centro de Tnvestigacidn sobreé ld Utilizacisn de la Cafia

de Azbceary (Mérida, Yucatin)

En eners o febrero de 1978, un veterinario de este Proyecto visi-
tard Turrialba como Consultor para la fistulacidn de animales, tanto en el
rumen como en el duodeno, a ser utilizados en estudios de utilizacidn de cul-

tivos tropicales ricos en almidén en la alimentacidn animal.

L, Guatemala: instituto @ﬂ Nutvchon Je Centroare“loa v Pﬂﬂaﬂd \TNPAPB

Tanto INCAP como el CATIE estdn interesados en integrar informacidn
sobre los sistemas ganaderos de doble propdsito predominantes en el Tetmo Cen-

troamericano,

El CATIL puede aportar informacién sobre los sistemas de doble pro-
pdsito imperantes en Costa Rica, Panamd, y Honduras. Adem3s, el INCAP estd
interesado en enviar por lo menos un cientifico para recibir entrenamiento

en la metodologia de investigacifn empieada en el Proyecto CIID-CATIE.

| Eentes interameriang de fscementaride
o iformacién Agricala

C A - CLD
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¥. RESUMEN

El presente es el primer Informe de Progreso ﬁresentado por el CATIE al
Centro Iﬁternaciénal de Imvestigacién ﬁaba el Desarrollo (CIID), en relacidn
al Proyecto de Sistemas de Produccidn Animal (C8digo 3-P-75-0090/2). Este
Proyecto recibié su financiacidn en diciembre de 1976. 8in embargo, no co-
menzd a operar sino hasta febrero de 1977, fecha en la que fue contratado el
primer Asistente de Investigacidn. E1 equipo técnico se completd en noviembre
de 1977 con la contratacién del Feonomista. A pesar de esto, se han obtenide

muchos avances durante el afio.

Con referencia al diagndstico de fincas, se entrevistaren 231 productores,
consiguindose informacién bisica sobre los aspectos técnicos y socio-econdmicos
de los sistemas de producciﬁn agricola y animal. Durante el transcurso de esta
actividad, se entrenaron cuatro encuestadores, los que estén al presente invo-
lucrados en la segunda fase de la encuesta de fincas, es decir, el llamado diag-

ndstico dindmico.

Las actividades de investigacifn se iniciaren en marzo de 1977, consis-
‘tiendo en pruebas evaluativas preliminares sobre el uso de rastrojo de mafz,
residuos de frijol y follaje de camote, Pareciera que, con la excepcidn del
rastrojo de maiz, estos residuos de cultivos ?ueden usarse eficientemente como

componentes bisicos de raciones de bovinos, especialmente durante la época seca,

Tanto el diagndstico de fincas como las actividades de investigacidn se
estln realizando enmarcados en sus respectivos modelos, leos cuales, en s%
mismos, pueden tambidn considerarse como productos de la labop dentro del Pro-
yecto CIID-CATIE, ya que su desarrollo requirié un profundo andlisis y con-
ceptualizacidn. E1 marco de referencia conceptual ¥ los esquemas de investi-
gacidn y diagndstico contienen los aspectos considerados en el Proyecto. Parte
de esta informacidn ya se ha pProyectado a otros grupos de investigacién fuera
de Costa Rica, quienes han manifestado interds en recibir una versidn escrita de

las partes de este Informe que se refieren a dichos esquemas.
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Se ha llevado a cabo entrepamiento de tres estudiantes a nivel de pos-
grado. Estos estudiantes no tuvieron necesidad de aﬁoyo econdmico del Pro-
yecto, pues ya gozaban de becas. En 1978, dos estudiantes adicionales, bajo
las mismas condiciones, ejecutardn investigaciones de interés para este Pro-
yecto. Finalmente, tres estudiantes serdn admitidos ﬁor el Programa de Pos-

~grado en marzo de 1978 y recibirén becas del CIID,
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