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1. Introduccién

La familia Sapotaceae incluye varios géneros de frutos tropicales, la
mayoria nativos de la region mesoamericana y su habitat natural comprende las
regiones bajas y cdlidas; encontrandose su limite altitudinal cercano a los 800
msnm. Las sapotdceas fueron parte del agroecosistema y de la economia de
muchas comunidades y civilizaciones precolombinas (Lundell, 1939; Torres, 1985;
Wiseman, 1978). Los esfuerzos de la investigacion en la reproduccién, biologia y
genética del grupo de especies de frutos tropicales ha sido limitada e incompleta;
todos los reportes reconocen la importancia de las sapotdceas como especies
frutales, fuente de vitaminas, de lefia, resinas y gomas (Ledn, 1987). Por las
razones antes expuestas, muchas de esas especies fueron introducidas de Centro
América al Caribe, Sur América y paises asiaticos desde hace varios afios (Patifio,
1964, Pérez Arbeldez, 1978, Coronel, 1990). Los géneros de mayor importancia
dentro de la familia de las sapotdceas incluyen el zapote (Pouteria sapota);
chicozapote (Manilkara sapota); caimito (Chrysophyllum cainito), canistel (Pouteria
campechiana), caimo (Pouteria caimito) y pan de vida (Pouteria hypoglauca).

El zapote es considerado una de las mejores frutas del hemisferio
occidental. El fruto es relativamente desconocido, a pesar de que su cultivo fue
introducido a la Florida, Estados Unidos hace mas de 100 afios y ha tenido gran
aceptacion debido a la influencia de la poblacion cubana que aprecia este fruto por
su sabor y palatabilidad (Morera, 1982, 1992, 1993). EIl chicozapote es una fruta
muy conocida en algunos paises centroamenicanos y asiaticos; su importancia
radica en la utilizacidn del latex para la produccién de chicle. Su mayor produccién
se ha concentrado en México, Guatemala y Filipinas hasta que fue sustituida por el
chicle sintético. En Centro América su cultivo se ha circunscrito a fincas de
pequerios agricultores con arboles aislados que se encuentran en los patios de las
casas en las zonas rurales. El caimito ofrece posibilidades de ser utilizado como
frutal y como arbol ornamental debido a su brillante follaje.



La perdida de biodiversidad persiste en el mundo, debido principalmente a
la destruccion de los habitats, al exceso de cultivo, la contaminacién y la
desacelerada introduccion de plantas y animales en medio ajeno. Clement et al (
1982) indican que algunas especies de los géneros Pouteria y Manilkara estan
fuertemente amenazados por los procesos de erosidon genética, ya que ofrecen
madera de buena o razonable calidad. En una revisidn bilbliografica de algunos
cultivos por parte del lICA (1984) se menciona que el zapote es una especie que
esta desapareciendo. Urgen intervenciones decididas con miras a la conservacion
y mantenimiento del material genético, las especies y el ecosistema.

La Unidad de Recursos Fitogenéticos del CATIE, fundada en 1976, tiene por
funcién general velar por la conservacion y difusion de germoplasma autdctono y
de especies exéticas con posibilidades de desarrollo en el futuro. Una de las
colecciones mas importantes es la de especies de la familia Sapotaceae que
cuenta con aproximadamente 280 accesiones de los géneros Pouteria, Manilkara y
Chrysophyllum. La utilizacion efectiva de estos recursos requiere, sin embargo,
que se cuente con una adecuada informacién sobre los descriptores boténicos y
las caracteristicas fisiolégicas, genéticas, agrondmicas, industriales y bioquimicas.
La caracterizacion sistematica permite conocer la variacion dentro de las

colecciones e identificar genotipos con caracteristicas superiores.

Para el desarrollo del este proyecto se establecieron los siguientes

objetivos:
Caracterizacién de la coleccion de sapotaceas.

Conservacién y regeneracion de la coleccion. Aplicar un adecuado manejo
agronémico y multiplicar o propagar arboles mediante injertacion.

Capacitar personal de diferentes paises en la regién sobre el sistema de injertacion
desarrollado en CATIE.



2. Caracterizacién

La caracterizacion sistematica de la coleccion de sapotaceas (zapote,
chicozapote y caimito) se realizé en las colecciones basicas de frutales del Centro
Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), Turrialba, Costa Rica.
El CATIE esta ubicado a 9°53’ latitud N y 83°39’ de longitud E. La altura es de 602
msnm y su temperatura promedio anual es de 22,3°C. El promedio de
precipitacién es de 2645 mm/afio y con una humedad relativa promedio de 87,7 %.

Las semillas de estos frutales se introdujeron al CATIE entre 1977 y 1983
procedentes de México, Honduras, El Salvador Guatemala, Nicaragua, Costa Rica
y Panama. La coleccién de zapote esta representada por un mayor niumero de
plantas comparada con las colecciones de chicozapote y caimito que tienen menor

numero de accesiones. La mayor parte de las procedencias tienen 3 plantas.

Para la caracterizacién de cada planta se tomé una muestra representativa
de 10 frutos; los frutos fueron cosechados y puestos a madurar para su estudio. La
caracterizacion de la coleccion de germoplasma de sapotaceas se realizé con base
en la lista de caracteristicas elaborada por Morera (1987) (Anexo 1).

El andlisis quimico fue realizado en el Centro de Investigacion de
Tecnologia de Alimentos (CITA) de la Universidad de Costa Rica (UCR). La
metodologia empleada fue de la Association of Official Analytical Chemist (AOAC;
Helrich, 1990), que es rutinaria en este Centro: proteinas (%) por el método
Kjeldahl; azucares por HPLC (High Pressure Liquid Chromatography); acidez por el
método 942.15 AOAC, 1990; pH con un pHmetro de electrodo de vidrio; grados
brix por el método refractométrico 932.12 AOAC, 1990 y ceniza.

En los Cuadros 1, 2 y 3 se presenta la informacién relacionada con las
caracteristicas del fruto. La informacién completa de los descriptores evaluados se

presenta en el anexo 2.
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La poblacion de zapote evaluada incluyé 23 plantas de Costa Rica, 18 de
Guatemala, 9 de Honduras, 6 de Nicaragua y El Salvador y 4 de Panama.
Estos 66 arboles de zapote fueron muy heterogéneos respecto a las
caracteristicas del fruto, cascara, pulpa y semilla. E! peso promedio del fruto
fue de 388.5 g, longitud de 98.7 mm y el didmetro de 84.0 mm. Estos valores
estan dentro de lo estudiado por Azurdia et a/ (1995a); cuando caracterizd 27
plantas procedentes del Petén, Guatemala. Los caracteres peso de fruto,
azucares reductores (fructuosa y glucosa), acidez de la pulpa, peso de céscara,
peso y nimero de semillas presentaron los valores mas altos de coeficiente de
variacion (Cuadro 4). Algunos de estos caracteres tienen influencia de la
variacién ambiental; especiaimente lo que se refiere al peso del fruto y semilla

La poblacion de caimito estuvo representada por 39 plantas, 20 de Costa
Rica, 8 de Guatemala y 2 de México. De la poblacién estudiada solamente
cinco genotipos fueron de color verde (8263-3; 8332-1; 9605-1, 2, 3), el resto
son de color morado (Cuadro 2). Los 49 arboles de caimito tuvieron en general
un porcentaje de variacibn mucho menor que la poblacion de zapote (Cuadro
4). Los valores mas altos de coeficiente de variacion se presentaron para los
caracteres peso del fruto, peso de la cascara. La acidez de la pulpa present6 el
valor mas alto con un coeficiente de variacion de 58.1.

La poblacién de chicozapote estuvo representada por 13 individuos; de
los cuales 5 son de Guatemala, 5 de México, 2 de Costa Rica y 1 de Florida,
USA. El peso del fruto presenté un promedio general de 92.8 g; la longitud del
fruto fue de 53.0 mm y el diametro fue de 56.2 mm. Estos valores estan dentro
del rango de frutos caracterizados por Azurdia et a/ (1995b), de 6 plantas
nativas del Petén, Guatemala. Los caracteres mas variables para esta
poblacién de 13 plantas fue para la acidez de la pulpa (CV de 35.2%), para los
caracteres de la semilla (CV de 38.2%) y el nimero de semillas promedio por
fruto obtuvo un CV de 35.2% (Cuadro 4).
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En general, el rango de variacion fue méas amplio en la poblacion de zapote
comparada con las dos restantes poblaciones (Cuadro 4). El porcentaje de
rendimiento de pulpa aprovechable es similar en las poblaciones de zapote
(74.6%) y chicozapote (75.5%), mientras que en la poblacion de caimito los frutos
presentan menor porcentaje de pulpa (60.4%). De igual manera, se puede
apreciar (Cuadro 5), que el porcentaje promedio de los componentes de cascara y
semilla son muy similares en zapote (13.7 y 10.6); variando mucho para el caimito
y el chicozapote. En el caso del zapote es facil aprovechar la variacion genética
materna ya que, con la técnica de injertacion del CATIE, se pueden propagar
individuos sobresalientes.

Los resultados muestran que de las poblaciones estudiadas la de zapote
fue la de mayor variacion mientras la de caimito y chicozapote fueron mas
homogeéneas. La poca variabilidad de caimito puede ocurrir porque originaimente
se introdujeron a Mesoamérica pocos genotipos.

En las tres especies estudiadas se encontraron arboles de valor en calidad
que bien pueden ser utilizados en futuros programas de mejora genética (Cuadro
6).

Cuadro 5. Porcentaje promedio de los componentes pulpa, cdscara y
semilla en la coleccion de sapotaceas.

Coleccion
Componente (%) Zapote Caimito Chicozapote
Pulpa 74.6 60.4 75.5
Cascara 13.7 33.5 19.5

Semilla 10.6 49 4.2
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Cuadro 6. Arboles de zapote, caimito y chicozapote seleccionados
inicialmente por calidad (sabor).

Zapote Caimito Chicozapote
(Accesidn-No. de arbol) (Accesion-No. de arbol) (Accesion-No. de arbol)

7729-2 8263-2 5909-3
7730-1 8263-3 8241-2
9001-2 8332-1 8562-1
9004-1 8353-1 91751
9004-2 8617-1
90044 9605-1
9609-1 10818-2
9609-2 11320-1
9609-3 11320-2

9767-3 11536-3

9896-2 11914-2

10617-1

10640-3

10641-1

10642-2

10669-3

10684-1

10686-2

10702-3

111231

1112941

11129-2

11201-1

11201-2

11252-1

11301-1

11301-2

115721

11652-2

120071
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3. Conservacién

Las colecciones de chicozapote (M. sapota) y zapote (P. sapota) estan
sembradas en los jardines botanicos de Cabiria 6 y 7; mientras que la coleccién
de caimito (C. cainito) solamente en Cabiria 6, CATIE.

El suelo se clasifica dentro de la serie Instituto, fase normal, orden
Inceptisol (Aguirre, 1971). En el Cuadro 7 se presentan las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo donde se encuentra la coleccion de sapotaceas.

Un cronograma de labores realizadas durante el periodo del proyecto se
presenta en el Cuadro 8.

El manejo agronémico de la coleccién consisti6 en chapias regulares o
cortes periddicos de la cobertura de gramineas y aplicaciories de herbicidas
alrededor de cada arbol. Cada planta recibié una dosis de fertilizante de 1 kg de
la formula 18-5-15-6-2 en mayo y octubre y 500 g de nitrato de amonio en
diciembre.

La aplicacién de fungicidas en zapote se llevé a cabo con la finalidad de
reducir dafios causados aparentemente por enfermedades; sin embargo, se
necesita una identificacion de los patégenos y una caracterizacion de sintomas
para aplicar medidas de control mas efectivas y reducir los daflos en la
plantacién. El tratamiento consistié en fungicidas a base de cobres, carbamatos y
el producto sistémico benomil aplicados en forma alternada.

El control de hormigas del género Atffa es una labor que se intensificé
durante este periodo debido a la alta infestacion de este insecto en estas areas.

La poda es una actividad necesana para el mantenimiento de la forma del
arbol. Esta labor se realizd en julio de 1995 y mayo de 1996 eliminando ramas
laterales, chupones y ramas secas 0 muertas; con esto se logra un arbol con
buena arquitectura y ramas bien separadas permitiendo la aireacion.



Cuadro 7. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde esta
ubicada la coleccién de sapotaceas

Caracteristicas fisicas Caracteristicas quimicas*
Pendiente 0.3% pH agua 5.52
Pedregosidad 1-2% P (mg/kg) 10.3
Drenaje Pobre Ca (cmol (+)/kg suelo) 5.21
Nivel fredtico 0,4-1.3m Mg (cmol (+)/kg suelo) 1.77
Profundidad Moderado K (cmol (+)/kg suelo) 0.45
Arena 261% Acidez Ext. (cmol (+)/kg 0.33

suelo)
Limo 30.7 Cu (mg/kg) 11.78
Arcilla 432 Zn (mg/kg) 2.34
“Textura Arcilloso  Mn (mglkg) 59.08
- M.O. (%) 7.99
N (%) 0.41

*Profundidad de muestreo: 0-20 cm
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4. Propagacion

La regeneracién y propagacion de germoplasma se enfocd basicamente en
la especie P. sapota debido a la pérdida de algunos arboles ocasionada por falta
de adaptacion (clima y suelo) y muerte por enfermedades.

Se preparé un vivero de aproximadamente 2000 plantas para uso como
patrones. La injertacién se inici6 a los 8 meses dando prioridad a los arboles mas
deficientes en su desarrollo y a las accesiones seleccionadas en la
caracterizacién. Las plantas injertadas se estan sembrando en una nueva area
con las caracteristicas de suelo que se presentan en el Cuadro 9. A mayo de
1997 se injerté material de 26 accesiones de las cuales 21 estan establecidas en
el campo (Cuadro 10)

La préactica de la propagacién vegetativa en zapote por el método de
injertacion es una técnica relativamente nueva pues, por lo general, la
reproduccién se realiza por semillas. Considerando que el zapote es una especie
alégama y debido al creciente interés por los frutos de alta calidad para el
mercado de exportacién, existe la necesidad de obtener plantas con
caracteristicas uniformes y mas precoces. Por otro lado, existe la urgencia de
propagar genotipos con caracteristicas especiales que se encuentran en areas sin
proteccién y en peligro de erosion genética.

En el CATIE, a partir de 1986, se establecié un método de injertacién con
prendimientos que oscilan entre el 70 y 90 %. Para el éxito de la injertaciéon es
necesario considerar factores como el estado del arbol a propagar, forma de
preparar las yemas, tipo de cortes en el patrén y en la vareta, calidad de los
patrones y cuidados del vivero antes y después del proceso. E! detalle de la
técnica desarrollada se presenta en anexo 3.
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Cuadro 9. Caracteristicas del suelo de la nueva area con

plantas de zapote

Caracteristica* Valor
pH en agua 4.80
Acidez ext. (cmol (+)/kg) 1.41
Ca (cmol (+)/kg) 2.67
Mg (cmol (+)/kg) 0.66
K (cmol (+)/kg) 0.43
P (mg/kg) 38.0
Cu (mg/kg) 18.74
Mn (mg/kg) 19.86
Zn (mg/kg) 5.46
N (%) 0.44
M.O. (%) 9.13
C..C. 37.48
Textura Franco-arcilloso

*Profundidad del muestreo: 0-20 cm.
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Cuadro 10. Accesiones de zapote (P. sapota) propagadas por injertaciéon en
vivero y campo, mayo de 1997

Accesion Arboles injertados en Arboles sembrados en
vivero campo

7730-1 -
8532-2 5

8570-2 5

85711 10
8593-2 10
8594-2 10
9001-2
9004-2

9004-1

9609-3
9609-2

9667-3

9896-2

10640-3
10641-1
10642-2
10669-3
10702-3
11129-2
111291
11201-2
112011
1125241
11301-2
113011
120074

—
llllllNallwgl#llllll
b L N N N N N N N N N O N N N O O O O T T T T T

Total 213
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5. Evaluacion de plagas

Muy poco se conoce sobre plagas y enfermedades en zapote y otras
especies de la familia Sapotaceae. EI CATIE, a través de la Unidad de
Fitoproteccién, inicié un trabajo de investigacion en plagas de caimito (C. cainito)
y chicozapote (M. sapota). Los objetivos del estudio fueron determinar las plagas
mas importantes, conocer aspectos de su biologia y distribucién poblacional,
caractéﬁzar el dafio de las plagas y determinar su impacto sobre estas especies.

Se identificé el picudo que ataca ambos cultivos en su estado larval y
adulto como Conotrachelus spp. (Coleoptera: Curculionidae). En caimito el dafio
se caracteriza porque la pulpa es totaimente destruida y al final queda un residuo
dentro del fruto semejante a aserrin. Se efectuaron observaciones sobre su
biologia y distribucién poblacional en la plantacién de estos frutales.

Se identificaron otras plagas que afectan el caimito y chicozapote como
Araecerus fasciculatus (Col: Anthribidae) y Anastrepha, probablemente la especie
serpentina (Dip: Tephritidae). El primer insecto es un gorgojo cuyas larvas se
alimentan del interior de las semillas reduciéndolas a polvo; el segundo es un
insecto llamado comunmente mosca de la fruta y las larvas se alimentan de la
parte interior de los frutos.

Las accesiones de caimito més atacadas por el picudo y la mosca de la
fruta fueron la 11320, 11526, 11321, 8274 y 9623. Las accesiones 8762, 8679 y
9010 fueron identificadas como las mas susceptibles al picudo en el caso de
chicozapote.

El proyecto continuard con las evaluaciones en estos cultivos para
establecer la dindmica de las plagas mas importantes y los patrones de tolerancia
a estas.



6. Capacitacién

La capacitacién consistié en exposiciones sobre el sistema de injertacion
de zapote desarrollada en CATIE. Los temas se presentaron mediante una clase
tedrica y una préactica o demostracion de la técnica. El resumen de esta actividad
se muestra en el Cuadro 11. En Costa Rica la actividad se realiz6 en 3 lugares
distintos y se organiz6 en coordinacién con la Ing. Patricia Quesada de la
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Universidad de Costa Rica (Estacién Experimental Fabio Baudrit M.).

Durante marzo de 1997 se realizé una gira por varios paises de Centro
América y México donde 293 participantes (técnicos y productores) demuestra el
interés que existe en el cultivo de zapote. Un informe de esta gira se presenta en

el Anexo 4.
Cuadro 11. Actividades de capacitacién
Fecha Pais Numero de participantes
30 de mayo, 1996 Costa Rica 6
10-16 de marzo, 1997 Guatemala 80
16-20 de marzo, 1997 Honduras 100
20-22 de marzo, 1997 El Salvador 50
22-26 de marzo, 1997 México 25
24 de abril, 1997 Costa Rica 10
5 de mayo, 1997 Costa Rica 12

Total = 293
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7.1. Taller sobre taxonomia, recoleccion y mantenimiento de recursos ’

genéticos de sapotaceas. 15-20 mayo, 1995. La Ceiba, Honduras.

En este evento el Sr. Carlos Umaria (CATIE) present6 dos temas: Manejo
agronémico del cultivo de zapote y Métodos de propagacion. Esta
presentacién incluyd una practica sobre la metodologia de injertacién mejorada
en CATIE y se aprovechd para llevar y establecer en Honduras algunas
selecciones de zapote.

7.2. Reunién Técnica del Proyecto. 10-11 diciembre, 1995. Managua,
Nicaragua. Participantes: Ing. Antonio Mora e Ing. Carlos Astorga.

En esta reunién se informé sobre las actividades y logros alcanzados
durante la primera etapa del proyecto. También se analiz6 el documento
“Descriptores para cinco especies mesoamericanas de sapotaceas” y durante
la segunda parte de la reunion, se discutié la propuesta para dar continuidad al
proyecto en una segunda fase para los afios 1997 y 1998.

7.3. Taller “Andlisis de resultados del proyecto Sapotaceas® 28 de octubre al 2
de noviembre, 1996. CIAT, Cali, Colombia. Particip6: Ing. Antonio Mora.

El objetivo del Taller fue organizar y uniformar la informacién sobre datos
pasaporte y de caracterizacién obtenidos en la exploracion o prospeccion
realizada en Centroamérica de varias especies de la familia Sapotaceae.



8. Distribucién de germoplasma

Un total de 22 selecciones, identificadas en CATIE por sus caracteristicas
de buena calidad, se distribuyeron a Honduras (Programa de Recursos
Fitogenéticos, Secretaria de Recursos Naturales) y a Costa Rica (Estacién
Experimental Fabio Baudrit M., Universidad de Costa Rica) con el proposito de
duplicar esos genotipos y observar su comportamiento en otras condiciones
ambientales. Se enviaron 192 varetas, 40 a Costa Rica y 152 a Honduras.

9. Conclusiones y recomendaciones

Se caracterizd un 35% de la coleccién de zapote, el 18 % de chicozapote
y un 61% de la coleccién de caimito por lo que es importante continuar con esta
labor a fin de conocer la variacién total existente en las colecciones.

Algunos genotipos, de valor en cuanto a sabor, se identificaron en forma
preliminar. Estos éarboles se deben propagar asexualmente (principaimente
zapote) para estudiar el comportamiento en produccién y resistencia a plagas y
enfermedades asi como, verificar que mantienen sus caracteristicas de calidad.

La implementacion de varias practicas de mantenimiento ha mejorado la
condicion general del las colecciones; sin embargo, se debe continuar con todas
las actividades para disminuir, en la coleccién de zapote, el dafio ocasionado por
enfermedades.

La capacitacion en la técnica de injertacion desarrollada en CATIE
demostré que existe un gran interés en el cultivo del zapote y a la vez, la
necesidad de desarrollar otras técnicas de propagacion que faciliten la
distribucién de genctipos sobresalientes.
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Lista y definicién de caracteristicas de “zapote” (Pouteria sapota),
“chicozapote” (Manilkara sapota) y “caimito” (Chrysophyllun cainito).

Altura de la planta (m): medida que se realiza desde la base del arbol hasta el punto
mas alto del follaje.

Didmetro del tallo (cm): medicién que se registra a los 30 cm del suelo.

Anchura de la copa (m): medicién de la parte mas ancha del arbol.

Hébito de crecimiento: estimar visuaimente la arquitectura de la planta de acuerdo a la
posiciéon de las ramas del arbol (1=compacto, 2=semi erecto, 3=horizontal,
4=abierto, S5=mixto).

Disposicién de las ramas: estimar visualmente la ubicacién de las ramas en el arbol
(1=altemas, 2=opuestas, 3=multiples, 4=irregular).

Forma de las hojas: clasificar la forma de las hojas de acuerdo a la escala definida que
presenta la especie (1=lanceolada, 2=oblanceolada, 3=eliptica, 4=oval, 5=ovada,
6=obovada, 7=otra (especificar).

Longitud de las hojas (mm): medir la longitud de 10 hojas/arbol individuaimente. ‘

Anchura de la hoja (mm): medir 10 hojas/arbol individuaimente en la parte central de la
hoja.

Color externo del fruto: registrar el color predominante del fruto al estado de madurez.

Forma del fruto: clasificar la forma del fruto de acuerdo a la escala definida
(1=alargado, 2=ovalado, 3=cuello pronunciado (calabazo), 4=redondo,
S=redondo-achatado.

Peso promedio dei fruto (g): registrar el peso individuaimente de 10 frutos por arbol.

Longitud del fruto (mm): medir 10 frutos individuaimente de la base al dpice del fruto.

Didmetro del fruto (mm): medir 10 frutos individuaimente en la parte mas ancha del
fruto.

Grosor de la pulpa (mm): medir transversaimente 10 frutos en la parte mas ancha de la
puipa.

Grosor de la céscara (g): medir individuaimente la cdscara de 10 frutos.
Peso de la céscara (g): pesar la cdscara después de sacar las semilla(s) y la pulpa.

Rendimiento de la pulpa (%): calcular la relacién entre peso de la pulpa y el peso total
del fruto.
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Sabor de la pulpa : estimar el sabor de la pulpa de acuerdo a un panel de degustacién
seleccionado al azar (1=insipido, 2=amargo, 3=astringente, 4=4acido, S5=duice,
6=muy duice).

Aroma de la pulpa: estimar subjetivamente la presencial de aroma en la pulpa
(1=ausente, 2=medio, 3=fuerte)..

Textura de la pulpa: estimar manuaimente la consistencia de la pulpa en su estado
6ptimo de madurez (1=lisa, 2=4spera, 3=arenosa, 4=fibrosa, 5=grasosa)

Consistencla de la puipa: en forma subjetiva y manual estimar el grado de
ablandamiento de la pulpa en el estado éptimo de madurez del fruto (1=poco
consistente, 2=consistente).

Jugosidad de la pulpa: en forma subjetiva y manual estimar el contenido de jugo de la
pulpa en estado 6ptimo de madurez del fruto (1=seca, 2=semi-seca, 3=jugosa).

Color de la pulpa: registrar el color de la pulpa del fruto en el estado 6ptimo de
madurez.

Nimero promedio de semillas por fruto: contar el nimero de semillas por fruto de una
muestra de 10 frutos.

Longitud de la semiila (mm): medir la longitud de 10 semillas individuaimente.
Didmetro de la semilia (mm): medir el didmetro de 10 semillas individuaimente.

Peso promedio de semilla (g): peso promedio de semilla de una muestra de 10
semillas.

Color de la semilla: determinar el color predominante de la semilla.
Floracién: determinar visualmente si la floracién es regular o irregular.

Fructificacién: determinar visuaimente si la fructificacion es regular o irregular.
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Produccién: estimar para cada especie en particular el nimero de frutos por arbol/aiio
(cosecha).

Caimito (1= 100, 2= 100-300, 3= 300-500, 4= 500-1000, 5=1000-
2000,6 =2000).

Chicozapote (1= 100, 2= 100-200, 3= 200-300, 4= 500).

Zapote (1= 100, 2= 100-200, 3= 200-300, 4= 300-400, 5=400-
5§00, 6= 500-700, 7= 700-1000, 8= 1000-1500, 9=  1500).

Cosecha: estimar la capacidad de producciéon de cada arbol en funcién de la distribucién
de la cosecha

1. precoz
2. tardia
3. emrética

Andiisis quimico de laboratorio: el anilisis quimico cuantitativo se realiza en base a
una muestra de pulpa previamente preparada y congelada de 10 frutos dg cada

arbol.
Sélidos totales (%) Fructuosa (%)
Cenizas (%) Azucares totales (%)
Extracto etéreo (%) Azucares reductores (%)
Grasas (%) pH
Proteinas (%) Brix
Acidez Indice de madurez
Sacarosa (%) Carbohidratos (%)

Glucosa (%)





