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INTRODUCCION

Al fijar mi atencién en la multiplicacién vegetativa
encuentro que ésta y sus ventajas deben aprovecharse en
la plantacién de nuevos cacaotales.

Por este medio se logra perpetuar las buenas cualidades
de un 4rbol excepcional; estas cualidades son alto rendimien-
to, buena calidad y resistencia a enfermedades.

Revisando los métodos con que se cuenta para realizar
la propagacién vegetativa, encuentro que éstos son bastante
buenos y las investigaciones que sobre ellos se hicieran se-
rfan tendientes a perfeccionarlos. |

Sinembargo, estos métodos son muy caros y resultan gravo-
sos para un pequefio agricultor, pues se necesita capital y
mano de obra para realizarlos.

Desde este punto de vista, e interpretando los deseos del
Centro del Cacao de este Instituto, inicié trabajos tendientes
a encontrar un método sencillo y barato que pueda ponerse a
disposicién de quienes lo deseen.

Los trabajos fueron realizados en el Campo Experimental de

El Chino de este Instituto y en el de La Lola (Madre de Dios).
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REVISION DE LITERATURA

S61o mencionaré aqul los métodos que han tenido buen éxito.

El més comunmente usado en casi todos los pafses que se de-
dican a la investigacién sobre cacao, y las Empresas Comerciales,
es el método encontrado en el Colegio Imperial de Agricultura
Tropical de Trinidad y publicado en su 50. Informe Anual.

Este método consiste en una serie de propagadores de cemento
con 3 ples de profundidad y 7 de ancho, con una muralla central,
Yy una a cada‘lado, formando bévedas de 3 pies de ancho por 12
de largo; estas cémaras llevan en su parte inferior una capa de
grava gruesa, otra de arena gruesa y finalmente una capa de arena
fina, dejando una cavidad de 9 pulgadas de altura.

Estas cémaras son cerradas con ventanas de vidrio, cubiertas
con papel o tela, para permitir mojarlas constantemente. Estos
propagadores llevan un techo alto de listones de madera que dejan
pasar éélo-media luz.

Las estacas se ponen a cada 8 pulgadas dejidndoles sélo medias
hojas y se riegaq 3 veces al dia.

Otro método no muy conocido, pero que ha dado buenos resultados
es el ideado por Mr. G. F. Bowman, el cual fué descrito en el .
Boletfn No. 5 del Centro del Cacao de este Instituto.

La cémara de propagacién consiste en un surco superficial,
con una salida de agua, colocando una capa de grava en el fondo
del surco para permitir el drenaje y una capa de arena limpia
de 9 a 10 pulgadas sobre la grava. La arena puede sujetarse por
los bordes del terreno excavado » por tablas. Se preparan las

estacas como para el sistema corriente, sumergjiéndolas en



Hormodfn No. 2 6 en un estimulante radicular similar, plan-
téndolas en la arena. Inmediatamente después de plantadas

se arregla una lluvia de agua con rociador corriente de jar-
dfn o boquilla corriente de manguera manteniendo esta lluvia
constante todos los dias. El agricultor da el agua cuando se
va al trabajo en la mafana y la quita después que ha terminado
su trabajo de campo en las tardes.

Después de 3 6 4+ semanas se sacan las estacas ¥ se plantan
las enraizadas bajo sombra en una platabanda corriente, regén-
dolas constantemente por 6 a 8 dfas reduciendo gradualmente el
tiempo de riego los dltimos dfas hasta que al final las plantas
son regadas solamente a medio dfa.

Después de esto las plantas se mantienen en el criadero por
un mes o més hasta que el agricultor est4 listo para plantarlas
en el campo.

Aunque al método le faltan por determinar algunas cosas que
el autor sefiala, este método es mis accesible al pequefio agricul-
tor, cuando éste cuenta con agua de presién.

Estos son los métodos mds fijos a la fechaj el primero ha
servido de base para que varios investigadores lo. hayan modi-

ficado un poco, principalmente los de la United Fruit Company.
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MATERIALES Y METODOS

Con el objeto de dar una idea m4s clara de los trabajos
efectuados sobre el tema que nos ocupa, voy a describir de-
talladamente los procesos generales, bajo los cuales trabajé,

as! como los materiales de que me servi:

Cajas - éstas fueron hechas de madera de 6' x 3' x 1'
sin fondo y cubiertas por una tapa de manta blancaj; aunque
ésta da buenos resultados se pudre ripidamente y por eso usé
posteriormente un material pléstico con armazén de hilo o
alambre, que resiste por més tiempo la lluvia.

* Estas cajas las situé en distintos lugares, bajo sombra
con varias intensidades. En cada caso las mencionaré cuando me
refiera a cada experimento en particular.”

La preparacién del lugar sobre el que se puso la caja
consistié en acondicionar a los lados un drenaje superficial,
10 cm. alrededor de la caja y en los casos en que habia una
inclinacién natural, no hubo necesidad del drenaje.

El suelo interior de la caja se aflojé y mullé completa-
mente. Sobre este suelo coloqué el medio enraizador de las
estacas hasta 6 pulgadas de la caja.

El medio enraizador inicialmente fué de sélo suelo franco,
pero después se substituyd por una mezcla de partes iguales de
suelo y madera vieja, producto de 4rboles derribados. Como
esta cl.se de madera existe en todas las fincas, la obtencién

de este material es fécil.



La atmésfera que queda en la parte interior de la caja es
de 6" de altura siendo la tapa plana, pero las Gltimas cajas
que usé tuvieron una tapa con una elevacién central para per-
mitir al agua de lluvia bajar con facilidad y no quedar sobre
la tapa como en el caso de las tapas planas.

Aunque ensayé varios tipos de estacas, el normal fué cuando
las estacas mostraban una madurez intermedia, caracteristica
que puede distinguirse porque al estrujar la hoja da la impre-
sién de oir el ruido de un billete nuevo.

Utilicé para la obtencidn de las estacas sblo los dos Gl-
timos brotes.

Inmediatamente después de cortados los brotes, las regaba
y cubria con papel peribdico mojado con el fin de que no su-
frieran evaporacién.

El proceso siguiente era el corte de las estacas. Este corte
lo practiqué dentro del agua, usando una navaja bien afilada
para que los cortes fueran lisos y sin desgarraduras.

Normalmente las hojas fueron cortadas por la mitad con
navaja o tijera. Cada estaca 1levdé 3 6§ 4 yemas. E1 proceso
siguiente fué secar la base de la estaca con papel secante in-
troduciéndola finalmente en Hormodin No. 2 que es un polvo ven=-
dido por la Casa Merck, hecho de 4cido Indole-butirico y talco.
La estaca as{ tratada la plantaba en la caja a una profundidad
de 1-1/2",

Los cuidados a las estacas consistieron en proporcionarles
humedad, regando en unos casos cada 3er. dfa y en otros, 2 veces
por semana y finalmente una vez por semana, en cada caso lo

indico en particular.
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Generalmente despiés de 30 dfas principiaba a aclimatar
las estacas enraizadas, abriendo la caja progresivamente du-
rante & dfas, después de los cuales pasaba las estacas a un

vivero o a su lugar definitivo.

EXPERIMENTOS Y RESULTADOS

1) A una era de 30' x 4' con suelo franco desmenuzado le
acondicioné una armazén de 3' de altura. Este sirvié para
colocar sobre ella y a los lados, hojas de plitano, una a
continuacién de la otra proporcionando asf una sombra de
aproximadamente 90%.

El material vegetativo usado fué de la secciédn 7 del

Instituto, donde no hay selecciones clonales.

Tipos de Estacas:

50 estacas con 1/2 hoja
50 " "oy " *
50 " sin hojas
Cada tratamiento tuvo 3 repeticiones. Los riegos fueron
diarios, una vez a medio dia.
El resultado fué negativo pues a los 15 di{as todas las es-

*tacas habfan muerto, (Ver fotograffa No. 1).

2) Repeti el mismo experimento pero ahora usando en forma
aproximada 50% de luz. Esto lo consegul entresacando las hojas
de plétano.

El resultado también fué negativo pues las estacas se mu-

rieron, en la misma forma que en el caso anterior.
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3) Usé una caja de 8' x 4' x 1' cubierta con manta blanca y
como medio sustentante solamente suelo franco.
La caja estuvo colocada bajo todo sol durante la ma®ana y
poca sombra en la tarde. |
El riego fué diario y a medio dfa.
Material usado - Clén 613: |
6 estacas sin hojas
6 " con " enteras
Material usado - Clén 221:
30 estacas sin hojas
36 " con " enteras
8§ " sin hojas y sepultadas

Resultado: enraizé 1 estaca del clén 221 con hoja entera.

4) Puse estacas en un desecador, en el fondo del cual puse agua
para proporcionar una atmésfera saturada. Este desecador 1lo
coloqué cerca de una ventana, en el laboratorio. .
Material usado - Clén 613:

2 estacas con 1/4 de hoja

2 " sin hojas
Material usado - Clén 221:

2 estacas con 1/4 de hoja

2 " sin hojas
Material usado - Clén 12:

2 estacas con 1/4 de hoja

2 " sin hojas



Resultados: a los 195 dfas todas las estacas habfan formado

calto y a los 22 dfas apareciéd un hongo velloso.

5) Usé una caja m4s pequefia, de 6' x 3' x 1' con tapa de
manta blanca.

El medio sustentante fué: en la mitad, suelo franco y en
la otra, mezcla de suelo y madera vieja.

El lugar donde se colocd esta caja estd bajo sombra, pro-
porcionada por un 4rbol alto, de tal manera que a la caja no
llegan directamente los rayos del sol sino que es una luz di-
 fusa que puede estimarse en un 50%.'

El riego fué cada 3er. dfa.
El material fué tomado de 4rboles de la seccién 7.
Resultados obtenidos a los 45 dfas:

Seccién A con madera vieja Sececién B con suelo franco
Enr. No.enr. Muertas Enr. No.enr. Muertas
5 2 3 hojas enteras L 2 L
5 3 2 medias hojas 7 2 1
5 3 2 1/% de hoja 2 2 6
2 0 8 sin hojas 0 0 10
0 0 10 hojas y pequefio O 0 10

tallo
0 L 6 sepultadas 0 0 10

6) En una caja semejante, pero cubierta con cello-glass y
colocada en condiciones iguales a la anterior, pues estaba
junto a ella, repet{ el experimento, pero suprimiendo el tipo
de estaca con hoja vy un pequefio tallo, las sepultadas y. con
hojas enteras.

Los resultados a los 45 dfas fueron:



Seccién A Seccién B
Enr. No. Enr. Muertas Enr. No.Enr. Muertas
9 1l 0 Medias hojas 9 1l 0
10 0 0 1/4 de hoja 2 8 0
0 0 10 Sin hojas 0 0 10

En este experimento y en el anterior, noté que aunque en los
dos medios enraizadores hubo aparicién de rafces, en el medio
A las rafces tuvieron un desarrollo notoriamente mejor, por lo
que en los ensayos posteriores, este medio fué el que sigutb

usindose.

7) Puse ahora una caja en un lugar m4s sombreado, caja'y medio
sustentante comin y riego cada 3r. dfa.
Material usado,clén 613 tomando las estacas de ramitas delgadas.
El tiempo de revisién de las estacas fué a los 30 dias.
Resultados:
Con rafz Con callo Sin callo Muertas

10 40 20 30

8) Repetf el mismo experimento anterior, en la misma caja pero
usando el clén 667,
Resultados:

Enraizadas Con callo Sin callo Muertas

32 26 18 24

9) Aqui ensayé dar mis porosidad al medio sustentante. Para
esto coloqué una caja bajo una sombra aproximada de unos 70%.

El material usado fué el c¢lén 221:
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A, En un compartimento con sé4lo madera vieja
puse 42 estacas
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B. En un compartimento con mezcla de suelo y
madera vieja puse 42 estacas

Resultados:

A. 12 estacas enraizadas y aclimatadas
B . 17 11 7" 1"

En estos experimentos sélo tomé en cuenta las estacas en-
raizadas, porque en los casos anteriores al sacar las estacas
para ver si tenfan ralces, callo, o si no tenfan ninguna reac-
cién al enraizamiento, al plantar nuevamente las enraizadas,
como las rafces se maltrataban se perdfan muchas en el vivero.

Por eso se aclimataban en la misma caja y las que tenfan

callo o rafces mal formadas, morfan.

10) En este ensayo quise ver la diferencia de hacer el corte
de la estaca dentro y fuera del agua. Para esto usé los proce-
sos normales de preparar las estacas y la caja, y ésta fué co-
locada en un lugar con media sombra pero llegaban rayos directos
de sol; el riego fué cada 3er. dfa.

Puse 58 estacas con el corte dentro del agua;

y 58 estacas con el corte fuera del agua.
Materiales usados - Clé6n 11
Resultados: |

Corte bajo el agua - 17 enralzadas y aclimatadas

Corte fuera del agua - 15 enraizadas y aclimatadas

11) Tratamiento para tratar de evitar el exudado de las estacas

14 estacas con la base quemada con HNO3 concentrado
14 " " " " tratada con KMnOs

1k " " exudado pero sin tratamiento y sirviendo
ramn teation.
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Resultados: 1l estaca enraizada de las tratadas con KMnO7
Haré notar que esta caja fué colocada bajo un lugar
sombreado y regada cada Y“o. dfa, abriéndose también cada

cuatro dlas.

12) A fin de evitar la cafda de las hojas de la estaca des-
pués de plantada, usé Cup SO, al 1% sumergiéndolas durante 5
minutos en la solucién, le puse Hormodin en la base y las
planté en una caja normal.
Material del lote No. 7.

40 estacas con hojas enteras

4o " " medias hojas
Resultados a los 35 dias:

14 enraizadas con hojas enteras

18 enraizadas con medias hojas

13) Provocacién del callo en el mismo 4rbol.
Utiliée los clones 12 y 221, anillé los brotes terminales
y los dejé en los 4rboles 8 y 15 dfas.

lo. Clon 12 20. Clon 12
L} estacas L estacgs
Clon 221 Clon 221
L4 estacas 4 estacas

Resultados: E1 callo se formé en la parte anillada. Después
de plantar las estacas, éstas permanecieron vivas durante L5
dfas pero al cabo de éstos la estaca atin no formaba rafces,

y el callo estaba atn mds desarrollado.
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A los 45 dfas tiré las estacas ya que juzgué demasiado

tiempo para enraizar y no conseguirlo.

14) Todos los experimentos anteriores como se ha indicado,
se llevaron a efecto en terrenos circundantes del Instituto -
Altura de 650 m. sobre el nivel del mar.

Llevé entonces estos experimentos al Campo Experimental de
La Lola donde el Centro del Cacao tiene sus experimentos -
Altura de 15 m. sobre el nivel del mar.

Puse una caja de las caracteristicas conocidas, la coloqué
bajo sombra de Ingas jévenes, pero un poco de sol daba sobre
ella. El medio fué mezclado, el riego cada 3er. dfa y el
material obtenido para estacas fué de arbolitos jévenes,
expuestos al sol y siguiendo el proceso normal puse en la
caja 100 estacas.

Resultados a los 45 dfas:

62 estacas enraizadas - 38 muertas.

15) Tomando como lugar La Lola y usando una caja normal,
colocada bajo una sombra de unos 6 mts. y determinada aproxi-
madamente como de 60% y con riego cada 3er. dfa, probé el hacer
el corte liso contra un corte desgarrado.
Material usado, brotes nuevos de 4rboles mayores.
Resultados a los 30 dias:

Corte 1liso

Enr. Con callo Sin callo Muertas
2 16 10 22
Corte rasgado

Enr. Con callo Sin callo Muertas p
13 6 15 16
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16) En terrenos del Instituto y en una caja normal, colocada
bajo sombra proporcionada por arbolitos de café, y pasando a
través de ella sol directo, y con medio mezclado, usando un
riego cada 3er. dfa, probé el estado de madurez de la estaca;
para esto tomé brotes acabados de madurar.y brotes préximos a
desarrollarse. Tomé como brotes acabados de madurar aquellos
que pasaban del color lila o rojo que tienenlas hojas cuando
estdn tiernas, al color verde que indica su madurez, pero cuando
ésta atin conserva su flacidez.

Como brotes préximos a desarrollar tomé aquéllos donde se
iniciaba el crecimiento de la yema terminal.
Material usado: Clones del Instituto.
Resultados a los 30 dfas:

Clon 667 - Antes de brotar

Con raiz Con callo Sin callo Muertas

6 L 3 12
Acabadas de madurar

Con rafz Con callo Sin callo Muertas

8 2 6 9
Clon 12 - Estacas tcmadas antes de brotar

Con raiz Con callo Sin callo Muertas

7 2 10 6

Estacas acabadas de madurar
Con rafz Con callo Sin callo Muertas
5 6 11 3
Estacas de chupones antes de emitir la horqueta
Con rafz Con callo Sin callo Muertas

0 2 9 14
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17) Con el clén 11 repetf el experimento en una caja colocada
bajo un 35% de sombra; el riego cada 3er. dfa.
Acabadas de madurar
Con raiz Con callo Sin callo Muertas
15 5 12 2
Antes de brotar
Con raiz Con callo Sin callo Muertas

1 2 22 9

18) Repeticién con el mismo clén en una caja normal, bajo media
sombra proporcionada por 4rboles de café.
Resultados a los 30 dfas:

Acabadas de madurar

Con raiz Con callo Sin callo Muertas
10 3 14 8
Antes de brotar
Con rafz Con callo . Sin callo Muertas
3 1 11 25

19) En el Campo Experimental de La Lola traté de proporcionar
humedad a dos cajas en forma contfnua. La idea fué que se conser=-
vaba la humedad en forma uniforme de acuerdo con los cambios de
temperatura y que no hubiera necesidad de regarlas.

Para esto utilicé dos cajas del tipo de las usadas anterior-
mente, pero a éstas las cerré con un fondo de madera a la cual
se le hicieron hoyos de 2 cm. de didmetro.

Estas cajas las coloqué sobre un arroyo, sostenidas por
unos travesafios y a una altura de 1-1/2' del espejo del aguaj

coloqué 24 mechas de tela de costal, que comunicaban el mes
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sustentante de la caja con el arroyo. (Ver fotograffa l'o. 7).

Cada caja la dividf en dos secciones y a cada una de ellas
le puse distinto medio enraizador.

Material usado, dltimos brotes de 4rboles mayores.

Tratamiento de las estacas, el usado comtinmente.

Una sombra (de mds o menos 50%) fué proporcionada por un
4rbol de Inga de unos 15 metros de altura.

El riego se efectud asi: antes de poner las estacas se
saturé el medio enraizador de cada caja. Se puso agua hasta
que las mechas estuvieron notoriamente htmedas.

Después de plantadas las estacas las cajas no se regaron
durante 1C dfas, después de los cuales, los medios mostraron
resecamiento y se regé; después de este riego, volvié a regarse
cada 8 dfas. ‘
Resultados a los 3C dfas:

Caja No. 1 - Seccibén de Arena

Enr. Con callo Sin callo Muetrtas
0 14 3 18
Seccién con material viejo - Cernido
Enr. Con callo Sin callo Muertas
2 7 13 13

Caja No. 2 - Seccldén de madera vieja mezclada con suelo,
en partes iguvales

Enr. Con callo Sin callo Muertas
1 17 13 L

Seceiédn con sblo madera vieja sin cernir

Enr. Con callo Sin callo Muertas ///peﬂfe—-f.
T ECA cowmuvm\

s
1 13 14 6 /6&“ ORTON v,

U v
INSTITUTO INTERAMERICANO O
t T CIENCIAS AGRICOLAS
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DISCUSION DE LOS RESULTADCS

Siguiendo el orden de los ensayos, encontramos que la no
obtencién de enraizamiento en los primeros 4 ensayos, fué
posiblemente debido a que no se pudieron coordinar las con-
diciones que deben proporéionarse a una estaca para favorecer
la emisién de rafces.

En las cajas colocadas bajo sombra alta v buenas condi-
clones ambientales ya se obtuvieron buenos resvltados.

Al examinar el por qué del éxito obtenido, encontramos que
seguramente la mayor parte de los factores deseados pudieron
combinarse en la forma requerida.

Estos factores encontrados pudieron ser la caja, ayudando
a conservar la humedad, complementada por un buen medio sus-
tentante para favorecer el mejor desarrollo de las rafces.

Se encontré as{ mismo que las hojas son indispensables para
el enraizamiento. Todos estos factores unidos a las condiciones
naturales encontradas, nos dieron un buen resultado.

Estas condiciones naturales pudieron ser una luz apropiada,
una temperatura y humedad adecuada. Todos estos factores armé-
nicamente complementados fueron los que jugaron un papel impor-
tante.

Cémo se combinaron, no lo sé, pero vi indicios que me indi-
can que las condiciones ambientales del lugar influyeron grande-
mente pues las cajas colocadas bajo este mismo lugar en usos
postefiores han segrido dando buenos resultados. Otro detalle
que juzgo oportuno anotar es, que cuando después de haber utili-

zado las estacas que servian para algén ensayo, hubo algunas
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sobrantes. Estas las planté en las condiciones m4s naturales,
es decir, sin la caja, y pude observar que vivian por mucho
tiempo sin secarse y en clerta ocasién pude observar 3 casos
de enraizamiento bajo ningin cuvidado y actuando solamente las
condiciones naturales.

No pudiendo medir todos estos factores porque no tenia los
instrumentos y porque los ensayos se llevarian a efecto en las
condiciones al alcance de un pequefo agricultor, quise iniciar
otros ensayos haciendo variar diversos factores los cuales indi-
co en cada uno de los ensayos, para ver si alguno de ellos podia
influir en forma apreciativa y determinante.

Todos esos ensayos los hice por via exploratoria.

Talos ellos, por los resultados obtenidos no indican tener
influencia especial, y cuando mucho tomer de ellos algunos datos
complementarios para el mejor éxito.

Tomando en cuenta lo antes‘expuesto voy a dar las conclusiones
que de todo esto pueden deduvcirse.

Lgs cajas enraizadoras deben estar bajo sombra que no sea
excesiva, mis bien que sbélo evite la penetracién de los rayos
directos del sol, pues cuando éste da intensamente a las estacas,
éstas mueren. La sombra debe estar proporcicnada por 4rboles
altos, posiblemente se deba a que éstos puedan evitar mejor los
camblos bruscos del ambiente.

Fl medio sustentante de la estaca debe ser una mezlca de partes
iguales de suelo franco y materia orgénica inerte.

Las hojas deben tener 1/4 cuando menos de su tama®o normal,

y las estacas deben preferirse las mids jébvenes de las maduras.

~
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La humedad es muy importante y debe conservarse por ello
la atmésfera interior de la caja, siempre saturada y el medio
sustentante no debe dejarse resecar; es aconsejable riego cada
3 dfas.

Este método usado bajo las condiciones que se indicaron da
buenos resultados.

Una experiencia m4s larga que de é1 se tenga ayudafa a su
perfeccionamiento. Por ahora por su sencillez y bajo costo
puede ponerse a disposicién de los pequefios agricultores,
ayudédndolos asi, a mejorar sus plantaciones poniendo a su

alcance las ventajas de la propagacién vegetativa.
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La multiplicacién vegetativa resuelve el problema de no
perder un 4rbol, buen productor, de buena calidad, y resis-
tente a las enfermedades; por medio de ella éste se multipli-
ca en varios individuos que formardn un clon.

Los métodos actuales de propagacién son, uno el encontrado
por Pike en Trinidad, que consiste en una serie de propagadores
de concreto, divididos en bévedas, con drenaje proporcionado
por arena, las bbévedas estén cubiertas con ventanas de vidrio
y techos de listones de madera.

El otro es el encontrado por Mr. G. F. Bowman consistente
en una platabanda bien drenada y con una capa de arena para
poner las estacas; el riego es proporcionado por una lluvia
continua establecida con regador de jardin o con una boquilla
de manguera.

Los ensayos hechos en este Instituto han perseguido encontrar
un método barato al alcance de los pequefios agricultores.

Con este fin se hicieron trabajos en los cuales se hicieron
variar diversos factores, edad de los brotes, corte dentro y
fuera del agua, tratamiento de las hojas, corte liso y desga-
rrado, cauterizacién de la base de la estaca con substancias
quimicas, prueba de diversos medios enraizadores, cambios en
la sombra, en el riego y uso de hormodin FNo. 2 de la Casa Merk
(4cido indole-butirico).

Los factores mejores que influyeron en el enraizamiento
fueron las condiciones ambientales que rudieron controlarse

por el uso de una caja. Esta fué disefada en tal forma que su
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costo estuviera al alcance de un pequeo agricultor.

La caja es de madera de 6' x 3' x 1' y una tapa de un
material transparente '"cello-glass".

Esta caja se coloca bajo 4rboles altos que su sombra sea
mediana y que llegue a ella sin rayos directos del sol. La
atmésfera interior de la caja debe ser saturada, el medio
sustentante de las estacas debe ser poroso, objeto que se
logra usando una mezcla de partes iguales de suelo y madera
residual de la descomposicién de tallos de 4rboles caidos.
La luz debe ser intermedia en su intensidad.

Las estacas deben proceder de 4rboles jévenes y situados
bajo una sombra intermedia. El riego proporcionado a las es-

tacas debe ser cada 3er. dia.
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APENDICTE

Fotografia No. 1

Era inicial en los trabajos de propagacién

Fotogr4afia No. 2

Propagadores de concreto segtin el método de Trinidad
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Fotograff{a No. 3

Nétese que en la esquina izquierda de esta caja donde
¥legan los rayos del sol en forma intensa, todas las

Fotografia No. 4

Luz uniforme y por tanto apropiada para enraizar
estacas
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Fotograffa No. 5

A la derecha se observa un sistema radicular formado
en una mezcla de suelo y materla orgénica y a la
izquierda uno desarrollado en suelo solamente. Ambos
tienen 45 dfas de edad.

Fotografia No. 6
Estaca enraizada emitiendo nuevas hojas, después
de que se le cayeron sus hojas iniciales.



Fotografia No. 7

Cajas colocadas sobre un arroyo sirviendose de mechas
para proporcionarles humedad en forma parcial.





