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En la actualidad dos son los enfoques que se vislumbran en el panora-
ma de la investigacidn agricola en América Tropical,el\primero sigue los
lineamientos dictados por los paises de un mayor grado de desarrollo, y
pregonan técnicas tendientes a obtener producciones mé&imas por unidad de
superficie en determinados cultivos. Las metodologias de este enfoque con-
sideran el cultivo per se como el centro de la investigacidon y las alterna-
tivas,que se crean son en base a los factores que pudieran estar limitando
la produccidn de digho cultivo, a su ve; éstos factores coinciden con las
lineas de especializacidn de los investigadores, i.e., patologia, entomologia,
mejoramiento genético, suelos etc. Consecuentemente, los'paquetes tecnoldgi-
cos'a que da lugar este enfoque de investigacidn, para un determin;ho culti-
vo, con frecuencia es la sumatbria de paquetes individuales dictados por di-
ferentes invescigadores correspondientes a su propia especialidad; sin con- )
siderar el tipo de usuario al cual va dirigido @stos paquetes asi constituidos.

La 1llamada "Revolucidn Verde" es un producto de este tipo de investiga-"
cidén, que a gener#do paquetes basados pgincipalmente en el uso de variedades
mejoradas y la aplicacion generosa de insumos necesarios para corresponder la
capacidad gené&tica de las variedades utilizadas. Su impacto ha sido notable .
a nivel de agricultores capaces econdmicamente de pagar el costo de esta tec-.
nologfa. Sin embargo su utilizacién es limitada en vastas regiones y areas &e

América Tropical, las ‘caracteristicas  econdmico-sociales del agricultor y topo-

grificas y tamafio del sitio, no se ajustan a los requisitos imprescindibles de



aquella tecnologia, nos referimos al llamado "pequeiio agricultor', y ca-
racterizado por una condicidn general baja en su nivel de vida, sujeto a
tradiciones y estructuras agrarias no acordes con la &poca, pero que sin -
embargo se constituye en un poderoso contribuyente a la produccidén de cul- -
tivos alimenticios bésicés, y por ende a la economia de los paises. Por

las caracteristicas generales que rodean a wste tipo de agricultor; los
avances de la tecnologia de produccidn agricola y les conocimientos dispo-
nibles en las diferentes di;ciplinas del campo agrondmigo, han tenido poco

o ningGn impacto, en el mejoramiento de sus llamadas "técnicas tradicionales’
de cultivo".

Este hecho de gran signifjicancia genera otro enfoque de investigacidn
nuevo;ha ia‘vez que atractivo y necesario, que permita estudiar & mejorar
sus actuales sistemas de produccidn, en lugar de modificar sus tecnologias
en forma drastica.

Este nuevo enfoque de investigacidn conceptda al pequefio agriculgpr como
el objetivo principal a la vez-que el usuario de los conocimientos a gene-
rarse, y 1@; alternativas a crearse serép con base en los aspectos agronémi-
cos, econdmicos y sociales que lo rodean.

Esto significa que serd necesario abandonar la clidsica aivisién de 1la
investigacidén por disciplina y por producto para estudiar los pfoblemas de pro-
duccidn en forma integral a la vez que interdisciplinaria, sacrificando intere-
ses personales del investigador en beneficio del trabajo coordinado de equipoi,
El producto de esta investigacidén podri ser traducido en 1la obteqcién de
"paquetes" ﬁecnolagicos acordes con la realidad del pequefio agricultor y conse-

cuentemente, de mejor aceptacidn y utilizacidn.



Bajo cste nuevo enfoque, el Departamento de Cultivos y Suclos Tropica-
les del Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefianza, dirige sus
actividades de investigacién agricola, desde junio de 1973, concentrando sus
recursos econdmicos y'humanos en el Proyecto de Sistemas dé Produccidn Agri-
cola para el Trdpico, con énfasis en América Central, y en menor escala en el
Caribe'y en América del Sur. Los fundamentos de la nueva orientacién de la
investigacidn en el Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales reside en

que: 1) el pequefio agricultor de esas regiones produce una parte significa-

»

-

tiva de los granos biasicos que se consumen en las mismas regiones. 2) Ffs
necesario el analisis y estudio de los sistemas ''tradicionales" de produc-
cidn y su relacidn con las condiciones ecoldgicas y socioecondmicas de cada

~Area y 3) El mejoramiento de esos sistemas a travé@s de la investigacidn.

Objetivos del Programa

Los objetivos del programa son acordes con los fundamentos del mismo:
1. Identificar los sistemas tradicionales de produccién y los factores eco-
1logicos y sociecondmicos que la controlan.
( J
2, Identificar alternativas tendientes a mejorar los sistemas tradicionales.”
3. Buscaf'el me joramiento del nivel de vida del pequernio agricultor a travésv

del mejoramiento de sus sistemas de cultivo. . -

Operacidon del Programa

El programa consta de dos fases, 1a primera, se realiza en el CATIE y

considera el estudio, en condiciones de campo, de la factibilidad agrondmica

de sistemas cuyos componentes son los pr1nc1pales cult1vos del area y que conéF

tituyen parte de la dieta diaria de la poblacidn rural y urbana. ' .
Para la realizacion de este estudio, en el CATIE se mantiene un experi-

mento de campo, denominado Experimento Central, que fue iniciado en noviembre

de 1973. .



Ese experimento fue discifiado con base en 5 cultivos principales como
maiz, arroz, frijol com@n, camote y yuca. E1 diseﬁé expetimenfﬁl descansa
fundamentalmente en el concepto de gradiente de presidn de uso del suelo, -
que estd definido por la especie, la duracidn de su ciclo vegetativo, la dis- i
tribucidn espacial de los compoﬁentes del sistema y el grado de tecnologia o
manejo aplicados.

El disefio resultante comprendia 54 tratamientos principales con 4 sub-
tratamientos cada uno. Los primeros representaban diferentes sistemas de
produccidon (monocultivos y policultivos) a realizarse ef el periodo de un afio
agricola. Los subtratamientos representaban grados de técnolégia y de arre-'
glo espacial de los cultivos. |

Ei disefio en general simula diversas condiciones resultante; del uso de
los recursos capital, tierra y mano de obra por el agricultor; por ejemplo, se
presentan condiciones que iban desde la disponibilidad de los recursos tierra
y mano de obra y carencia de capital (cultivos sin tecnologia) hasta la de
tenencia de recursos tierra y capital pero ausencia de mano de obra (cultivos
con tecnologia). .

El disefio y pruecba de campo siguieron metodologias previamente estableci-
das en lo que respecta a poblacidn, &pocas de siembra, tamaﬁo.de parcela expe:
rimental etc. Su evaluacidn al término del afio de cultivo (Ocpubre 1974) se
realizd desde el »unto de vista agrondmico, econdmico y social, y los resul-b
tados han sido presentados y discutidos ampliamente en publicaciones y pre- °
sentaciones varias por el personal técnico del Depar tamento. ..

El Experimento Central fue disefiado para un periodo de 3-5 afios; sin em-

bargo para su instalacidn en los periodos 1974-1975 y 1975-1976 sufrid una

gserie de reajustes con base en los resultados y observaciones efectuadas en el-

campo.



Los reajustes afectaron los siguientes aspectos:

- Dismunicién en el niimero de cultivos componentes de los sistemas, con
eliminacidn del arroz por razones técnicas, i.e. identificacidn de va-
riedades adaptadas a la regionm.

- Disminucidn en el nimero de sistemas a estudiar, de 54 a 24 sistemas.

- Aumento a 4 repeticiones por tratamientos

- Disminucién a 2 grados de tecnologia por cada tratamiento

- Disminucidn en el tamafio de parcela experimental, de 436 a 180 m2

- Relocalizacidn fisica del experimento a un irea ady;centef de caracte-
risticas fisicas de suelo mds homogéneas.

Se pretende continuar el experimento, manteniendo al minimo los reajustes,
duranté los préximos cuatro aﬁo;, con el objeto de estudiar en el tiempo la es-
tabilidad de cada sistema seleccionado.

Ademids del Experimento Central, en esta primera fase del programa en el
CATIE se han instalado en condicion de campo, diversos experimentos de menor
tamafio a la vez que de objetivos mas especificos, denominados Experimentos
Satélites y Complementarios cuya finalidad es la de investigar en detalle as- -
pectos relevantes, detectados en el Experimento Central, pero que no pueden
ser estudiados directamente en é&ste. ’ . -

Su diseno e instalacidon siguen normas preestablecidas y delineadas para ;al
propdsito, destacdndose el hecho de que por lo menos un tratamiento del Expe-

rimento Central constituya la base del disenio de los otros tratamientos.

Este conjunto de experimentos instalédés en el CATIﬁ ademas de proporcio-':
nar informacidn agrondmica, econémica y social de los sistemas en estudio ,
constituyen un campo de entrenamiento y capacitacidon del propio personal del
Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales o de técnicos provenientes de

otros paises.



El Departamento de Cultivos y Suclos Tropicales‘esté consciente de que
los resultados obtenidos en Turrialba no pueden ser aplicables a la inmensa
gama de condiciones en que trabaja el pequefio agricultqr de América Tropical.
Sin embargo, los principios generales que se pueden derivar de estos estudios
podran ser utilizados para desarrollar sistemas en cualquier condicién ecold-
gica. Son escasos‘los investigadores agricolas que alguna vez han estado en
contacto directo con un sistema de produccidn integrado. En cada uno de los
sistemas del Experimento Central, el investigador estd expuesto a los problemas de
preparacion de terreno, siembra, cosecha etc., a lo largg de vgrios afios agri-
colas. El Experimento Central es un laboratorio relativaﬁente amplio en el cual
cada especialista puede visualizar la importancia de su campo en el proceso to-
tal de éroduccién. Al mismo tiémpo, el especialista puede determinar la forma
de actuar y apreciar la importancia de otras especialidédes en este mismo pro-
ceso.,

Aparte de los datos cuantitativos, el manejo y control de un experimento
de esta magnitud permite lograr experiencia en aspectos tales como capacitacidn de
personal, necesidad de equipo y herramientas ¥y coordinacidn entre preparacidn -
de semilleros y épocas de siembra. El mantenimiento de material reproductivo
en buenas condiciones y.su evaluacidn periddica es otro'factor-cuya importancia.
resalta a medida que los sistemas de produccidn se manejan en el .tiempo. Las A
vias de acceso adecuadas, tanto al Experimento Central como a cada uno de sus
tratamientos o sistemas, resulta ser de vital importancia para el éxito de est;~
tipo de experimentos en que movilizan ocaéiénalmente cantidades considerables
de productos y personas. ' .

La segunda fase comprende las acciones de expansidn de las actividades que

se realizan en el CATIE y que se desarrollan en dos etapas.



Etapa 1

Esta etapa considera la integracidon de los sistemas agricolas con la
parte pecuaria, especialmente en el aprovechamiento de subproductos de cul-
tivos por parte de animales (vacunos, porcinos y otras) y la reincorpora-
¢ién de los dercchos de estos animales en el suelo.

De este modo, desde el punto de vista agrondmico se tendrd un recicla-
je de energia mas completo por la reutilizacidn del material organico (plantas
y desechos animales). Desde el punto de vista humano, se podria mantener una
fuente constante de proteinas de origen animal junto coﬁ la diversidad de los
productos agricolas obtenidos en los sistemas, repercutiéndo ello en una mejora
de la dieta y el ingreso del pequefio productor y su familia.

T;mbién y aprovechando la 'experiencia de mads de 30 afios en cultivos como
café y cacao que posée nuestro Departamento y poder.iniciar un proyecto de cul-
tivos asociados entre especies perennes y anuales. Es prdctica comin durante
los 2 primeros anos de establecimiento de estos cultivos perennes, el uso de
diferentes especies anuales o semiperennes para proteger con sombra a las plan-
tas jovenes. El pldtano, el banano, la yuca, el maiz, el gandul y otras legu~
minosas soﬁﬂlos cultivos mids comunes para este propdsito. Sin embargo, no se
ha hecho un estudio adecuado sobre cuil sistema mixto con cultivos alimenticigs
seria el mds adecuado para dar producciones econdmicas de alimentos y que a la
vez ofrezca buena proteccidn para el café y cacao.

La bisqueda de especies, que ademds de proporcionar sombra, aportan prol.
ductos de utilidad, ya sea en forma de médéra, de fibra.o alimentos, es una
de las fases importantes que tendrd este proyecto.

Ampliar nuestros estudios hacia sistemas mixtos de cultivos anuales con
especies forestales de valor econdmico. En este campo se han realizado ya al-’
gunos trabajos preliminares en forma de tesis de grado, con resultados faw;ra-

bles.



Esta primera etapa en la expansidn del programa se ha iniciado en el
CATIE, por las facilidades generales disponibles, y que pueden ser realiza- - _
das en otros-ambientes de acuerdo con las oportunidades que se presenten. -

Actualmente, el programa estd dirigido principalmente hacia el agri- -
cultor pequefio. Sin embargo, sus resultados pueden ser aplicados en cual-
quier nivel de explotacidn agricola. El enfoque de trabajo en equipo y en
sistemas de produccién no proporciona exclusivamente informacidn para algiin
estrato social determinado. El sistema de produccidn aaficdla conocido co-
mo "Cultivos Mﬁltibles" es un sistema que puede o0 no ser.aplicable con &xito
bajo determinadas circunstancias. Factores econdmico-sociales y bioldgicos
aseguran su éxito en muchos paises asiét@cos; sin embargo, las recomenda-
ciones de mejoras a los sistemas que son tradicionales en Hispanﬁamérica de-
ben ser objeto de cuidadosa investigacidn.

Etapa 2

El verdadero impacto del programa de investigacidn del Departamento de
Cultivos y Suelos Tropicales estd evidenciindose en la implementacidn de un
programa en Sistemas de Produccién Agricola para Pequefios Agricultores en
América Central, en cooperacidn con los Ministerios de Agricultura y otras
instituciones de investigaciones y con el respaldo econdmico &e AID/ROCAP.

El propdsito de esta accidn de expansién externa es crear brogramas na-
cionales de investipacién en cada pais tendientes primero a investigar y pos=
teriormente mejorar los sistemas de cultivo del pequefio apricultor. Estos
programas estaradn coordinados a nivel regional por el CATIE.

La metodologia a seguir en esta etapa bidsicamente contempla las siguien—'

tes fases:



1. Identificacidn de Areas experimentales

La identificacion de &rcas experimentales se hard considerando datos
censales a nivel local y nacional, y encuestas de campo realizadas por el per;‘
sonal CATIE y nacional de cada pais a fin de identificar la situacidn actual )
con relacién a aspectos agricol%s, econdmicos y sociales de los pequertios
agricultores. Las Areas deberdn también seleccionarse desde el puﬁto de vis-

ta ecoldgico y de mayor concentracidn de pequefios agricultores.

2. Instalacidon dc experimentos de campo

Los experimentos de campo seradn de disefio mids sencillo que el expe-
rimento central del CATIE, de manera que faciliten su imﬁleme;cacién, maﬁejo
y evaluacidn.

Cémo testigo o control absnluto de estos experimentns se considerari el
o los sistemas mis comunes usados por los pequefios agricultores del &rea, de
manera que cualquier otra alternativa a ser producida tenga un comparador ade-
cuado. De esta forma, cualquiera que sea la condicidn del agricultor, se to-
mard en cuenta el hecho que &ste posee su propia tecnoiogia, la cual no .ebe
ser cambiada en forma dristica sin antes averiguar el por qué de su existencia.

La evaluacidn de los experimentos se hard considerando aspectos agrondmi-
cos, econdmicos y sociales de acuerdo con los delineamientos seguidos er el
experimento central del CATIE.

3. Coordinacidn de la investigacidn

Para una coordinacidn eficiente a nivel nacional y regional se segu{fén
las siguientes directrices:
a. Constitucidén de un Comité& Nacional con repregentantes de organis-
.
mos o instituciones ligadas al desarrollo agropecuario del pais.
Este comité serd el responsable de la organizacidén y ejecucidn
de politicas relacionadas con el desarrollo del proyecto a nivél

nacional.



10

b. Constitucidn de un Equipo Nacional de Trabajo responsable por
el planeamiento, disefio y ejecucién y evaluacidn de los experi-
mentos de campo.

c. Constitucion de un Comité Asesor a nivel regional responsable
por la coordinacidn de la investigacidn a nivel regional y del
intercambio de informacidén. Este Comité estara formado por re-
presentantes de los Comité&s Nacionales.

d. Instalacidén de un especialista del CATIE en cada uno de los pai-
ses participes del programa, con el fin de ;romovgr y coordinar
las actividades.de investigacidn en sistemas tanto a nivel na-
cional como regional. Estos especialistas y el programa nacio-
nal, tendridn el apéyo continuo de otro grupo de especialistas que
tienen sﬁ base en el CATIE.

e. Realizacidn de reuniones y conferencias anuales a nivel nacio-
nal y regional con objetivos diversos como planificacidn, pre-
sentacidn y discusién de resultados de investigacién, intercam-
bio de informacién y otros.

4. Adiestramiento

Un programa continuo de adiestramiento del personal t&cnico nacional -
asegura las posibilidades de €xito de un programa de investigacidn. E1 progra-

ma a realizarse en el CATIE o en los paises participes estari dirigida a la

capacitacién y entrenamiento del personal profesional de los paises participan=

tes o de paises latinoamericanos que tengan programas similares al del CATIE,

a través de Cursos o Seminarios y de entrenamiento en servicio. .
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En el aspecto operacional de la cxpansidn externa, puede deducirse
que:

1. Comscituye un programa cooperativo entre el CATIE y los paises
del drea centcoamericana con el fin de desarrollar una red de investigacidn
en Sistemas de Produccidén Agricola para el Pequeiio Agricultor, tendientes a
mejorar sus sistemas de produccidn y mejorar sus condiciones econémicas y
sociales.

2. Se trata de una investigacidén a nivel de finca de pequefios agricul-

’
tores, que 2 la vez sea de tipo integral e interdisciplinario y de tipo coo-
perativo con la participacidn plena de técnicos nacionales y del mismo agri-
cultor:

3. La red nacional de invéstigaciéﬂ unird nddulos localizados en diver-
sas areas ecolégicas.y de concentracidn de pequefios agricultores. A su vez,
el conjunto de paises informaridn la red regional.

Resulta de interés mencionar que a la par de los experimentos de campo
en cada 4rea experimental se llevard a cabo un "estudio de caso” que permita
identificar mas en detalle las actividades generales del agricultor asi como
determinar ioa verdaderos problemas y caiacteristicas del pequefio agricultor
en el drea, el "estudio de caso" se ejecutard en unaAfinca representativa del -
lugar o area en estudio.

Situacidn Actual del Programa

En el CATIE se mantiene activo el Expgrimento Central y sus Satélites, des-
de el momento que sus objetivos constituyen un respaldo ; todas las acciones .
que se realizan en la fase de expansidn. ' . .

Respecto a la fase de expansidn se han iniciado actividades en Costa Rica,

Nicaragua y Honduras siguiendo los lineamientos de los respectivos acuerdos

firmados con los Ministros de Agricultura.
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En Costa Rica se han seleccionado 3 ireas de trabajo, que identifican
3 areas ecoldgicas diferentes, Meseta Central (Itiquis en Alajuela), Paci-
fico Sur (Platanares y Pejibaye en San Isidro de Pérez.Zeledén) y Costa
Atlantica (Guacima & Cariari en Gudpiles).

En Nicaragua se secleccionaron 2 ireas de trabajo, San Ramdn y La Tri-
nidad en la regidn interior central de Nicaragua, proximas a Matagalpa.

En Honduras se determinaron también 2.3reas de trabajo, Guaymas y el
Valle de Rio Lindo. El primero es una area de influencie de asentamientos
campesinos y el segundo de influencia de pequeiios agricultores,

En todas estas Areas seleccionadas se ha realizado el diagndstico de
situaci§n a través de encuestas directas a pequefios agricultores con el
propdsito de identificar los siétemas agrfcolas actuales en uso, ademas de
los factores limitantes, agrondmicos, econdmicos y sociales que afectan la
produccidn y productividad de las areas identificadas.

En Costa Rica se ha iniciado ya la fase experimental propiamente dicha
con la instalacién de un experimento en cada una de las areas e*perimentales
seleccionadas en las localidades de Pejibaye y Platanares, en el Pacifico
Sur. En las‘éreas de la Meseta Central y-Costa Atlantica se procederi a la
fase experimental entre los meses de mayo y julio, de acuerdo con la inicia-
cidn de las &pocas de siembra en cada area.

En Nicaragua y Honduras se procede;é a la identificacidn de las areas
experimentales y al consecuente disefio de.experimentos en el curso del mes
de mayo.

Se aclara que en Honduras se enfrentaran dos situaciones dife;entes, en °*
que una de las areas de trab;jo es dg asentamientos campesinos, (Guaymas)
mientras que la de Rio Lindo es de influencia de pequefios agricultores indivi-

duales. .
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Es conveniente aclarar que en todo experimento a ser diserniado, el tra-
tamiento testigo constituye el actual sistema en uso por los agricultores
del Area, y los cultivos componentes de los sistemas serdn aquellos del Area,
otros tratamicntos podrdn incluir nuevos cultivos e inclusidn de tecnologia
con el propdsito de mejorar los sistemas actuales o producir nuevas alternati-
vas favorables.

De la informacidn obtenida hasta ahora se deduce que los pequenos agri-
cultores de las regiones encuestadas emplean variados si?temas de cultivo,
pero destacan algunos cultivos como componentes de los sistemas de mayor fre-
cuencia de uso; por ejeﬁblo, maiz y frijol en el Pacifico Sur de Costa Rica;
frijol, sorgo y maiz en las ireas de Nicaragua, maiz, arroz, platano, en Hon—_
duras. .

Ademas deestoscul;ivos predominantes, ocurren otros, que sin formar par-
te de muchns sistemas son de gran importancia para el agricultor por constituir
fuente de ingresos de "seguridad", tal el caso de cafia de azficar y café en el
Pacifico Sur de Costa Rica, café en Nicaragua; cafa de azicar ; citricos en
Honduras. En los tres paises, en general se observa que la mayor aétividad dg.
campo coincide con las llamadas siembras.de primera (mayo-junio), posiblemente
por razones de mejores condiciones climiticas. -

Contrario a la suposicidn generalizada de que el pequefio agricultor carece
de tecnologia avanzada, que implica el' "no uso" de insumos,- se observa que por
lo menos en el Pacifico Sur de Costa Ricg y en el Interi?r Central de Nicara- .
gua se hace uso de cierta tecnologia, por ejemplo es comin el uso de semilla B
mejorada en maiz y frijol, usan fertilizantes para ambos cultivos; especialmerrte
para maiz, en Nicaragua resalta el uso de insecticidas; sin embargo, el'estudio

de caso' podrd dar mis luz acerca de si este uso de insumos es adecuadd o pura-

mente empirico. -
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En cuanto a asistencia técnica,.esta aparece estrechamente’'ligada a la
recepcidon de crédito bancario.

Es interesante observar que la tendencia al uso de insumos podria cons- -
tituir un buen indicador de posibles factores limitantes de la produccién,
en el caso del Pacifico Sur de Costa Rica y el interior Central de Nicaragua,
por ejemplo manifiestan Insectos y Enfermedades como 1os'de mayor importancia,
en ménor grado se registra la presencia de malas hicrbas. Pocos manifiestan
el factor fertilidad de suelos, que indadablemente, por lo menos en cl caso del
Pacifico Sur de Costa Rica, debe constituir un fuerte factor limitante, segin
se aprecia la condicidn y apariencia de cultivos en el campo, respaldada por
resultados de anAlisis quimicos de suelos.

Finalmente, dejamos presente que la realizacidn de este proérama a nivel
regional, representa para el Departamento .de Cultivos y Suelos Tropicales del
CATIE un esfuerzo muy grande, pues se trata de realizar investigacidn en con-
diciones muy diferentes a las que comnmente enfrenta un investigador, condicio-
nes humanas, de localizacién de &reas experimentales, de condicidn de manejo de
los experimentos etc.. Sin embargo, este_eafﬁerzo permitird en cualquier cir- )
cunstancia’ conocer y generar informécién dec aquel nive} de agricultor, que no
ha tenido mayor contacto con el investigador ni se ha beneficiédo con los resul-
tados de la investigacidn tanto en la medida que 1lo han hecho los grandes y

medianos agricultores, y por cnde permita diseflar sistemas que lo beneficien ,

tanto econdémica como socialmente.
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