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INTRODUCCION

l.as masas boscosas naturales de Colombia cubren aproximada-
mente 55 millones de hectdreas equivalentes a la mitad de su
territorio {6) v se encuentran, en su mayoria, en la Amazonia y
hacia la costa Pacifica.

Fn esta fltima regidn estd localizada el drea forestal cono-~
cida con el nombre de Bajo Calima escogida para la realizacidn
del presente trabajo, dadas las caracteristicas e importancia que
tiene dentro del concierto de los recursos naturales renovables
del pais. Ecolbgicamente esta regibn es parte de la transicidn
entre 1as wonas de vida de Holdridge (19) Bosque pluvial premon-
tano tropical a bosque pluvial de la faja tropical.

El complejo bioldgico, la orografia, el suelo y el clima y
afin el mismo paisaje constituyen el grupo de elementos bésicos
de trabajo y primera motivacidén de este andlisis.

Asi mismo, el creciente niimero de habitantes que deben su
subsistencia al bosque, debe ser considerado en el manejo del com-
plejo forestal en su progresiva demanda de bienes y servicios.

La proximidad a las ciudades de Cali y Buenaventura, las fa-
cilidades de comunicacidon y las empresas industriales y comercia-
les de la madera son circunstancias gue exigen un conocimiento
cabal del bosque.

El desarrollo tecnoldgico actual v su insidencia en el logro
de productos de alta calidad son situaciones que modifican o limi-

tan la utilizacidn del bosque.



Dentro del campo préctico, los valores cuantitativos o cuali-
tativos de los componentes del bosque forman parte importante en
la formulacién de un adecuado ordenamiento que permita la racional
utilizacidn y proteccidn de los recursos naturales.

El propdsito de este estudio es el de dar un aporte 2n el
entendimiento de la masa forestal, igualmente en el comportamiento
de los individuos que la componen y del medio ecoldgico en que se
encuentra.

El andlisis del bosque de acuerdo a los métodos de Braun-
Blanquet (7) y la determinacidn del indice de complejidad de
Holdridge (28) constituyen el objetivo bdsico del presente trabajo.

Se han escogido estos dos sistemas porque brindan la posibi-
lidad de estudiar el comportamicnto de los componentes de las dife-
rentes comunidades forestales en cuanto a sus relaciones entre in-
dividuos y con el medio en que se encuentran dando elementos de
juicio o alternativas que permiten elegir el ordenamiento adecuada.

Adem&s, en dichos sistemas, los par3metros estdn claramente
establecidos, facilitdndose su medida en el campo y su interpre-
tacidn dentro del conjunto estructural que se pretende definir.

Se ha considerado de importancia la determinacidn del indice
de complejidad de Holdridge porque ademds de mostrar, en forma muy
comprensible, una situacidn del bosque, puede ser utilizada como
un indicador de la calidad del sitio, facilitando la interpreta-
¢idn del desarrollo de las masas naturales Fforestales y porgque

permite comparaciones de la vegetacidn en estudio con la de otros



lugares donde se han realizado investigaciones similares.

La estimacidn de los parimetros gue indican el sistema de
Braun-Blanquet resulta importante debido a la utilidad que prestan
en los trabajos de ordenamicnto del &rea forestal. Cabria, aqui,
destacar la orientacidn que se tiene en los estudios de rogenera-
cidn natural de las especies cuando se¢ conocen la abundancia y la
frecuencia de los posibles &Arboles padres o en el manejo de los
suelos y de las aguas cuando se¢ tiene una imagen clara de la pro-
teccidn dada por la cobertura vegetal. Para efectos de utiliza-
cién de los productos del bosgue resulta indispensable el cono-
cimiento del estimador del pardmetro "espacio' tomado como volumen

de madera en pie.



2 REVISION DE LITERATURA

21 Generalidades sobre Ecologis

Los organismos vivos y su ambiente estdn inseparablemente
ligados y actdan reciprocamente entre si. Cualquier unidad que
contemple los organismos de un &rea determinada que actfian en reci=-
procidad con el medio fisico de modo que una corriente de energia
conduzca a una estructura trdfica, una diversidad bidtica y o
ciclos materiales claramente definidos es un sistema ecoldgico o
un “"Ecosistema”™. Resulta 4til para fines de estudioc reconocer
los siguientes elementos como constitutivos del ecosistema:

1) Sustancias inorgénicas, 2) Compuestos orgdnicos, 3) Régimen
climdtico, #) Productores, 5) Consumidores y 6) Desintegradores
(41).

El concepto del ecosistema debe subrayar las relaciones for-
zogas, la interdependencia y las relaciones casuales, &sto es, el
acoplamiento de los componentes para formar unidades funcionales
(11, 41, 4u),

Realmente, todos los organismos desempeifian dos papeles, uno
como parte de los centros vivos de los sistemas y el otro como par-
te de su propio medio ambiente. 8in embargo, para un mayor enten-
dimiento de los ecosistemas es preciso analizar la estructura y
funcidn de sus diversos componentes (41),.

8i se analiza un drea natural serd, pues, indispensable cono-
cer su geologia, su geomorfologia, la ubicacidn de la comunidag
el relieve. Desde luego, habrd@ que establecer la socioclogia vege-

tal, su dinfmica natural, y entender los suelos asi como la



productividad, total yespecifica, en las distintas etapas de
sucesidn.
Es conveniente, indagar sobre otros aspectos especificos que actian
directa o indirectamente sobfe el conjunto bioldgico o ecosistema
y particularmente con la estructura y composicidn floristica con

las unidades de vegetacidn. (10, 21, 41).

22 Topografia

En el relieve de la zona se pueden distinpuir tres superficies
bien diferenciadas que son:

a) Tipo de vega donde la topografia es plana o de pendientes
muy leves, en ocapiones onduladas:; sufre inundaciones con el aumen-
to de caudal de los rios que lo limitan o durante el periodo de
liuvias intensas.

b) Tipos de colinas bajas donde la topografia tiene variacio-
nes de pendiente entre el 3 y 25%, presenta buen drenaje y muy ra-
ras veces alcanza elevaciones mayores a 30 metros.

c¢) Tipo de pendiente donde la topografia tiene variaciones
en su inclinacidn superiores al 15% ¥ alcanza normalmente eleva-

ciones superiores a 30 metros (47).

23 Geologia
LLa zona pertenece al terciario superior. Las formaciones son
sedimentarias, principalmente de fase marina. Los depdsitos late-

rales se caracterizan por presentarse en forma de estratos de



arcilla y areniscas con estructura lenticular.

Las arcillas son de origen calc@reo, las areniscas son depd-
sitos de caracter cuarzoso y se encuentran menos distribuidas que
las avcillas (33).

La configuracidn bioldgica ha sido descrita por West (48) dis-
tinguiendo tres paisajes z& saber:

a) Llanuras de aluviones recientes donde se encuentran peque=~

fias colinas seccionales formadas por corrientes recientes
de sedimentos correspondientes al periodo terciario v
pleistoeoceno.

b) Complejo montafioso perteneciente a la era mesosoica y al
periodo terciario.

c} Serrania de Juanchaco formada por ung montafias que atravie-
san la regidn del Calima en direccidn este~veste, dando
lugar a la formacidn de corrientes de agua gque van a de-
sembocar a los rios y quebradas que hacen parte de la
regidn y aumentan su caudal, por lo tanto facilitan el
transporte de sedimentos (33).

24 Factores climdticos

Cuando se reconoce una comunidad vegetal y se le circunscribe
floristicamente, debe realizarse el estudio del habhitat a través
de sus componentes, particularizando en el c¢lima donde la variabi-
l1idad es en algunos casos determinante v puede operarse pApidamen-
te. Es indispensable realizar continuas observaciones durante

largos neriodos de tiempo, de cada unc de los fenbdmenos



meteoroldgicos, para lograr cstimacdiones de sélida validez (31).

Los fendmenos climlticos que m3s afectan a la vegetacidn son
la temperatura, la precipitacidn, la humedad relativa, los vientos
y el brillo solar (31, 46).

241 Clima

Las observaciones metereoldgicas que a continuacidn se vela-
cionan permiten clasificar el clima de la regidn de acuerdo a
Koeppen (31) en Tropical 1lluvioso de selva, clave AFf.

La nubosidad reduce la duracidn del brillo solar a la méxima
de 5 a 6 horas diarias durante los periodos de buen tiempo. Sin
embargo ocasionalmente se presentan tardes de cinco horas de brililo
solar, debido al despejamiento rfpido por subsidencia de la atmds-
fera superior.

Sobre la reduccidn de la radiaci®n y la variacidn de la dis-
tribucidn espectral causada por la absorcidn debida al alto grado
de vapor de agua en la atmdsfera no existen todavia datos; pero
por estimacidn y comparacidn con otras regiones se puede suponer
una reduccidn por efecto de nubes densas a menos de una quinta
parte del valor correspondiente al ciclo despejado (u46).

La informacidn meteoroldgica posterior se obtuvo de la estacidn
de segundo orden de la empresa Pulpapel ubicada en la zona de su
concesidn forestal en el Bajo Calima (47).

La temperatura media promedio anual es de 26,39C. presentén-
dose los midximos en los meses de febrero a mayo y los minimos en

los meses de enero y noviembre,



La humedad relativa es alta, 88,2% en promedio anual.

Los vientos varian en velocidad y direccidn, los mis frecuen-
tes soplan en las direcciones SE. y NE, La mayor intensidad se pre-
senta en las Gltimas horas de la tarde.

La nobosidad varia entre 6 y B octavos de cielo cubierto 1la
mayor parte del tiempo, se indica la mayor nubosidad en los meses
de junio a noviembre.

La precipitacidn promedic anual para el periodo comprendido
entre los afios 1961 y 1970 es de 7.467 milimetros con 225 dias de
lluvia, el promedio mensual es de 622 milimetros con 21 dias de
liuvia,

25 Factores eda&ficos

Los ecosistemas de la regidn del trdpico hiimedo se caracteri-
za en general por su vegetacidn exuberante que da la impresidn
de una riqueza natural grande que ha generado el mito de suelos
buenos para uso agriccla y pecuario. Sin embargo estd claramente
definido que el crecimiento del bosque virgen depende de una
cantidad limitada de nutriente que se mantiene en un ciclo cerrado.

Dentro de este ciclo, se mueven los nutrientes (sustancias
inorgédnicas) entre la vegetacidn, el material orgdnico muerto y
el suelo donde los nutrientes se liberan a través de la minera-
lizacidén de la materia vrgdnica y luego son captados en la solucidn
del suelo por las raices de las plantas (productores) (41, 42).

Los suelos poseen una organizacidn, una estratificacidn y

otras caracteristicas que est@n influidas por los animales vy



vegetales y reciprocamente, las actividades de los organismos que
viven en el suelo estén frecuentemente reguladas por la organiza-
cidn de los materiales que lo constituyen {(10).

Se puede pensgar en el suelo como el resultado neto de la accién
del clima y los organismos, especialmente de la vegetacidn, sobre
el material materno de la superficie de la tierra. En esta forma,
el suelo se compone de un material materno,del substrato geold-
gico o mineral subyacente y de un incremento orginico en el que
los organismos y sus productos estin entremezclados con las par-
ticulas finamente divididas del material en cuestidn (u1).

Cuando de minerales del suelo se trata, las sales disueltas
indispensables para la vida pueden designarse apropiadamente como
"sales biogénicas" y deben ser estudiadas debido a su importancia
como factores limitatives en el suelo y en el agua. Se haria bien
empezando por las sales de nitrdgeno y de fdsforo. Siguiendo muy
de cerca las huellas del nitrdgeno y del fésforo, merecen gran
atencidn el potacio, el calecio, el azufre y el magnesio. Cabe
insistir en que de los elementos presentes en el suelo y en los
organismos vivos es probablemente el fdsforo el més importante
ecoldgicamente, porque la razdn de €ste a los demis elementos de
los organismos suele ser considerablemente mayor que la razdn en
las fuentes primarias de los elementos bioldgicos (41).

251 Suelos

La mayor parte de los suelos de la zona del Bajo Calima estdn

formados peor la descomposicidn de materiales aluviales que someten



sus perfiles a variaciones mds o menos profundas por las nuevas
capas que se depositan cada afio,

La topografia de los suelos aluviales nuevos se distingue
por tener diques naturales situados a cada lade de los rios,
tienen la posicidn m3s elevada y por esta razdn es la parte més
favorecida contra las inundaciones y son las zonas que ofrecen
alguna posibilidad para el establecimiento de pequefias parcelas
agricolas.

Las llanuras laterales de inundacidn, que tienen la posi-
cidn mé&s baja que los diques, con una pendiente que oscila entre
uno y tres por ciento y sufren inundaciones muy frecuentes, en
algunos casos, otras veces el nivel fredtico se presenta alto
y permanente en estas llanuras,

La zona de terrenos planos presenta una gran variedad de
suelos en su mayoria pertenecientes al periodo cuaternario reve-
lando gran contenido de arcillas negruzcas. Los suelos de la re-
gidn de Juanchaco son abundantes en arecillas tropicales rojas y
amarillas del periodo terciario.

En general presenta un pH que va de #.8 a 5.6 para la super-
ficie del primer horizonte, y de 5.02 para una profundidad de 30
cm.

Espinal y Montenegro (19) no dan ninguna posibilidad de uti-
lizacidn agricola & estos suelos.

Los sueleos rojos se presentan como latosdlicos y se desarro-

llan sobre depdsitos aluviales cubiertos de densa vegetacidn,



en su mayoria &rboles de hoja ancha y palmas; aunque las hojas
al parecer han caido continuamente, el bosque carece de capote
forestal abundante.

El horizonte hunifero de 3 cm. que alcanza hasta dos de
profundidad, es parduzco y relativamente alto en contenido de
materia orgénica, mientras que el suclo de horizontes inferiorpes
es uniformente y llega a predominar el color amarillo brillate.

No se encuentra una diferenciacidn estructural clara.

Es sorprendente gue los horizontes amarillentos sean altos
en contenido total de mitrfgeno y carbono organico (30).

Lara y Quijano (33) quienes estudiaron algunos aspectos
sobre la explotacidn forestal en Bajo Calima, incluyen en el infor-
me de su trabajo la descripcidn de un perfil tipico de la regidn.
Ver cuadro nfimero 1

De la misma regidn, el laboratoric guimico regional del
departamento del Valle, analizd muestras tomadas en cinco puntos
de la trocha de Juanchaco a una profundidad de 25 em. v una en las
cercanias del rio Calima también a la misma profundidad y que

se identificaron asi:

Observaciones 001 Juanchaco
002 Quebrada Ordozez
003 Quebrada la Boca
0oL Quebrada San Joaquin
005 Malagénta
006 Rio Calima

Ver cuadro niimero dos.



Cuadro 1. Descripcidn de un perfil de suelo en la localidad del

Bajo Calima. Lara y Quijano (33).

Profundi- Descripci®n hori- Color 1} c C/N
dad., cm, zonte
3-0 Textura, hojas lige- Pardo 1,75 43,19 24,7

ramente descompues- 7,5 YR
tas. 5,4 toneladas/ &§/4

ha.
0-5 Zona hunifera, con- Pardo 1,03 20,75 20,2
tiene partes de 7,5 YR

hojas. Rica en rae-~ 5/
cillas. Franco-

Arenoso.
5-20 Muchas raices, Pardo 0,49 7,20 14,7
tamafic medic, dia- Amari-
metro 3-15 cm. llento
Franco 10 YR
— 6/4 \
20-50 Pedazos, carbdn Pardo 0,39 5,23 13,4
vegetal. Amarpi-
Franco-arencso llento
Fino 10 YR
6/u
5-150 Franco-arcillosao- Amari- 0,08 0,87 10,9
arenoso llo
pdlido
2,5 YR

6/4




Cuadro 2. Andlisis quimico complete de seis muestras de sueloc to-

madas en la Regidn del Batjo Calima®.

HUESTRA 001 002 003 008 005 006

Profundidad 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Textura Fe-Are Ar-Fc  Ar-Lim Ar-~Lim Fr-Arc Franco
Arenas % 31,280 11,280 14,92¢ 10,920 63,920 49,920
Limos % 35,640 u3,540 48,400 4y 000 22,640 7,640
Arcilla % 33,080 45,180 7,080 45,080 7,40 12,440
pH Suelo saturado 5,4 5,2 5,3 5.4 4,6 5,4

Carbdn ocrgidnico 3,412 17,480 10,660 13,400 11,300 2,530
Nitrdgeno total 0,540 0,264 0,195 0,240 10,180 0,240
Relacidn carbono nitrdgeno 6,10 6,620 35,460 11,100 11,600 10,540
Cap. cat. camb., M.E. 100gr. 40,50 16,250 19,500 20,000 63,000 25,000
Ca de cambio. H.E./100gv. 4,760 1,470 1,730 2,150 41,300 0,290
Mg il L 2,660 1,150 1,820 2,280 1,010 1,430
X it iR 0,405 0,300 0,372 0,462 0,220 0,187
N s Y 0.203 0,200 0,151 0,230 0,150 0,101
H o o 32,878 13,10 15,427 15,878 60,270 23,992
P kg por hectérea 8,750 7,930 4,960 5,350 18,850 3,970
Bases totales M.E./100gp 8,028 3,120 L,073 4,112 2,730 2,008
Saturacidn total de bases 18,81 19,200 20,890 20,010 4,330 4,030

N
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26 Factores bioldpgicos

261 Flora

Desde el punto de vista geobot@nico la zona del Bajo Calima
se define integramente en la Higrofitia de acuerdo al sistema de
Raunkiaer modificade por Braun-Blanquet (7). Clasificacibn ecold-
gica que se explica por las siguientes caracteristicas: lluvias
abundantes del orden de 8000 milimetros al afio, distribuidas uni-
formemente y sin verdaderos periodos secos, humedad atmosférica
saturada en la noche durante todo 21 afic con un descensce diurno
hasta del 65% la temperatura elevada con escasa oscilacidn, las
extremas no bajan de 22°C v no exceden de 30°C.

En consecuencia la vegetacidn climax de la regidn es el Higro-
drimium que expresa el médximo desarrollo bicldgico, solamente la
accidn de las corrientes del agua en los mArgenes de los rins y de
algunas estrechas quebradas a fenbmenos secundarios por aparicidsm
de terrenos nuevos, que répidamente son invadidos por formaciones
herbaceas y fructicosas que son fases priseriales de una nuava se-
rie de sinecias en la evolucidn. Asi mismc ocurre en los lugares
en que la accidn del hombre elimind el monte natural:; aparece una
vegetacidn subserial, de composicidn variable e inestable, que cons-
tituye los llamados rastrojos formados principalmente por especies
helidfilas.

Higrodrimium .- Numerosa variedad de especies arbdreas cons-
tituyen el arboretum de gran altura sin distincidén de especie do-

minante, irregularidad de aspecto en el follaje v en el color de



la masa vegetal, variacidn constante en la naturaleza de la cor-
teza de los troncos. Porcentaje elevado de &rboles apuntalados
por robustas raices epigeas, en forma de zancos sencillos o rami-
ficados, o bien en forma de fuertes estribos tabulares que cons-
tituyen a veces enormes tabiques verticales, rectos o curvos y
alin laberinticos que tienden a facilitar la aireacidn del sistema
radicular y a asegurar la estabilidad del &Arbol cuyas raices no
pueden ser profundas. Estructura foliar coridcea, generalmente
lisa, verde y brillante; en los estratos inferiores de la sine-
cia se hallan las hojas més delgadas y las de mayor tamafio. Ho-
ja persistente de cambio gradual. Flores de los &rboles poco
vistosas y con frecuencia, presencia de caulifloras.

Humerosas especies de epifitas; muchas de ellas de tipo
arrosetado y finas hierbas, o sufrftices de ramas divaricadas,
© trepadoras, que ostentan turgentes hojas de gran desarrollo y
brillantes (araceas) u hojas disticas, cor frecuencia colorcadas.

Tipicamente abundantes sen los arbustos y hasta adrboles
epifitos y semiepifitos. FEn algunos casos pierden su perfil los
tallos y ramajes de los &rboles, que quedan enmascarados por las
formas asociadas. Debido a la presencia de epifitas suelen encon-
trarse raices aéreas colgantes gque como cables caen verticalmente
desde el estrato arboreo en busca del sueloc. Epifitas herbiceas
0 de tenues frondas cubren frecuentemente ramas y tallos e incluso
las hojas son asiento de algas y musgos.

Un biotipo constante lo forman las lianas que trepan



paralelamente a los troncos de los Arboles para ramificarse enci-
me de su follaje y echar alll el suyo y su floracidn helidfila.
Muchos bejucos de znorme longitud trepan de unns a otros &rbo-
les formando liosa trama que sella la unidad del monte. Los
suffutices y hierbas especialmente monccotileddneas, tienen su
mayor representacidn en el sotobosgue que esti dominade frecuen-
temente por formas de grandes y brillantes hojas (15, 186).

El tipo de vegetacidn que se inicia despuds de las playas,
aumenta de manera progresiva a medida que se hace mayor la dis-
tancia con respecto al mar y a medida que el terreno se eleva.

El suelo casi plano en su iniciaci®n, tiene un buen drenaje;

pronto aparecen ligeras ondulaciones que sc transforman en abrup-

tas y pendientes colinas separadas entre si por quebradas o pe-
quefios pantanos, esta &rea es de agua dulce solamente percen su parte
baja se aprecia con vrelativa facilidad la influencia de las maveas.

Los caracteres de la flora son complejos y su composicidn
muy diversa, el monte de estas Areas muestra una gran variedad
de plantas lefiosas altas con buena cantidad de crecimiento se-
cundario, perc no se observa la verdadera selva lluviosa tropi-
cal no hay un dosel continuo formado por &rboles altos sino més
bien intercepciones entre los arboles mis altos que permiten el
desarrollo secundario radpido de apreciable diversidad de plantas
ya lefiosas ya hevbaceas (19).

Pueden encontrarse &rboles cuya altura es de 40 © mas me-

tros, pero son m&s comunes los Arbeles entre 15 y 30 metros de



altura. La vegetaciOn secundaria est2 formada por Arboles jbve-
nes, helechos y lianas principalmente. Quizds la mayor indicacidn
de la discontinuidad del docel estd en la abundancia de palmas

gue se encuentran por doquier en: élmmonte (20).

Sobre los Arboles mds viejos, por lo mencs en los que tienen
el tipo apropiado de corteza, siempre se localizan grandes can-
tidades de epifitas que incluyen bromelias, bejuces y orquideas
entre otras (17, 18},

Las bromeliaceas son abundantes, los platanillos son comu-
nes en las partes bajas y pantanosas, abundan un poco menos en
las colinas (13).

Las plantas herbdceas pequefias son escasas, y diversos hele-
ches, lianas y enredaderas la reemplazan sobre la capa vegetal
poco profunda que cubre la rojiza arcilla del terrenc. Los gua-
duales (Guadua augusiifofial se encuentran con alguna frecuencia
a lo large de los rios y en algunos sitios donde previzmente se
halla derribado el monte (14).

El bosque del Baje Calima, no alcanza una gran altura pDero
muestra una notable demsidad de tallos. Los Arboles estin cu-
biertos de musgo, quiches, lianas y liquenes y sus difimetros no
llegan a grandes dimensiones. Es notable la cantidad de palmas
entremezcladas en la masa arborea y la abundancia de ariceas (15).

No solamente son numerosas las especies sino que ellas per-
tenecen a muchas familias y géneros. Listas no completas indican

que en estos bosques hay més de cuarenta y més de ciento diez



géneros, aparte de un minimo de veinte géneros de palmas. Los
arboles que mids abundan son: de las anonaceas los cargaderos, mi-
risticaceas los cuangares, sebos, sebillos y otros cuyas ordinarias
maderas son de gran consumo. Dentro de las leguminosas los gua-
bos principalmente y el dormildn, bagatd entre otros. Los laurve-~
les y jiguas entre las lauraceas, siringas en las cecuforbiaceas,
carafios y animes de las burceraceas, caucho negro, sandes, guaru-
mos © yarumos y las bombacaseas gque incluyen los arboles mis cor-
pulentos como carrd, lana y ceibos. Esparcidas en el bosque se
encuentran las palmas de las que se indica (17, 18) que en Colombia
se cumple la regla due dice que la mayor variedad y cantidad de
palmas se encuentran en las regiones de temperatura elevada y cons-
tante asi como de lluvias copiosas en la mayvor parte del afio. FEs-
tas selvas super himedas y particularmente las de occidente al

lado del pacifico cuentan con seis géneros repcortades de treinta

y cuatro catalogados hasta el memento a saber: Ammandra, Helaso-
cratea, Orhignya, Fedinhardiie, Synechanthus y Tessmanniodora. Con
la regi®n amazbnica comparte los géneros Haunifiella, Jessendia,
Inianiea, Socrates, Fyaghus, Manicaria, Eyospcthe y itinia (17,
18},

De las epffitas lefiosas algunas se distinguen por sus visto-
sas flores como en el caso de las caeciniaceas y algunas melasto-
mataceas, otras por la gran robustes del tallo y hojas ccriBceas
como ocurre en las clusiBceas y moraceas, que pueden llegar a ser

drboles asentados sobre otros y las hojas partidas o compuestas



como las aralldceas (20).

En cuanto a las plantas herbdceas, las hay esparcidas en el
sotobosque citdndose come las més frecuentes las gesneriaceas,
piperaceas, ciperaceas, araceas y escitamineas.

Cabe sefialar también una colonia saprofitica de hongos que
se desarrolla sobre troncos en descomposicidn donde sobresale el
rojo Polfypokrus sanguineod, el pélide ?. oceddentfolis, el Paedalea
hapanda y algunas especies de Ganodesma gque suelen llamarse orejas

de palo (12, 13}.

262 TFauna

El papel principal de los animales en el medio ambiente de
las plantas verdes es de una fuerza destructora, generalmente los
animales devoran o maltratan las plantas en su afin de obtener
alimento, proteccidn o abrigo. Sin embarge las relaciones entre
animales y plantas de un ecogistema son mis complejas. Los ani-
males intervienen activamente en la circulacidn de los minerales,
principalmente del nitrlgeno.

Los insectos v otros animales desempefian papel importante
en la polinizacidn y por ende en la reproduccidn de muchas plan-
tas supericres. Las semillas de numerosas especies son normal-
mente distribuidas por animales ¢ a través de ellos.

Asi, los animales forman una parte necesaria del medio am~
biente de casi todas las plantas (4).

A continuacidn se hard mencidn de algunos animales que se



encuentran en los bosques en estudio.

Dentro del grupc de roedores sus representantes estin dis-
tribuidos en cuatro familias que cobijan cinco géneros y un total
de nueve especies siendo las més comunes la rata patinegra
Ongzomys caliginosis, la rata espinosa Phroechymys semispinosus,
la rata armada Hoplomys gymunuaus y la rata gris comin Raffus
ratifus; otros roedores menos comunes scn los aguaties Padyonrocta
sp. y las guaguas Agoufd paca (13).

Entre los marsupiales, la familia Didelphidas constituye
otro numeroso grupo de mamiferos. FEstd representada por seis
géneros que comprenden seis familias de las cuales las mds frecuen-
tes son Nidelphis marsupialis y Makmosa nobinsond.

L.os peresosos o pericos ligeros Dhradupus grdseus y Choelopus
hof4manndi; asociados a los oscs hormigereos Tamandua Zeiradactifa
son los representantes de los desdentados (13).

Entre los carnivoros ha side posible identificar ejemplares
de comadreja Nusfefa renafa, zorro cangrejero Phecyon carndivorus,
perro de monte Pofos {fLavus, uvlama Efra barbanrd, nutria Lufre sp.
principalmente.

En el orden Chiroptera hay veintidds especies identificadas
de murciélagos (2, 13).

Los primates estdn representados por el mico nocturno Acius
sp, el mono aullador Aloutfa sp y al parecer por el mico maicero
Cebus sp.

En cuanto a las aves la informacidn que aqui se consigna se



refievre casi exclusivamente a las que se alimentan en el suelo

0 que por cualquier otra circunstangia tiene alguna otra activi-
dad en tierra o cerca de ella. La avifauna muy rica en especies

y en cantidad de individuos ha sido poco estudiada, las investi-

gaciones se han esncaminado por los campos de la taxonomia princi-
palmente; hasta ahora ha sido posible veconocer mis de setenta

y tres especies que representan veintisiete familias.

ELl grupo de los artropodos ha sido estudiado parcialmente;
la composicidn numérica en unidades taxondmicas; Culicidae
cerca de cien especies, tabanidae cuarenta y cuatro especies,
Psychodidae veinte especies y Ceratopogonidae (Culicoides), un
poco méds de cuarenta especies (1, 34).

Indicaciones particulares del grupo de los insectos y con-
cretamente acerca de los gusanos urticantes da Garcia (24) en sus
estudios.

263 Poblacidn humana

Desde los primeros tiempos el hombre ha tenido que zumentarp
la produccidn de alimento y otros productos indispensables en una
medida suficiente para hacer posible un incremento de habitantes.

Sclo en ciertas regionmes de la tierra y durante determinadas
periodos la produccidn econdmica ha aventajado a la reproduccidn
humana, mejorando en general el nivel de vida.

Eso, por supuesto, nada tiene que ver con elevado nivel
de wvida de que ha podido disfrutar siempre, en todas partes y en

todos tiempos, la reducida minecria gobernante. Especialmente,



durante la década Gltima, se recuerda el principio demogrifico
de Malthus (35) vy se manifiesta el temor de gue la poblacidn

de la tierra esté ya muy cerca de alcanzar el maximo que pueden
sustentar los recursos naturales del planeta.

Se jnsiste en que la tasa de crecimientc de la poblacidn
estd aumentando en forma acelerada abonando razones que permiten
suponer que seguird aumentando hasta que empiece a bajar el nivel
de vida y el crecimiento de la poblacidn se vea impedido por las
limitaciones de la produccidn de alimentos y otros recursos
esenciales. (35, 40},

Las rigurosas condiciones del c¢lima y la inhospitalidad del
lugar en estudio permite el establecimiento de una poblacidn
humana de muy baja densidad.

Los cultivos agricolas solo se practican en las vegas y bancos
aluviales; las precarias condiciones sociales en gue vive la poca
poblacidn da como resultado una continua migracidn a los centros
urbanos.

El maiz, la cafia de azficar, los platanos, la papa china y al-
gunasg frutas son los principales productos agricelas; las pro-
teinas de origen animal estdn restringidas a las aves de corral,
al pescado y a los vertebrados capturados ecasionalmente (20,47).

En razdn de gue cualquier plan de manejo de los recursos
forestales debe ante tode mirar al cenglomerado scocial que va a
tener relacidn directa se darin a continuacidn, algunos resultados

obtenideos por la Universidad del Tolima (62) en un estudio socio-



econdmico realizade en el Bajo Calima.

Dentro de la situacidn familiar sefiala bajos ingresos, cohe-
sitn débil donde el vinculo es la unidn libre, no hay proteccidn
legal, la vivienda es tugurial, la mayor parte de la familia es
impreductiva, la gran mayoria de los miembros de las familias
estdn afiliados a la asociacidn de Usuarios Campesinoes mostrando
intéres de unidn para el logro de un mejor nivel de vida. En
cuanto a la situacidn educacional se indica un alto grado de anal-
febetismo, falta de orientacidn en los aspectos hogarefios, con-
ducta familiapr adiestramiento artesal deheres civicos.

De la situacidn sanitaria se dice que hay una cadencia de
conocimientos sobre la importancia del saneamiento ambietal, pé-
simas condiciones de vivienda, mortalidad infantil elevada debido
a la gastritis, enteritis, influeza y neumonia, bronguitis, enfer-
medades derivadas de lombriceg avitaminosis y otras enfermedades
del metabolisme creencia en ¢1 curandero v alto consumo de licores
(40, 47).

De la situacidn econdmica destaca la carencia absoluta de
capacidad de ahorro en razdn de los bajos ingresos y del nmero
reducido de personas del eirculo familiar que trabajan asi como
la imposibilidad de obtener créditos para la facilitacidn de su
trabajo (40, 47).

27 Sistemas de descripcidn de la vegetacidn

271 Sistema de Larsen

Este sistema de descripcidn estructural de la vegetacidn



ha sido ideado con fines de estrategia militar vy su publicacidn
restringida (50) sin embargo, el int@res que presenta para bidlo-
gos ecblogos y otros naturalistas es grande debido a la revisibdn
v sintesis de un considerable nlimero de para@metros estructurales
de la vegetacidn intertropical gue el autor toma en cuenta para
su formulacidn.

El método es estrictamente fisiondmico-estructural pero per-
mite dar una idea, por ejemplo, de la textura del suelo asi
como de otros aspectos relacionados con el terreno propiamente
diche; al igual que los sistemas de Klchler y Dansereau, también
busca expresar la descripcidn de la vegetacidm por medio de Ffopr-
mulas, obtenidas mediante la asignacidn de simbolos a cada una de
las caracteristicas de la vegetacidn y que son clasificadas en do-
ce grupos principales.

A manera de ejemplo, la forma bioldgica, predominio, dis-
tribuecidn y otros., Las fbrmulas se confeccionan mediante la agru-
pacidn de signosy simbolos a manera de fracciones aritméticas-
quebrados (39). :

272 Sistema de Dansereau

Este sistema sigue las pautas gque da Klichler para el estu-
dio de la vegetacidn, utiliza igualmente nlmeros y letras para
sefialar su fisonomia y estructura y da una simbologia que permi-
te representarlas grdficamente en el campo.

Los criterios de descripecidn los agrupa en seis categorias

a saber:



1) Habito ~Forma biolbgica-, 2} Forma y tamafiec de las hojas,
3) Textura de las hojas, 4) Periodicidad, 5) Estratificacidn y
6) Cobertura.

£1 registro de la vegetacibn en el campo debe hacerse en
papel cuadriculado en forma de diagramas,que debidamente rectifi-
cados son usados paralelamente con las fdrmulas para la descrip-
cidn definitiva de la vegetacidn,

Para la confeccidn de las fdrmulas en este sistema se expre-
san separadamente formas biolfgicas de cada sinusia comenzando
por el signo de la forma bioldgica, seguido por los simbolos de
la estratificacidn, periodicidad,forma y tamafio de las hojas,
textura de las mismas y el de la cobertura (45).

Puede introducirse al sistema consideraciones de cierto nime-
ro de caracteristicas del sitio como la estructura y textura
del suelo, drenaje, relieve, exposicidn y clima a fin de relacionar
la vegetacidn con el amhiente y lograr de esta manera upR nota
mis completa y Gtil (20).

273 Sistema de Klichler

Este sistema sigue el métode de descripcidn fisiondémico-
estrutural de la vegetacidn, Los elementos que utiliza son faci-
les de observar, medir y representar y tiene aplicabilidad en cual-
guier regibdn del mundo (38).

Para la formulacidn de su sistema, Klichler utiliza letras
y nimeros que designan los diferentes tipos de vegetacidn.

Se trata de cinco series de simbolos; los dos primeros son



letras maylsculas que sirven para designar las formas bicldgi-
cas bhésicas yv las especiales; las siguientes dos son letras minfs-
culas y se emplean para designar las caracteristicas de las ho-
jas y para la cobertura y el Gltimo es el niimero correspondiente
a la altura o estratificacidn de la vegetacidn., El nlmeroc de
combinaciones gue pueden hacerse de letras y nimeros es lo sufi-
cientemente grande como para llegar 2 describir con exactitud

un tipo de vegetacidn determinado, tomando como base unicamente
su fisonomia y estructura.

Mo es nesesario registrar una forma bioldgica mids de una vesz,
aungque se presente en varias sinusias, a menos que cada una de
ellas se describa separadamente. Como ninguna clase de altura
estd designada por mds de un nilmero, si se colocan dos seguidos
es porgue se¢ trata de dos estratos.

Se debe colocar en primer lugar el tipe de vegetacidn mis
importante. Para facilitar las notas de campo se han confeccie-
nade formularios dencominados de registro fitocenoldgico, destina~
dos a la descripcidn de 1la fisonomia y la estructura de la vege-
tacidn (32).

[ Del estudio comparativo hecho por Matos y Montoya (36) de
los tres sistemas mencionados se puede decir en términos gene-
rales que todos son bastante simples como para poder ser aplica-
dos con éxito por investigadores de diversas disciplinas afin cuardo
nd tenga conocimientos profundos de la vegetacidn, igualmente los

tres se prestan bien para designar las diversas caracteristicas



de la vegetacidn, ademls, la terminologia empleada en los tres
sistemas es bastante y bien definida. Las diferencias son mis
de forma y se encuentran principalmente en la manera de agrupar
los caracteres y en la metodologia parva llegar a las fdormulas
determinativas de la vegetacidn (36)y

Estas formulas aungue cumplen con el objetive bésice de dar
una descripcidn de la vegetacidn, resultan poco précticas como
un indicative de los trabajos gue deben recalizarse posteriormente
en g1 manejo del bosque. Sc determina asi, una limitacidn en
su utilidad metivo por el cual no son escogidas en el presente
trabajo.

274 Sistema de Braun-Blanquet

Este sistema trata la vegetacidn a través de caracteres
socioldgices sobresalientes en la unidad que denomina comunidad
y que puede agruparse convenicentemente en dos categorias:
cuantitativos v cualitativos.

Los caracteres cuantitativos, obtenidos por el método del
cuadrado indican el nimero de individucs, sus tamafios y el espa-
cio que ocupa. Los caracteres cualitativos indican como estén
agrupadas las especies o describe la estratificacidn, periodici-
dad y condiciones semejantes y estdn fundados sobre el conoci-
miento derivado de una gran familiaridad y observacidn de 1la
comunidad.

Los caracteres estructurales son agrupados por Braun-

Blanquet asi:



a) Caracteres cuantitativos b) Caracteres cualitativos
Abundancia Scociabilidad
Frecuencia Estratificaciéﬁ
Expansidn Vitalidad
Cobertura y espacio Periodicidad

Por abundancia se entiende la cantidad de ejemplares o nii-
mero de individuns de cada especie.

La frecuencia es la dispersidn medida por el nfimero de sub-
divisiones en un drez en que una especie se encuentra presente.

La expansitn es el desarrollo material alcanzado en la uni-
dad sistemdtica o fisondmica de que se trata y comprende la co-
bertura y el espacio.

La scciabilidad es el grado en que los individuos de una
misma especie estdn agrupados, o como estén distribuidos en la
comunidad.

La estratificaci®n es la agrupacidn de los pisos qua Ffor-
ma la vegetacidn o estratos diferenciados por la posicidn que
ocupan gpn ol perfil de la masa hoscosa.

La vitalidad es el grado de vigor v de prosperidad alcan-
zado por las diferentes especies de la comunidad,

La periodicidad es el estudic de los fenbmenos que se aco-
modan a cierto ritmo en el tiempo debido 2 fendmenos ambientales
especialmente (7).

275 Sistema de Holdridee

Clasificaci®n y caracterizacidn de la vegetacidn.



Como una alternativa, en la denominacidn de las divisiones
de la vegetacidn de la tierra por unos pocos componentes taxro-
ndmicos dominantes, propone un sistema de clasificaci®n de tres
niveles realmente intelegibles para utilizarlios en todos los cam=-
pos.

El primer nivel de la clasificacitn es &l de las "zonas de
vida?. Estas son unidades naturales gue pueden ser determinadas
a partir de datos climdticos gue comprenden la biotemperatura
media anual v la precipitaci®n media anual junte con la altura
sobre el nivel del mar.

Sin embargo, con alguna experiencia de campo con el siste-
ma, e€s posible distinguir o mapear las Areas correspondientes a
las zonas de vida, donde se carece de datos climadticos, por la
fisonomia de las ascciaciones naturales o por modelos de uso de
la tierra.

El segunde nivel de clasificaci®n es el de las ascclaciones.
Estas son dress de divisiones del paisaje con relativa uniformi-
dad o de factores ambientales que soportan o han soportado un
tipo de vegetacidn significativamente diferente de las partes que
1z rodean. El ecdlogo gque ha trahajado en la distribucidn natural
de la vegetacidn puede identificar las divisiones naturales co=
rrespondientes a las asociaciones, ain cuando la vegetacidn na-
tural halla sido completamente removida.

El filtimo nivel de clasificacidn es el del estadeo actual

de la vegetacidn o de uso de la tierra. Este es el nivel que puede



cambiar de afic a afic, come con la rotacidn de cultivos.

£l grado de divisidn o de mapificacidn puede variar con las
necesidades. Asi, la tierra es simplemente clasificada como bosque
natural, segundo crecimicento pasturas y tierra de cultivo; o para
estudios especificos, clases de pendientes estados de sucesidn y
otras formas pueden ser utilizadas.

M3s adelante conviene tener informacidn mis precisa sobre la
fisonomia y las caracteristicas estructurales de un bosque natural
madurc en cualquicr asociacidn dada, el valor del indice de comple-
jidad junto con los valores de los componentes individuales puede
servir para obtener informacidn sin recurrir a los nombres taxond-
micos (28).

2751 Indice de compleijidad

La vegetacidn se hace mé&s exhuberante y compleja a medida
que aumenta la temperatura y la precipitacidn, esta observacidn es
particularmente v&lida en las 3reas himedas de la regidn tropical
donde pueden encontrarse asociaciones muy complejas, con indivi-
duos de alturas considerables e irregularmente espaciadas y gran
cantidad de especies ubicadas en varios estratos. Otros componen-
tes como enredaderas, epifitas, arbustos y hierbas contribuyen a
la complejidad del bosque.

Cuando se trata de medir la compleijidad del bosque debe selec-
cionarse con especial cuidado leos factores relevantes y tomar en
menor nlimero posible para que el iIndice resultante de sus factores

tenga valor practico como herramienta de comparacidn., Bajo estas



consideraciones Holdridge (27) formula la siguiente ecuacidn:

T.C. = 10-3 hbés

Indica indice de complejidad

Altura del rodal en metros. In rodales con dosel su-
perior irregular, se promedian las alturas de los

tres arboles mis altos, por parcela de un décimo de
hectirea.

Area basal en wetros cuadrados, calculada a partir del
didmetro del tromnco medido a 1,30 metros de altura a
partir de la superficie del suelo (DAP}.

bensidad o ndmero de tyoncos de drboles sobre 10 cen-
timetros de DAP,

Nimero de especies de frboles de 10 centimetros de DAP

o mayores por décimo de hectirea.



3 MATERIALES Y METODOS

31 Localizaci®dn de los bosques

El &rea de los bosques en estudic se encuentra localizada en
la zona occidental del Departamento del Valle del Cauca en Colombia.
Geogr&ficamente estd ubicada entre los 3° 51' y los 4° 20! de la-

titud nerte y los 76° 48!' y 77° 15' de longitud ceste (5).

32 Eleccidn de las Areas de muestreo

La determinacidn de las Areas de muestreo se hize a partir de
la estratificaci®n por topografia de la masa forestal con base en
fotografias aéreas bajo el criteric sefialado por Smith (43) ¥y
realizado por la Universidad de Tolima.(u7).

La estratificacidn por topografia del bosque del Bajo Calima,
determing los tipos de bosgque sobre los que posteriormente se tra-
baid en la toma de datos y que en su orden fueron sefialados en el
acl@pite correspondiente a la topografia en 2l capitulo anterior.

Con esta informacidn preliminar se procedid® al primer trabajo
de campo consistente en el reconccimiento de la zoma con el fin de
identificar vy localizar lcs diferentes tipes de bosque y relacio-
narlos con las cartas geogrdficas vy las fotografias aéreas corres-
pondientes, sefialar las posibles vias de acceso y tomar nota sobre
la composicidn floristica de la vegetacidn arbdrea asi como del
relieve,.

La segunda fase consistid en la determinacidn y sefialamiento

de las parcelas dentro de las &reas de muestreo, nueve para cada



tipe de bosque, ventisiete en total.

Para la ubicacidn definitiva de las parcelas se eligieron
los lugares que mostraron major uniformidad en relieve) composi~
cidn floristica y aspecto o fisonomia de conjunto de la comunidad
(8, 27).

Todas las parcelas fuereon trazadas en forma rectangular y
de un tamafio de una d&cima de hectdrea, sus dimensiones fueron
10 metros de ancho por 100 metrcs de largo.

Para efectos de estimacién de la frecuencia fueron estable-
cidas dentro de cada parcela cincuenta subparcelas de dos metros
de ancho por diez de largo, correspondiéndole cuatrocientas cin-
cuenta a cada tipo de bosque y mil trecientas cincuenta al total.

Simult@neamente al sefialamiento de las parcelas y subparce-
las se hicieron las mediciones necesarias para la determinacidn
de los pardmetros de los caracteres gue conforman la estructura
y &l indice de complejidad de la comunidad forestal.

Por comodidad en trabajo, las parcelas se orientaron en la
linea de los cien metros con la direcci®n norts - sur, pero é&sto
no fue posible en todos los casos debido a2 las irregularidades en
la pendiente topogrdfica por lo que hubo, en algunos casos, que

tomar direcciones diferentes.

33 Toma de datos, procesamiento y equipo utilizado
La informacidn obtenida a través de las mediciones se con-

signd en formularios, previamente disefiados, de acuerdo a la



siguiente secuencia de columnas: nombre vernfculo, didmetro a la
altura del pecho DAP, altura del fuste, altura total, pendiente
del terreno, didmetro de la copa y observaciones relativas a la
fenologia v al vigor; también se anotd el lugar ocupado por el
drbol dentra del perfil. Todos los datos se tomaron para cl
total de los individuos encontrados dentro de la parcela con

un DAP igual o mayor a 10 centimetros.

Debide a que con mucha frecuencia, algunos se encontraron
sobre la lineajimite de la parcela, de &stos solo se han tenido
en cuenta, en toda su magnitud, aquellos que tenian més del 50%
de su Area basal dentro de la superficie de estudio. Este cri-~
terio se asumio bajo la presuncidn de que los &rboles no cuan-
tificados compensarian el error posible.

La medida de las alturas se hizo con el hipsdmetro Haga,
la del DAP con focipula cuando era menor de 60 centimetros y
con cinta diamé@trica cuando sobrenasaba esta lonritud el dig-
metro de la copa se determino tomando el promedic de dos medi-
ciones hechas sobre las partes, mis y menes, anchas.

Fl trazado de las parcelas se hizo con brljula taquimétri-
ca y cinta métrica de 50 metros.

Los nombres verndculos de los &Arboles son los que comun-
mente se emplean en la regidn por parte de los nativos y fueron
suministrados por trabajadores, dedicados a las labores fores-
tales, debidamente seleccionados por su experiencia y conoci-

miento de la zona.



Para el sefialamineto de las rutas y ubicacidon de las parce-
las se utilizo el material, cartografico y de fotogrifias adreas.

Las medidas fotogramétricas y la fotninterpretacidn del par
estercocdpico se realizd con un esteroscopio de espejos y barra
de paralaje sobre fotogrédfias adreas a escala 1:80000,

En la identificacidn dendroldpgica de las especies encon-
tradas se utilizaronkclaves (3, 29) y la&minas patrones, en algu-
nos casos fue nesesario recurrir al herbario nacional del Insti-
tuto de Ciencias WNaturales de Colombia.

En el procesamiento de los datos de campo se siguievon las
indicaciones que para cada uno de los caracteres de las estruc-
turas de Braun-Blanquet de igual forma las que da Holdridge para
el c@leculo del indice de complejidad. Al vespecto se harid men-

cidn particular para cada pardmetro, en el capitulo de resultados.



4 RESULTADOS

L1 Comunidades forestales del Bado Calima

El concepto de comunidad vegetal indica que €sta es un conjun-
to de plantas que tienen relaciones entre si y con el medio am-
biente.

Aqui para efectos précticos este concepto se limita a los
frboles gque conforman los bosques de la regidn del Bajo Calima con
un DAP igual o mayor a 10 centimetros.

Tomando como clemento de diferencizeidn el relieve, se deter-
minaron, por estratificacidn, tres tipos de zonas donde se desa-

rrollan sendag comunidades denominadas asi:

Nombre Simbole
a) Bosque de Vega B3
b) Bosque de Colinas Bajas BO

¢) Bosque de pendientes fuertes o

de colinas altas co

411 Bosque de vega

El tipo de bosque de vega se encuentra bordeando el rio
Calima v en las partes bajas de numerosas quebradas y riachuelos.
Estos parajes son los mds afectades por la accidén del hombre, allil
tienen asentamiento varias familias que se dedican a la caza, la
pesca, la extraccidn de 1la madera y al cultivo agricola de algunos
playones que ofrecen condiciones menos adversas para su laboreoc y

produccidn en comparacidn con los suelos de otras localidades de
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de DAP.

412 Bosgue de ¢olina baija

El tipo de bosque de colina baja -B-3- se encuentra después
del bosque de vega y se extiende paralelamente al rioc Calima.
Esta masa forestal ha sido poco intervenida por el hombre, Estes
lugares estdn prdcticamente despoblados, muy esporiddicamente se
encuentran pequefias habitaciones gue albergan a aserradores o ca-
zadores. Se puede decir gque alli no se practica ninglin tipo de
agricultura.

La vegetaci®dn presenta una hetercpénea composicidn floristi-
ca dentro de la que merece nota especial la gran cantidad de pal-
mas que conforman los estrates inferiores de la comunidad y la
presencia de una buena cantidad de areceas,

Los suelns de esta localidad se encuentran mejer drenados
que los del bosgue de vega. En muy pocos lugares y de superficie
reducida se observan estancamientos del agua.

Cuando se presentan lluvias fuertes se eleva el nivel de las
aguas en los cauces de las guebradas inundande temporalmente las
dreas aledafias.

La cobertura estd cerrvada y no hay sotobosque. ILns &rboles
mayores tienen un tamafioc similar al de los del bosque de vega; las
copas se desarrollan muy juntas y sin unea forma definida, tratando

de ocupar el mayor espacio posgible.



de la misma regidn.

Los productos que cemunmente se cobtienen son: maiz, banano,
chontaduro, yuca, y pléAtano en cantidades relativamente pequefias
y que se dedican al consumo familiar. Tambi&n se produce aceite
a partir del fruto de la palma africana que se cultiva en canti-
dades relativamente grandes.

La permanente accidn, sobre el bosque, de los moradonres habi-
tuales y de algunos transeuntes, ha venido degradando la vegeta-
cidn por talas seclectivas y en varios casos indiscriminadas, hecho
que se hace notorio en los lugares que permiten una facil extrac-
ccidn de la madera por floracidn.

La cobertura estd précticamente cerrada en los lugares no in-
tervenidos impidiendo el paso de la luz; al parecer, es &sta la
razdn de que la vegetacidn herbicea sea escasa, prictiecamente no
hay sotobosque.

Las copas de los &rboles se entrelazan dificultande la deli-
mitacidn de los estratos o pisos de vegetacidn manifestando, apa-
rentemente, una fuerte competencia por la luz v el espacin.

En muchos lugares se hace evidente el mal drenaje, especial-
mente dado por las leves ondulaciones que muestra la superficie
del suelo. Allil suelen presentarse las mayores acumulaciones de
residuos vegetales.

Los &rboles no presentan el desarrollo y corpulencia que tie-
nen en otros lugares hlmedos pero de menor precipitocidn, los mas

grandes llegan a tener 30 metros de altura y unos 80 centimetros
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413 Bosque de pendiente fuerte o de coline alta

Esta tercera comunidad se encuentra inalteradza y es la de méas
dificil acceso, por la carencia de vias v la lejania a los rios
y guebradas gue permiten el trdnsitc de cancas o pequefias embar-
caciones, asi como por su accidentada topografia.

Como en 1los tipos anteriores, su composicidn Ffloristica es
muy heterogénea, sclo en pocas ocasiones se encuentran dos o méas
drboles de lra misma especiec creciendo juntos.

El fuste y las ramas de los &drboles estan cubiertas de musgoes,
quiches y otras especies espifitas, cuya presencia se ve estimulada
por el ambiente c¢cB&lido y de alta humedad relativa.

A los estratos inferiores de la comunidad llega poca luz.
Poco se ha desarrollado de una vegetacidn herblcea. Para un fuer-
te anclaje de la vraiz al suelo, loz arboles desarrollan aletones
gque pueden llegar hasta una altura de tres metros en los drboles
mas grandes, algunos presentan raices fulereas.

El suelo presenta buen drenaje y sobre su superficie se en-
cuentra una capa de residuos vegetales de aproximadamente 10 cen-
timetros de espesor y estid bien protegido por la cerrada cnbertura

de la vegetacidn arbdrea.

42 Estructura de los bosques
Para la caracterizacidn cuantitativa y cualitativa de las es-
tructuras de los bosques, segln el sistema de Braun-Blanquet se

hizo la determinaci®n dendroldgica de las especies encountradas en
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cada una de las parcelas estudiadas. Ver Cuadrc nimero 3.

L21 Caracteres cuantitativaos

4211 Nimero de individuns o abundancia

El conteo de los individucs de cada aspecie determind la abun-
dancia, caracteristica dada en funcidn de lz superficie muzstreada
en leos diferentes estratos. La abundancia para el tntal se deter-
mind por la sumatoria de la de los estratos topogridficos, valoer
que califica el bosgue de la zona del Bajo Calima.

Como la imagen de la abundancia dada en cifras, puede no ser
muy clara, se acompafiardn los valores de cada una de las cespecies
con una ponderacidn dada de acuerdo a la siguiente escala: Ver

Cuadro ndmeroc 4.

Categoria Calificacién Simbologia
1 Huy raro - muy sspaciada -~ MR
2 Raro R
3 Ne frecuente - poco numerosa - NF
L Abundante - numerecga -~ I
5 Muy abundante - muy numerosa - MA

Los valores de la abundancia y su ponderaci®n son particu-
iarmente Gtiles en trabajos dirigidos a2l mejoramiento silvicultu-
ral de los bosques naturales porque permite tener una idea sobre
la cantidad de posibles &rboles padres o semilleros, manejo de la
regeneracidn natural de las especies, talas selectivas, nlmero

de &rboles indeseables, necesidad de conservar o estimular la
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Cuadro 3. Especies forestales encontradas en el bosque del Bajo

Calima.
Nombre
vernéculo Especie Familia
Anime Protium nervosum Burseraceae
Aceite maria Callophyllum mandie Guttiferae
Aceitillo Guttiferae
Amargo Annonaceae
Amarillo Lauraceac
Bacaito Sterculiaceae
Bacao Sterculiaceas
Bagata dusasia Lebmannd Leguminoceas
Borojo Borojoa patinod Rubiaceae
Caimito Chaysophylluw caimito Sapotaceae
Caimo Poutenda sp. Sapotaceae
Caime pildtano Hymatanthus aniicufafa  Apocynaceae

Caimo popa

Couma machocarpa

Apocynaceae

Canelo Ocotea sp. Lauraceae
Carbonero Licania sp. Rosaceae
Cargadero Guatieniz chocoansis Annonaceae
Carra Hampea &p. Bombacaceae
Cascajero Voquysiaceae
Cascarillo flcotea sp. Lauraceae
Castafio Matisdia castafio Pomhacaceae
Cauchillo Moraceae

Corazdn envuelte

Castille acanalado

laamellea sp.

Apocynaceae
Apocynaceae

Costillo Redondo AspLdosperma sp. Apeceynaccae
Cuangare Inyanthena jonuensdds Myristicaceae
Chachzjo Andba perutlilis Lauraccae
Chade Sapindaceae
Chanil Humdnlas trun excelsum Humiriaceae
Chaquiro Goupia glabnra Celastraceac
Chiperillo Lauraceae
Chucha Thyanthena sp. Myristicaceae
Dormildn Pantia sp. Mimosaceae
Garzo Fagaceae
Guabo Tnga polfita Mimosaceae
Guabovaina Thnga sp. Mimosaceae
Guanabano Annonaceze
Guascanato Lecythis sp. Lecythidaceze
Guasco Lecythidaceae

Guasco hediondo

Cournatani sp.

Lecythidaceae
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Cuadro 3 (Continuacidn)

Guayacin negro Minquariia ap. Olacaceae
Hormigo Melastomata
Incibe Lauraceae
Jigua Gendpa americana Lauraceae
Jigua negro Lauraceae
Jigua piedra Lzuraceae
Juana seva Humirfa sp. Humiriaceae
Lanc Bombacaceae
Laurel Lauraceae
Laurel piedra Lauraceae
Machare Symphonia globulifera Guttiferae
Madrofio Rheedia sp. Guttiferae
Manchado Vismdia sp. Guttiferae
Manglillo Arndisia mangfillo Guttiferae
Mare HellycosXilis fomentosa Moraceae
Marimbo Caesalpinaceae

Mata Jos@
Mata palo
Otobo

Mora

Pacd
Paleoblanco
Palo palma
Pava

Peine mono
Quereguetl
Quebracha
Rayado

Salero

Sande
Sangregallina
Soroga

Sebo
Aguacatillce
Tadngare
Teteviedja
Tostao
Trapichero
Uva

Venenc

Zanca de arafia
Zapofillo
Desconoecido 1

CLlusia sp.
Dialyanthera otoba
Miconda neficafdix
Cespedesia machophylla
Gustavia supenrha

Didymopanax wmorofolond
Apedba aspeira

Slonea rmultiflonra
Zilopia colombianca

Brosium uililie
Vismia gufanensis
Vochysia fenruginea
Virnola machocanpa

Carapeo guianensis
Manilkara sp.
Pounruma sp.

Toromile guidanensds
Stenculia &p.

Fuphobiaceae
Guttiferae
Myristicaceae
Melastomataceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Lauraceae
Araliaceae
Tiliacese
Myristicaceae
Eleccarpaceae
Annonaceas
Lecythidaceae
Moraceae
Guttiferae
Voguysiaceae
Hyristicaceae
Lauraceae
Guttiferae
Tiliaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Moraceas
Moraceas
Guttiferae
Sterculiaceae
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Cuadyro 3, (Ceontinuacidn)

Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Chontaduro Guilielma gasipacs

~1 0w N

Palma 1 Socnatea sp.
Palma 2 Jessenia sp.
Palma 3 Duabingia sp.
Palma 4 Syagrus sp.
Palma 5 Matasocratea sp.
Palma 6

Palma 7

Palma 8

Palma §

Palmae
Palmae
Palmas
Palmae
Palmae
Palmae
Palmae
Palmae
Palmae
Palmae




. g

presencia de ciertas especies de interés cientifico, econdmico o
estético. Igualmente es la primera indicaci®n que se tiene sobre

drboles que de cualguier forma tienen relaciones con especies ani-

males que conforman el mismo ecosistema.



Cuadrc 4. Abundancia y densidad de las especies forestales del

Bajo Calima y su categoria, por tipos de bosque y
para el bosque sin estratificar (Total).
ABUNDANCIA Y DENSIDAD
Tipo de bosque
B3 BO Co Total
Especie

N°® Cat. Pen. N° Cat. Den. H° Cat. Den. N® Cat. Den.
Anime 14 3NF 2,88 19 3NF 4,26 17 3NF 3,79 50 3NF 3,60
Aceite maria 13 2 R 2,67 14 3NF 3,14 <9 2 R 1,88 36 3NF 2,60
Aceitillo 1 1¥R 0,21 4 IMR 0,90 1 1MR 0,22 6 1MR 0,43
Aguacatillo =TT mems me eee .e-- 33 1MR 0,66 3 1MR 0,22
Amargo mw === meee -e —-- .- 3 I1MR 0,66 33 1MR 0,22
Amarille = === e==- 3 1MR 0,67 1 1MR 0422 1 iMR 0,29
Bacaito “= Tmm wemes se s —ee-- 1 1MR 0,22 1 1IMR 0,07
Bacao 10 2 R 2,06 6 1MR 1,35 2 iMR 0,44 18 2 R 1,30
Bagata - ww= ===~ 1 IMR 02,22 1 iMR 0,22 2 1MR 0,14
Borojo -+ mw=  ---- 1 1MR 0,22 1 IMR 0,22 2 1MR 0,14
Caimito b0 4 A 8,34 4y 4 A 9,06 306 4 A 7,91120 SMA 8,66
Caimo 2 1MR 0,41 5 1iMR 1,12 9 2 R 1,98 16 2 R 1,15
Caime plétano 2 1MR 0,41 § 1MR 1,12 2 1MR 0,44 ¢ 1MR 0,65
Caimo pepa 11 2 R 0,27 12 2 R 2,69 11 2 R 2,42 34 3NF 2,45
Canelo “c oweo mmems mm mee ---- 1 1IMR 0,22 1 IMR 0,07
Carbonero 10 2 R 2,06 18 3WF 4,04 8 2 R 1,76 36 3NF 2,60
Cargadero 2 1MR 0,41 3 IMR 0,67 1 2MR" 0322 6 1IMR 0,43
Carrd == === -=--- 1 1MR 0,22 1 I1MR 0,22 2 1MR 0,1
Cascajero 2 IMR 0,41 1 IMR 0,22 ~~ -~ w--~ 3 iMR 0,22
Cascarillo == w=- ---- 2 IMR 0,45 2 1MR 0,45 4 iMR 0,29
Castafio -~ === ---- 1 1MR 0,22 4 1IMR 0,79 5 1MR 0,36
Cauchillo 1 1MR 0,21 2 1MR 0,45 1 1MR 0,22 4 1MR 0,29
Corazon envuelto 1 IMR 0,21 2 IMR Q0,45 -= —--= --uu 3 1MR 0,22
Costillo acanaladol IMR 0,21 6 IMR 1,35 5 1MR 1,10 20 2 R 1,44
Costille redonde 2 IMR 2,89 17 3NF 3,81 3 IMR 0,66 8 1HR 0,58
Cuangare i 3NF 2,89 17 3NF 3,81 8 2 R 1,76 39 3NF 2,81
Chachajo 2 1IMR 0,41 2 1MR 0,22 1 1MR 0,22 5 1MR 0,36
Chalde = === ==-- 2 AMR 0,45 6 1MR 1,32 8 1MR 0,58
Chan(l 12 2 R 2,47 16 3NF 3,59 8 2 R 1,76 36 3NF 2,60
Chaquiro 4 1MR 0,82 «- -~~~  wwo- 6 1IMR 1,32 10 1MR 0,72
Chiperillo 3 MR 0,62 1 1MR 0,22 2 IMR 0,44 & 1MR 0,43
Chucha i 1MR 0,20 -- wwe  a-ew 1 1MR 0,22 2 1MR 0,14
Dormildn - T-=  ===- 2 1MR 0,45 2 1IMR 0,44 4 1MR 0,29
Garzo moommm o e==e  1OAMR 0,22 - «-- weee 1 1MR 0,07
Guabo 6 iMR 1,24 1 IMR 0,22 5 1MR 1,10 12 2 R 0,87
Guabovaina 3 IMR 0,62 1 IMR 0,22 ~- ==s  «-e- 4 1MR 0,29
Guandhano 3 1MR 0,62 2 ~= ==w  eeme= 5 4MR (0,36

1MR 0,45



Cuadro 4% (Continuacidn). - us -

Guascanato "2 1MR 0,41 1 1MR 0,22 4 1MR 0,88 7 1MR 0,590
Guasco 15 8¥F 3,09 8 2 R 1,789 8 2 R 1,76 31 3NF 2.,2u
Guasco hediondo =-- --~ =-~=- 1 IMR 0,22 ~= --- -uw- 1 1MR 0,07
Guayacdn negro == === -=--- 1 1MR 0,22 1 4MR 0,22 2 1MR 0,14
Hormigo e mwe m—ee 2OAME 0,485 3 IMR O 0,86 5 1MR 0,36
Hueso 5 1MR 1,03 3 1MR 0,87 5 1MR 1,10 13 2 R 0,94
Incibe 5 IMR 1,03 2 IMR 0,45 6 1MR 1,32 13 2 R 0,94
Jigua 7 2R 1,44 4 IMR 0,99 7 2 R 1,54 18 2 R 1,30
Jiguanegro == wmm ee-- 1 AMR 0,22 -- -~- ~--- 1 IMR 0,07
Jigua piedra “m mwe —e—e 1 IMR 0,22 -- ---  S1oD 31 IME 0,07
Juana seva 16 2 R 2,06 4 IMR 0,90 12 2 B 2,64 26 3aNF 1,88
Lano i 2 E 2,06 4 IMR 0,90 6 1MR 1,32 20 2 R 1,u4n
Laurel 1 iMR 0,21 --oe-a -=-=-- 5 1MR 1,106 6 iIMR 1,43
Laurel niedra 1 IMR 0,20 1 IMR 0,22 -= -=- ~ew- 2 1¥R 0,14
Machare 72 R 1,44 82 R 1,79 & i1MR 0,87 18 2 R 1,37
Madrofio 82 R 1,65 7 2 R 1,57 7 2 R 1,54 22 2 R 1,59
Manchado = -~w--w- mee= J1.1MR 0,22 2 1MR 0,44 2 1MR 0,22
Manglillo & IMR 1,24 2 1MR 0,45 1 1MR ¢©,22 9 1MR 0,65
Mare 3 1MR 0,62 4 1MR 0,8C 5 1MR 1,10 12 2 R 0,87
Marimbo m= === ---- 5 1MR 1,12 1 1MR 0,22 6 iMR 0,uL
Matajose 1 iMR 0,21 1 1MR 0,22 3 IMR 0,66 "5 1HMR 0,36
Mata palo 2 1MR 0,41 4 1MR 0,20 3 IMR 0,66 9 1MR ©,65
Otobo 5 1MR 1,03 7 2 R 1,57 11 2 R 1,57 23 2 B 1,66
Mora 112 7 2,27 18 3NF 4,04 11 3N¥ 3,08 43 3NF 3,10
Facd 6 1MR 1,24 3 IMR 0,68 7 2 R 1,54 18 2 R 1,15
Paloblanco 1 iMR 0,20 4 1MR 0,22 -- --- «ww- 2 IMR 0,14
Palp palma S 1MR 1,03 2 1MR 0,45 1 1MR 0,22 8 1MR 0,58
Pava = mewm ewe= 1 AMR 0,22 -~ ---  -~-- 1 1MR 0,07
Peine mono 6 1MR 1,24 7 2 R 1,54 7 2 R 1,54 19 2 R 1,47
Querequeti = mme ome-— 1 IMR 0,22 1 IMR 0,22 2 1MR 0,14
Quebracha 3 1MR 0,62 2 1MR 0,45 7 2 I 1,54 12 2 R 0,87
Rayado 3 IMR 0,82 1 1NMR 0,22 -« --- -~~~ 5 1MR 0,36
Salero 1 1¥MR 0,21 1 1MR 0,22 7 2 R 1,54 9 1MR 0,65
Sande g 2 R 1,65 17 3¥F 3,81 16 3WFP 3,52 41 3NF 2,96
Sangre gallina 3 IMR 0,62 &4 IMR 0,90 7 2 R 1,54 14 2 R 1,01
Sorega 1% 3NF 2,89 7 2 R 41,57 14 3NF 3,08 35 8NF 2,53
Sebo 4 1#R 0,82 5 IMR 1,12 & 1MR 1,32 15 2 R 12,08
Tangare 72 R 1,44 12 2 R 2,69 9 2 R 1,908 28 3NF 2,02
Tetevieija 1 1MR 0,21 2 1MR 0,45 4 IMR 0,88 7 1MR 0,50
Tostao 3 1MR 0,62 3 1MR 0,87 1 1MR 0,22 7 1MR 0,51
Trapichero 5 1¥rR 0,03 8 2 R 1,79 11 2 R 2,41 24 2 R 1,73
Uva & IMR 1,24 5 2 R 1,12 7 2 R 1,54 28 2 R 1,30
Veneno == === -~-=- 2 1MR 0,45 4% IMR 0,88 6 1MR 0,43
Zanea de arafia 2 1MR 0,41 1 1IMR 0,22 1 1MR 0,22 4 1MR 0,29
Zapotillo == === =---- 1 1MR 0,22 3 1MR 0,66 4 1IMR 0,29
Desconocido 1 S 1MR 1,03 3 1MR 1,12 2 IMR 0,44 10 1MR 0,72
Desconocido 2 3 1MR 0,62 2 1MR 0,45 1 4MR 0,22 B 1MR 0,43
Desconocido 3 82 R 1,65 5 1MR 1,12 -~ --- -wu- 13 2 R 0,94
Besconocido 4 2 MR 0,41 1 1MR 0,22 1 IMR 0,22 4 1MR 0,29
Lesconocido 5 1 1MR 0,20 1 1MR 0,22 -~ === -—wm- 2 1MR 0,14
Desconoccido 6 1 IMR 0,20 3 1MR 1,12 1 1MR 0,22 5 1MR 0,36
Desconocido 7 3 1MR 0,62 2 1IMR 0,45 1 1MR 0,22 6 1MR 0,43



Cuadro 4% {Continuacidn)
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Palma
Palma
Palma
Palma
Palma
Palma
Falma
Palma
Palma
Chontaduro

(Yoo TRENG I 2 I & 5 B s o' S N Y S

3NF
3NF
INF
2 R
iMR
1MR
1IMK
2 R
2 R
1MR

3,71 35
b,12 23
3,00 12
2,06 17
1,03 2
0,20 3
1,03 1
1,65-—~
1,65 --
0,62 1

INF
3NF
2 R
3NF
1IMR
1MR
1MR

1MR

0,22

13

2 R
3NF
2 R
2 R
1IMR

1MR

2,86
3,95
1,98
2,64
0,4

0,22

56
61
36
39

a3

Ul ooy O F

3NT
b A
3NF
3NF
1MR
1MR
1MR
iMR
IMR
1MR

i, 0%
B, 40
2,60
2,81
0,65
0,29
0,43
0,58
0,58
0,36




4242 Frecuencia
En la determinacidn de la frecuencia se ha tenidn en cuenta
el nlimero se subparcelas de 2 x 10 metros, 450 por estrato para

un total de 1350 en que se encontraron presentes las diferentas

especies. Una vez obtenidas las frecuencias fueron agrupadas por
clases de cuatro unidades por intervals de amplitud., Ver Cuadros
5 vy 6.

El valor de la frecuencia es una informaeidn de miltiples
usos que se complementa con el dato de la abundaneia Dorgue per-~
mite conocer la cantidad y la distribucidén de las especies dentro
de la masa ferestal y ademds porque puede tomarse come un indica-
tivo de la diversidad o mejor de 1a complejidad floristica de 1la
asocizcidn dentro de la comunidad,

Las frecuencias, a su vez, se agruparon por clases tomando
como intervalo cuatro unidades. Ver Cuadre nGmero 6. Fara una
mayor visualizacidn del problema que plantea la frecuencia se es-
tablecieron curvas que relacionan los srrupos de frecuencia con 1las
clases de acuerdo a sus intervalos como lo ensefian las Figuras
nlimeros 1, 2, 3 vy Y4,

Las curvas correspondientes a los tres tipos de bosque y la
del total scon decrecientes a medida que aumentan las clases indi-
cando que se trata de comunidades heterogéneas; dicho en otra for-
ma, a mayor concentracidn de frecuencias en las clases inferiores
mayor heterogeneidad se tiene en la vegetncidn que es precisamente

lo que aqui ccurre.
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Cuadro 5. Frecuencias y clases de frecuencia de las especies
forestales del Bajo Calima, por tipos de bosque y para

el bosque sin estratificar. (Total).

Frecuencia

Tipo de bosque

B3 BO Ch’ Total
Especie N° Clase N® Clase H® Clase N® (Clase
Anime 12 111 i IV 12 I1X 38 X
Aceite maria 8 11 9 ITI 7 It 24 VI
Aceitillo 1 I 3 I i I 5 1T
Apguacatillo 3 I 2 I 3 I 8 11
Amargo - - - 3 EN 3 I
Amarillo - - 3 I 1 1 u I
Bacaito - ——— _— 1 I 1 I
Bacao 8 IT 5 I1 2 I 15 iv
Bagata - -—— 1 I 1 I 2 I
Borojo - - 1 I 1 I 2 I
Caimito 30 VIII 33 1¥ 29 VIII 92XXITI
Caimo 2 I 5 17 3 il 15 iv
Caimo pl&tano 2 I 5 I 2 I 9 I11
Caimo popa 10 II1 g 11T i1 I11 30 VIII
Canelo - - e i I 1 I
Carbonero 10 I1T 18 IV 7 11 33 IX
Cargadero 2 I 3 I 1 I & 1
Carri - ——— 1 1 1 I 2 1
Cascajero 2 I i1 I - s 3 I
Cascarillo - - 2 I 2 I L I
Castafio - -—— L2 T 2 I b I
Cauchillo 1 I 2 I 1 I I I
Corazon envuelto 1 I 2 I e 3 I
Costillo acanalado B8 11 5 II 5 ir 18 v
Costillo redondan 2 I 3 I 2 I 7 II
Cuangare 12 11T 15 IV 8 1t 35 IX
Chachajo 2 T 2 I 1 I 5 1T
Chalde - v 2 I 5 11 7 E 1
Chantl 12 ITT 16 IV 7 Iz 35 ix
CHaquiro ) I e 5 III 89 111
Chiperillo 3 I 1 1 2 1 6 iz
Chucha 3 I 1 1 2 I 6 T1
Dormildn - - 2 I 1 I 3 I
Garzo - - 2 I 1 1 3 I
Guabo 6 It i I b I it I1



Cuadro 5 (Continuacidn).

Guabovaina 6 IT 1 I —_— e y I
Guandbano 2 I 2 1 - 4 I
Guascenato 2 L 1 I 4 I 7 Iz
Guasco 13 v B I 7 IT 28 Iv
Guasco hediondo - -—— i I e i I
Guayacan negro - - 1 I 2 I 2 Iy
Hormigo - - - 2. I 2 I by I
Hueso 5 11 3 I 4 E 12 111
Incibe y i 2 I 5 11 11 TEI
Jigua 7 II [ I 6 IT 17 v
Jigua negro - - 1 I - e 1 I
Jigua piedra - - 1 I e 1 I
Juana seva g8 Ir 4y I 1 I 23 VI
Lano 9 III b I 5 IT 18 Vv
Laurel 1 I —— e y I 5 11
Laurel piedra 1 I 1 I e 2 I
Machare 7 I1 g 1I1 3 I 18 v
Madroiio 8 IT 6 131 6 ii 20 v
Manchado - - - 1 i 2 I 3 I
Manglillio 5 IT 2 I 1 I 8 IT
Mare 3 I iy I 5 II 12 117
Marimbo - - 5 II 1 I 6 11
Mata José 1 I 1 I 3 I 5 IT
Mata Palo 2 I L I 3 I g III
Otobo 5 II 7 I 10 III 22 VI
Mora 11 1171 16 v 12 ITr 39 X
Pacd B 1% 3 I 7 11 16 VIT
Palo blanco 1 1 1 I - e 2 I
Palo palma 5 I1 2 I i I 8 ix
Pava - ——— 1 I - e 1 I
Feine mono ) IT 6 II .6 Iz is v
Querequetd - - 1 I i I 2 I
Quebracha 3 1 2 I Vi I1 12 III
Rayado 4 I 1 I e 5 I1
Salero 1 I 1 I 7 11 9 III
Sande 8 II 18 IV 15 IV 39 X
Sangre gallina 3 I 4 I 7 TiI 14 VITIT
S6roga 12 I1T 7 Iz 12 11T 31 VIII
Sebo 4 I 5 II & II 8 I1
Tangare 1 1 2 T 8 IT: 26 VII
Tetevieja 1 1 4 I 7 i1 14 v
Teostao 3 I 3 I 1 I 7 Il
Trapichero 5 II 71T 11 TIII 23 VI
Uva 6 II 5 T 7 i1 18 Vv
Veneno - - 2 I 4 I B 1T
Zanca de arafia 2 I i I 1 I 4 I
Zapotillo - - 1 I 2 I 3 1
Desconocido 1 5 11 3 1 2 I 10 IIt
Descinocido 2 3 I 2 I 1 I 6 II
Desconocido 3 7 It 5 II - e 12 111
Desconoecido 4 2 I 1 I 1 I i I



Cuadre 5 (Continuacion)

Desconocido &
Desconocido 6
Desconocido 7

Oy b

=
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(1)

IT
Iz



Cuadro 6.

59 ..

Nimero de especies agrupadas por clases de frecuencia

para cada tipo de bosque y para 1 total de las comu-

nidades.
Netotal Tipo
de espe- de Claseg de frecuencia
cies bosque 14 5-8 9-12 13-.18 17-20 21-24
A 38 25 9 2 1
76 B3
R 50 33 12 3 i
A 63 15 i 7 2
92 BO
R 68 15 L 8 2
A 6 22 10 2
81 co
R 57 27 12 3
A 32 23 1y 4 7 i
81 SE
R 32 23 14 4 7 )
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Cuadre 6 {(Continvacidn)

25-28 29-32 33~386 37-h0 548
A 1
B3
R 1
A 1
BO
R 2
A 1
co’
R 2
A 2 3 4 3 3
Sk
R 2 3 4 3 3
fi:  Frecuencia absoluta B3 Bosque de vega
R: Frecuencia relativa BO Bosque de colina baja

CO0 Bosgue de colina alta
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En forma individual las especies se presentan con muy baja
frecuencia, indicando que su presencia es esporddica y que pocos
individuos de la misma especie crecen juntos en una subparcela,

o bien que crecen separados por una distancia considerabls; solo
logran una frecuencia igual o supericr a 29, o sea que astin de
la octava categoria en adelante las siguientes especies: anime,
caimito, caimo popa, carbonerc, cuangare, chanitl, otobo, sande,
sorogd y las palams Socrafes sp., Jessenia sp., Onbygnia sn. y
Syaghus sp. De este grupo de especies las mis destacadas tanto
por su abundancia como por su frecuencia son: anime, caimito,

y las palmas S8crates sp. y Jesenndia sp.

De 99 especies encontradas en las parcelas estudiadas, 83 se
encuentran en las clases de frecuencia comprendidas entre la uno
y la siete poniendo de presente, que como todas las comunidades
que se desarrollan en lugares de alta temperatura, mis de 24°C y
de alta precipitacidn anual, casi 8000 milimetros, tienen una gran

complejidad en su composicidn floeristica.

4213 Cobertura
Braun-Blanquet define como cobertura el drea cubierta por
ios individuos de una especie y su estimacidn debe hacerse por la
superficie dalimitada por la proyeccidn recta sobre el suelo de
cada uno de los arboles de una misma especie.
En leos resultados obtenides para la cobertura se debe ano-

tar que el criterio seguido, es una medificacitn del anterior en



el sentido de no tomarla por individuos de una misma especis sino
por los pisos supericres, denominados arbdrec y arbustivo de la
vegetacidn para cada tipo de bosque.

Paraz su ponderaci®n se utilizd la escala que a continuacidn

se transcribe:

Categoria Ponderacidon
1 Muy escasa -~ Cobertura inferior a 1/20 de la
superficie
2 Cobertura de 1/20 a 1/% de la superficie
3 Cobertura de 1/4 a 1/2 de la superficie
Yy Cobartura de 1/2 a 3/4% de la superficie
5 Cobertura de 3/4 a /4 de la superficie

Los parédmetros de la cobertura vegetal tienen valores que
es necesario conocer cuando se trata de establecer la proteccidn
que la vegetacifm da al suelec y a las aguas, cantidad de energia
solar interceptada por las copas de los drbcles, aporte de resi-
duos orginices al suelo por parte de la comunidad.

De acuerdo a las consideraciones anteriores, los datos de la
cobertura obtenidos en una misma comunidad pero en diferentes &po-
cas ayudan al conocimiento de los cambios sucesionales que se ope-
ran con la vegetacidn.

La ponderaci®n de la cobertura muestra que en los diferentes

“tipos de bosque, el dosel estid prdcticamente cerrado. S8lo se



encuentran &rsas pequefias desprotegidas en el tipo de bosque de
vega {(B-3), €sto debido seguramente a las talas selecctivas o in-
discriminadas hechas por el hombre.

Otra caracteristica de los diferentes tipos de bosque es la
disminucién de la cobertura a medida que se va hacia los pisos in-
feriores.

Donde han habidc alteraciones de la vegetacidn especialmente
por tala y &rholes muertos o por cualquier otra circunstancia se
presenta una mayor ccbertura en los pisos inferiores.

El promedio de las coberturas indica la condicidn geneval de
todo el bosque, la cobertura se encuentra cerrada en el conjunto
y tambid&n, disminuye cuando se va a los pisos infericres desde
log superiores. Ver Cuadro nimero 6,

4214  Esgpacio

Se define el espacio como 21 volumen ocupado por los indi-
viduos de una especie. Esta medida resulta dificil de establecer
cuande la comunidad estd constituida por Arboles principalmente.

Cuando se presenta este problema, como en este caso, puede
considerarse como espacio el volumen de la madera en pie porque,
en cierto modo, es su expresidn y porque normalmente el volumen
de madera es uno de los datos importantes para decidir sobre los
posibles usos que se le deban dar al bosque.

Se puede conocer el crecimiento de las egpecies y el incre-
mento de madera de un bosque en unc o varios periodes de tiempo

a través de los inventarios forestales que tienden a hacer



determinaciones de volfimenes, para un Area determinada, tomados
como una variable dependiente de las variaciones del DAP y de la
altura.

El conocimiento de los incrementos volumétricos de las eape-
cies de una comunidad natural en desarrcllo, orienta al silvicul-
tor sobre las ventajas que puedes tener al intervenir el hosque,
en particular, cuando busca un rendimiento sostenido de un produc-
to cualquiera o si por el contrario su intervencidn puede ocasio-
nar una degradacidn de 1a masa bosaoga.

Para el c@lculec de los volfimenes de madera en pie, se agrupa-
ron los individuos por especie y por tipo de bosque, en clases
diam@tricas., A partir de astos datos se determinaron las cantida-
des al relacionarios con las alturas de los fustes. Ver Cuadro
nimnero 7.

Las palmas no han sido tenidas en cuenta por razones obvias.
Las estimaciones de la madera en pie de la zona del Bajo Calima
indican un mayor velumen en el tipo de bosque de celinas bajas Bo,
le sigue con una diferencia no muy marcada el tipo de hosque de
colinas altas Co y con el menos volumen el tipo de hosque de vega.

Se debe recordar que los lugares bajos, donde se encuentra
la menor cantidad de madera por unidad de superficie, son las mas
afectadas por las entresacas de &rboles justificlndose asi, sea
en parte, esta situacidn. Ver Cuadro nimero 8.

Atendiendo al mayor volumen de madera, por tipo de bosque,

se destacan las especies: caimito, aceite maria, cuingare, mora,
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Cuadro 7. Cobertura por categorias y por tipos de bosque en los

pisos superiores de la vegetacién,

Tipe de
bosque B3 BO Co
Pisos de
vegetacidn| Arbdreo |AvrbustivelArbdreo [Arbustivo] Arbdreo |Arbustivo
Sub-
estratos |5 M 5 I S M I s M 1 S I
i 2 4 3 4 1 1 5 3 3 1 b 1
2 i & 3 1 2 H i 2 4 ou 3 2
3 2 5 3 3 2 3 3 y 5 3 3 2
4 i & L 4 2 % ou 3 4 2 3 2
5 2 3 2 3 i 3 5 2 u 2 y 2
8 2 4 3 4 2 3 3 3 B 2 2 3
7 2 4 3 2 2 3 Y4 3 & 1 3 2
8 2 4 5 2 3 3 4 a3 4 2z 3 2
9 2 4 1 3 2 2 3 y 3 2 2 1
Promedio 2 4 3 3 2 3 4 3 4 2 a 2
5 : Superior B3 Bosque de vega
M. Medio BO Bosque de colina baja
I : Inferior co Bosque de colina alta
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Cuadro 8. Voliimenes de madera en pie en 9 parcelas de 1/10 de Ha.

por tipas de bosque y para el total del bosque. (27

parcelas).

B3 m3 BO m3 o md Trtal m3
Anime 0,8064 1,4599 1,3056 3,9719
Aceite maria 0,8099 0,8722 0.,5184 2,2005
Aceitille 00 eeeea- 0,3612 0,6903 00,4518
Aguacatillo 00,2451 0,1634 06,1728 0,5813
Amargo 000 —-ee-- 0,2625 0,2625 0,2625
Amarille 000 @——eee- 0,2304 0,0817 0,3121
Bacaito 00 secewee e 0,08758 00,0875
bacac 0,8170 0,4903 0,1802 1,4984
Bagata =00 0seeeas 04,0903 0,0768 00,1671
Berojo  eeeeaa 0,0875 0,0803 0,1778
Caimito 2,3040 2,5304 2,2428 7,0812
Caimo 0,1634 00,3840 00,5607 1,i081
Caimo pléatano 00,1750 0,5376 0,1RC58 0,8932
Caimo popa 0,8448 0,6912 0,6336 2,1696
Canele = ceewee el 0,09586 0,09856
Carbonero 04,5780 11,1214 0,4608 2,1582
Cargadero 0,1806 00,2625 0,0803 00,5334
Carrd  eeeees 0,0903 D,0817 60,1720
Cascajero 0,1806 0,087 e 0,2681
Cascarillo S —_— 0,1634 n,1536 0,3170
Castafio = ccm-e- 00,0875 0,3072 0,3947
Cauchillo 0,0623 0,1536 N,0875 0,303y
Corazon envuelto 0,0875 0,1634  eeeeo 00,2509
Costillo acanalado 0,1584 0,4608 a,4515 0,4307
Costillo redondo 00,1634 0,2709 0,230k 0,6647
Cuangare 1,0752 1,0591 n,4984 2,6327
Chachajo 0,1750 0,1634 0,0768 0,4152
Chalde g e 0,1536 00,4902 0,6438
Chaniil 0,6912 00,9218 00,4984 2,1112
Chanquiro 0,230 —eeee 0,L608 0,69142
Chiperille 0,2304 0,0903 0,1750 0,4957
Chucha 0,0875 = eeeee- 0,0903 0,1778
Dormildn  —eeeo- 0,1536 0,1536 0,3072
Garzo 0000000 eemean 4,0875  emmeeo 00,0875
Guabo 00,4608 0,0903 0,4085 0,9596

0,1869 00,0768  e-aees 0,2637

Guabovaina



Cuadro B (Continuacidn).

Guanabano 0,2451
Guascanato 00,1152
Guasco 00,6640

Guasco hediondo e
Buayacé&n negro = ecee---

HEormigo -
Hueso 0,3840
Incibe 0,2880
Jigua 0,4032
Jigua negro 0000 cemaea
Jigua piedra 0,0856
Juana sevi 0,6230
Lano 0,5760
Lhaurel 00,0817
Laurel piedra 0,0768
Machare 00,4032
Madrofia 0,614y
Manchado ——————
Manglilio 80,3728
Mare 0,2304
Marimbeo = @ aeeaaa
Mata Jose 0,0875
Mata palo 0,1634
Otobo 06,2880
Mora 0,8448
Pacd 0,3738
Palo blanco 00,0875
FPalo palma 0,3840
Fava o
Peine mono 0,3456
Quereguett = @ @ ce-a--
Quebracha 0,24791
Rayado 00,3840
Salero 0,0803
Sande 00,4608
Sangre gallina 0,2304
Soroga 0,8722
Sebo 00,2304
Tangare 0.,2451
Tetevieia 0,095

Tostao 0,2304
Trapichero 0,4085
Uva 0,34586
Veneno 00 @ ece—a-a-
Zanca de arafia 00,1750

Zapotillo = eecaa-

~ B2

0,1634
0,0768
0,4608
0,0817
0,0875
0,1152
0,2304
0,180€
0,3072
0,0903
0,09586
0,2304
0,2u92

0,0763
0,3500
0,4032
1,1214
0,2625
0,0768
0,1808
-.0903
0,4608
0,0875
0,1750
0,1806
n,0623
0,9792
0,230y
0,4361
0,3840
0,1634
0,18086
0,2451
0,4508
0,3840
0,12u46
0,0768
0,0817

0,0003
0,2868
0,4375

0,4375
0,4361
0,1806
0,0856
0,4780
0,0803
0,2304
0,1869
0,63386
0,8722
¢,5376

60,5376
0,8064
0,356
0,1728
0,3500
0,0768
0,6853
0,5719
0,3500
0,0768
0,2451

0,4085
¢,5188
1,7858
0,0817
0,1778
a,4020
1,0519
0,929y
1,2823
-,0903
0,0956
1,6010
1,2860
0,4657
0,1671
1,3015
1,4066
0,2709
0,6328
1,0584
0,5278
0,3947
0,7003
1,3248
2,838L
1,1739
0,1643
0,659
86,0903
1,3783
1,1778
0,9577
0,5646
0,7243
2,4368
n,9984
2,11u47
0,9600
0,56813
0,6262
0,5523
1,5548
1,3015
0,4746
0,3286
4,3268



Cuadro 8 {(Ceontinuacidn).

Desconoecide
Desconccida
Desconocido
Desconcecido
Desconocide
Desconocido
Desconocido

~1 4T W N

0,2880
0,1869
0,4608
0,150
0,0817
6,0903
0,230y

0,2451
60,1536
0,5134
0,0903
0,0903
0,1728
0,1246

0,6867
N,4308
0,9792
0,3421
0,1720
0,3254
0,4126



sande, anime, y guasco, como posteriormente se indicara para una
hectérea en cifras absolutas Y en porcentaje. Ver Cuadro ndmero

9.

422 Caracteres cualitativos
4221 Sociabilidad

La sociabilidad es una relacidn de espacio de los componentes
de una comunidad que responde a la pregunta: cdmo se agrupan los
individuos de una especie?

Este caracter se relaciona intimamente crn la sucesidn y
con los caracteves cualitativos, especialmente, con el nimero de
individuos y con la frecuencia. Los tres parametros dan una repre-~
sentacién buena del conjunto de 1a vegetacidn que conforma la co-
munidad,

La sociabilidad de una especie ne es constante, pues esti
determinada por el hibitat ¥y pPor la competencia pesultante de 1a
dsociacidn con otras especies.

Podria sefialarse dentrc de las caracteristicas del habitat
que mis influyen en la sociabilidad, la temperatura ¥y la humedad
ern cuanto al clima se refiere y en cuanto al suelo, el relieve,

el drenaje y los componentes quimicos.
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Cuadro 9. Volimenes de madera en pie para cada tipo de bosque

Tipo de bosque B3 BO co -’

Vol. en 9 par-
celas de 1/10 Ha. m® 166,44l 186,239 181,289

Vol. por Ha. mn 184,930 206,932 201,482




Cuadro 10. Volimenes de madera en pie por tipos de bosque.
Especie Vol./Ha. Vol./Ha. % Tipo Ade
bosque

Caimito 2,55 1.37

Cuangare 1,19 0,6H

Sorogd 0,87 0,52

Guasco 0,96 0,51 B3
Caimo popa 0,94 0,50

Mora 0,94 0,50

Bacao 0,90 0,48

Aceite maria 0,80 0,48

Caimito 2,81 1,35

Anime 1,62 0,78

Carbonero 1,24 0,80

Mora 1,28 0,60 BO
Cuangare 1,17 0,56

Sande 1,08 0,52

Chandgl 1,02 0,49

Aceite maria 0,98 0,46

Caimito 2,94 i,u45

Anime 1,54 0,72

Sande 1,10 0,54

Mora 6,97 0,48 ce
Sorogd 0,36 0,47

Juana sevi 06,83 0,41

Trapichero 0,76 0,37

Caime popa 0,70 0,34

Caimito 2,62 1,45

Anime 1,32 0,87 Bosque
Mora 1,05 0,53 sin
Cuangare 0,97 0,49 estrati-~
Sande 0,90 0,u5 ficar
Aceite maria 0,81 0,u1

Caimo popa 0,80 0,40

Carbonero 0,79 0,39




Igualmente podria anotarse comc elemento estimulante, a la
competencia por nutrientes.

Otras razones por las cuales se producen cambios en la so-
ciabilidad se tienen en fendmenos come &l cambion de curso de los
rios y dem@s corrientes de agua, deslizamientos de tierra en las
laderas y la erosidn, el primero fAcilimente observable dentro

de la zona, los otros de dificil ocurrencia. -

La sociabilidud puede ponderarse, analizande la Aistribucidn
de los individuos de una especie dentro de la comunidad, por lo
que también ha sido llamada agregacidn o dispersibdn.

Para expresar la sociabilidad en los tres tipos de bosque

se utilizd la sigufente escala descriptiva:

Categoria Ponderacidn
Soc 1 Cada indiv duc crece aisladn
Soc 2 Crecimiento en grupos o matas
Soc 3 Crecimiento en manchas o cojines
Soc 4 Crecimientc en coleonias pequefias
So0c B Crecimiente en grandes multitudes

La hetercgeneidad de la vegetacidn hace que la mayoria de 1las
especies estén dentro de la categoria més baja y solo algunas re-
ciban una ponderacidn superior como a continuacidn se expresa.

No se encuentra ninguna especie gue alcance a las categoria

Soe 4 o Scg 9.



Soc 3, Dentroc de esta cateporia sdlo se encuentran las si-
guientes especies, caimito, y las palmes Sochates sp. y Jessendia
sp. que suelen enc.utrarse en pequefias manchas dentro de los tresg
tipos de bosque.

Soc 2. Esta categoria involuecra las siguientes especies que
crecen en pequefios grupes: anime, acsite maria, cuangare, mora,
sande y las palmas Syagius sp. En los lugares estudiados, los
grupos de especies .unca pasaron Ae cinco individucs.

Soec 1. En esta categoria quedan incluidas el resto de las
especies., 8u presencia es esporddica, debe decirse que algunas
de ellas sBlo aparecen en uno o dos tipos de bosque como se puede

notar en la relacidn de la abundancia. Ver Cuadro niimero L.

4222 Esgtratificacidn

La estratificacidn es la separacidn de los adrboles de una
comunidad en pisos de vegetacidn, de acuerde a la altura y posicién
que logran las copas,

La estratificaci®n caracteristica de las comunidades es el
resultado de un largo y continuo procesc de adaptacidn y seleccidn.
Cuanto mias numerosos son los estratos superiores, mejor se ocupa
el espacio dispomnible y tanto mis tolerantes a la sombra deben ser
las plantas gue ocupan los estratos inferiores. Los componentes
de una comunidad, asi conformada, se encuentran protegidos a las
variaciones de temperatura, humedad relativa y al movimiento del

aive (7).



Dentro de este orden de condiciones, cabe 1la posibilidad de
hacer un sinnfimero de escalas para expresar la estraficacidn, de
acuerdo a las conveniencias que se tengan v a su utilidad futura.

Braun-Blanquet (7) reconoce, para la parte derea de la comu-~
nicdad, cuatro estratos que de arriba hacia abajo se llaman: ap-
béreo, arbustivo, herbdceo y muscinal.

Comc en el estudio de las parcelas solo se han tenido 2n
cuenta los &rboles de 10 centimetros de DAF en adelante, en la
estratificaci®n se contemplan Gnicamente los piscs arbdreos vy
arbustivo,

Estos estratos principales son a su vez subdivididos de
acuerdo a sus indicaciones, comoc posteriormente se anota, Debido
a la falta de instruccionea sobre las medidas correspondientes a
cada estrato y subestrato, el autor del presente trabajo propone

vy utiliza las siguientes:

Estrato Subestrato Altura (m)

Arbereo Superior Mas de 22
Medio De 16 a 22
Inferior De 10 a 16

Arbustivo Superior De 5 a 10
Inferior Menos de 5

En muy pocas oportunidades se presentaron arboles muy gran-
des creciendo con su copa aislada Y por encima del resto de la

comunidad. Estos &rboles se consideran como emergentes y no hacen



parte del estrato arbdreo. Para la ponderacidén de la estratifica-
cidn no se han tenido en cuenta debido a que por su escaso niimero
no llegan a formar realmente un nuevo estrato.

Se aclara que la divisidn de la estratificacidn por altura
de lecs individuos no es absoluta puesto que puede darse el caso
de arbustos cuya altura es superior a 10 metros o de Arboles meno-
res a tal dimensidn, en cuyos casos han guedado considerados en
el estrato que corresponda a su altura.

Los diagramas dec estratificacidn combinados con datos de
cobertura se usan efectivamente para mostrar la importancia rela-
tiva de las distintas copas de la comunidad.

Con frecuencia los estratos no son claramente distinguidos
debido a que las copas de los Arboles se fucionan en una sola masa
© se superponen tomando irregulares formas; este fendmeno es de
comfin ocurrencia en el tipo de bosque de vega y en menor proporcidén
en los tipos de colinas altas y colinas bajas.

Para un mejor conccimiento de 1la comunidad, la estratificacidn
debe relacionarse con la cobertura; una forma de hacerlo es por
medio de graficos y de aili derivar la informacidn para los traba-

jos que se plantean en el numeral 4213, Ver figura ndmero 5.



caroo brtratificacidn por | rsos de

vesctacion para cada tipo de bosepe:
y s cobertura.

Cateporia de cobertura
Tipo -
de ! 2 3 1 5 Lstratificacian
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L223 Vitalidad

Se entiende por vitalidad el grado de vigor y de prosperidad
alcanzado por las diferentes especies de la comunidad.

El hecho de que una planta abunfe en una determinada comuni-
dad, no lleva necesariamente a la conclusidn de que prospera alli.
Una especie puede ser miembro constante de una comunidad y sin
embargo, ser sdlo tolerada, &sto sucede cuando llegan por causas
fortuitas y de no regenerarse desaparecen del lugar (7).

Grandes camuios en la vitalidad de las plantas del sotobosque
siguen a la penetracidn de la luz o al talado. Algunas especics
que no crecen a la sombra de los arboles grandes, se yerguen, flo-
recen y fructifican exuberantemente, tan pronto como se abre un
claro en el bosque (7).

También existen plantas adventicias efimeras que germinan
ocasionalmente, pero gue no pueden desarrollarse, o plantas que
se mantienen por medios vegetativos perc que no completan su c¢iclo
de wvida.

Una misma especie puede mostrar distintos aspectes en distin-
tas comunidades, Aunque complete su cicle de vida en todas hay
una en que tiene su dptimo y que puede Bdeterminarse por el porte
gue presenta.

Para expresar el gradc de vitalidad de las especies es indis~
pensable hacer observaciones en diferentes épocas y 0jol& sobre ios
mismos individuos, por esta razdn solo se dard una breve indica-

cidn, en forma descriptiva, de algunas especies.



Brau-Blanquet (7) utiliza para la calificacidn de la vita-

lidad cuztre categorias referidas al desarrollo fisico vy a la

11

posibilidad que tiemen, o no las especies de completar un ciclo
de vida, junto com una simbelogia para identificarlas.

Comc una calificacidn de esta naturaleza requiere una obser-
vacidn de largos periodos, no es posible darla en este trabajo,
por lo que la vitalidad se aprecia por el desarrollo vagetative
que puede ser catalogade como mezquino, normal o exuberante y por
la proliferacidn que pueda ser escasa, normal o extraordinaria.

El grade de vitalidad para las especies que se incluye en
el siguiente cuadro, en cuanto al desarrollo vegetativo es cali-
ficado de mezgquino en pocos casos y de normal aunque pueden en-
contrarse individuos aislados muy corpulentos) en cuanto a su nro-
liferacidn de escasa a normal. La nocidn de la vitalidad esta
intimamente ligada a la sociabilidad, por lo tanto, se recomien-

da complementarla con sus categorias. Ver cuadro nimero 11.
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Cuadre 11. Grado de desarrollo vegetativo y de prolifaracidn

comunidad del

Vitalidad

Bajo Calima.

de las principales especies de la

Especie Desarrollo vegetativo Proliferacién
Anime normal normal
Aceite maria t "

Caimito Exuberante Extraordinario
Caimito popa normal normal

Carbonexro
Cuangare
Chantl
Guasco
Lano
Machare
Mora

Peine mono
Sande
Tangare
Trapichero

Palmas
Socrates ap.

Jessenia &p.
Syaghrus 4p.

exuberante

Tt

H
normal
Exuberante
normal

normal
Ti

i
1t

Fxuberante

it
it

normal

1%
34
Extraordinario

normal
H

Extraordinario
17

normal




4224 Periodicidad

La periodicidad es el estudio de los fendmenos ritmicos que
se cperan en la vida social de las plantas.

Estos fenfmenos tiensn relacidn con el clima del lugar donde
ocurren: La periodicidad entonces, puede estar regida por la du-
racidn del dia - horas de brille solar -, 1la temperatura v sus
variaciones, el periodo de lluvias y el agua disponible en el
suelo al igual que por los periodos de sequia, de mepor inci-
dencia es la humedad relativa.

Cuando no se conocen adecuadamente las caracteristicas del
clima y del microclima de un lugar v la forma como se van presen-
tando los fendmenos ritmicos, la vegetacidn se puede tomar comon
un indicativo del clima y permiten sacar conclusiones relativas
a él.

Para comprender las actividades vitales simultfneas Yy sucesi-
vas de las plantas, se necesitan datos continuos y sistematiza-
dos; las observaciones aisladas, como las que se consignan més
adelante, no carecen de valor pero son insuficientes. Por otra
parte, deben estar acompafiadas de la descripcidn del estado de de-
sarrcllo de las especies consideradas de acuerdo al estudic de 1la
vitalidad.

Los principales fendmenos ritmicos periddicos funto con sus
abreviaturas que los identifican son:

Fol : con follaje

§ Fol : sin hojas



Y : Yemas

Fl : en flor
Fr : en fruto
Pl : pléntulas

La informacidn recogida en la fase de reconocimiento del
bosque ¥y con el levantamiento de las parcelas en los meses de
enero a abril de 1875 se consigna asi:

Todas las especies se encontraron con follaje muy abundante
y yemas terminales v apicales,

Con flores fueron observadas las siguientes especies: acei=~
te maria®, amarillo, caimito, cargadero, chaniil®, madrofio®, gua~
bo, peine mono*, sebo y trapichero® y las palmas Jessendia sp. vy
@l chontadurc. Con una cantidad de flores mé&s abundante las es-
pecels sefialadas con un asterisco.

Con frutos se hallaron las sigulentes especies: aceite
maria®, otoho, peine mono, chaquire, chanfil*, salero, amarillo,
guasco®, madrofie¥, manglilo®, sangre gallina®, trapichero®, carga-
dero y las palmas Sccaates sp., Jessenda sp. v Syagrus sp., las
sefilaladas con asterisco tenfan una mayor cantidad de frutos.

La estimacidn de la presencia de las pléntulas es parte impor-
tante de los estudios de la regencracidn natural de las especies
de la comunidad, especialmente, cuando se refiere al estado de
brinzal, donde entran los arbolitos de 50 a 150 centimetros de
altura.

Las especies gue muestran una mayor regeneracidn natural



por la presencia de birnzales son: anime, aceite maria, caimito,
cuangare, machare, peine mono, sande y soroga. Fn menores canti-
dades se encuentran brinzales de carbonero, chiperilio, juana se-

vd, sangre gallina, aguacatillec y de las palmas en general.

43 Clasificacién y caracterizacidn de la vegetacidn del Badjo
Calima
La regidn del Bajo Calima tiene una temperatura media anual
de 26,3°C y una precipitacién media anual de 7u67 milimetros,
caracteristicas clim8ticas que la localizan dentro de la zona de
vida bosgue pluvial premontano tropical en transicidn a bosque

pluvial de la faja tropical. Ver figura niimero 6.

431 1Indice de complejidad

La interrelacidn de los valores de los estimativos de los
parametros, &rea basal, nimerc de drboles, nimere de especies y el
promedioc de las alturas de los tres Arholes mas altos en cada par-
cela estudiada, de acuerdo a la fédrmula I.C. = 1073 hhds indica
los valores del indice de complejidad. Ver Cuadro niimero 12 v
figura ndmero 7.

Al comparar el valor que da Holdridge (27) para la transicidn
entre las zonas de vidaen que se encuentra la regidn del Bajo
Calima que estd entre 270 y 405 y los valores obtenidos para el
indice de complejidad se tiene que de las parcelas estudiadas den-
tro del tipo de bosque de colina baja, 3 dentrn del rango dado,

5 tienen un valor inferior y una tiene valor superior.
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Esta situacidn se podria explicar por las intervenciones
que ha sufrido el bosque, especialmente, por las entresacas; tam-
bién poroue uno de los Ffactores en la férmula es el nlmero de es-
pecies y se cencontrd que en alpunos casos donde se presetan inun-
daciones periddicas sclo crecen unas pocas especies que toleran
el exceso de agua en el suelo dando origen a pequefios grupos de
drboles de una misma especie. Por lo tanto, no se favorece el
valor del indice de complejicdad.

Aunque hay una gran cantidad de &rboles por unidad de super-
ficie &stos no crecen mucho, solo alcanzan, los mids alteos, altura
de 30 metros.

En cuanto a valores del indice de complejidad en las parce-
las del tipo de bosque de vega se tiene que: de las 9 parcelas
estudiadas, B caen dentro del rango dado y una tiene un valorp
superior,

Dentro del primer grupc los estimadores varian de 282 a2 358
mostrando alguna uniformidad, explicable, por la posibilidad de
un cambioc en el nfimero de especies debideo a la alternacidn que se
le ha hecho a la vegetacidn por la tala. En estos lugares tambidn
se tienen problemas de drenaje y los &rboles no crecen mucho pero
el valor del indice se encuentra favorecide por el niimero mayor
de individuos encontrados en este tipo de bosque.

De los valores obtenidos para el indice de complejidad en
el tipo de bosque de colinas altas se destaca que 7 parcelas es-

tén dentro del rango dado, una tiene un valor superior, se podria
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Cuadro 12, Indice de complejidad

2} DBosque de celina baja

_ h b a I.C.
Parcela altura m Area Basal yoe Indice de
Hedia 3 Hm m Arboles Lspecies Compleiidad
1 19,22 26,66 5,66 g 31 224,5
2 16,95 25,33 4,60 49 29 165,5
3 16,77 24,33 5,01 Ly 32 174 ,7
4 16,44 27,00 5,39 w7 37 253,5
5 18,62 27,00 5,84 55 a4 294 ,8
6 16,88 26,00 6,50 53 41 367,72
7 18,14 27,33 5,67 50 34 263,04
8 17,40 28,00 6,95 48 38 354 ,0
9 19,32 28,53 7,37 52 b0 436,8
Promedio 26,68 5,90 49,5 35,1 281,7
b} Bosque de vega
1 16,88 25,68 6,09 62 37 358,0
2 16,66 25,66 5,78 56 38 299,0
3 20,00 27,66 6,43 ug 34 295,86
n 19,86 27,33 5,04 50 35 286,8
5 19,76 30,00 6,45 53 38 382,3
6 18,90 29,00 7,11 55 31 352,0
7 19,32 28,00 7,33 53 32 348,0
g 18,59 28,66 5,37 54 35 292,5
9 19,54 26,00 7,66 53 33 411,86
Promedio 27,55 6,47 53,7 35,2 338,0
c) Bosque de colina alta
1 16,32 28,33 5,74 56 38 327,8
2 17,11 28,66 6,32 47 39 333,9
3 15,92 26,33 6,63 50 42 386,0
m 16,62 28,00 6,42 52 41 384 ,0
5 16,32 28,66 5,48 46 36 260,6
6 17,02 28,00 6,75 51 4o 385,9
7 16,81 28,00 6,02 50 38 319,7
8 15,97 28,33 5,57 53 39 326,1
9 18,00 28,00 7,10 50 u2 B17,4
Promedio 28,25 6,23 50,5 3g,1 akg,o
d) Para el total del bosgue
27,49 6,22 51,2 36,04 322,53
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aducir como razén el heche de que la masa se encuentva alli inal-
terada, los suelos presentan buen drenaje v 2l erecimiento de los
Arboles es un poco reducido.

Al observar la figura 7 se nota qgue los valores del indice

de complejidad para dos parcelas del bosque de colina baja son

muy bajos - 165,5 y 174,7 ~ respecto al valor medio para todo el
bosque - 322,3 - lo que hace suponer subjetividad en la escogen-
cia de su ubicaci®n o la ocurrencia ds alglin factor de altera-

¢idn de las condiciones, gue podrian considerarse como normales,

de la vegetacidn; es posible, tambi&n, que hayan ocurrido las dos
cosas a la vez. Bajo esta suposici®n, si se calcula el promedio

para el total del bosque sin tener en cuenta estas dos parcelas,

se modifica el valor de 322,3 a2 333,1 que ¢emparade con el prome-
dic esperado segln Holdridge ~ 270, + 405/2 = 337,5 - resulta

tener muy poca diferenciaz mostrando asi la hondad del sistema.

432 Perfil idealizado

Las especies seleccionadas para que conformen los perfiles
son las més representativas de cada tipe de bosqgwe. Su seleccidn
se hizc a partir de la frecuencia y la abundancia de cada especie,
para el total de las parcelas junto con el DAP, el Zrea basal v la
altura en metres por individuo de cada especie. Ver Cuadro nimern
13 vy las figuras nlmeros 8, 9, 10 y 11,

La cantidad de especies que hacen parte de los perfiles, equi-~
vale al promedio obtenide para cada tipo de bosque vy para el bosque

sin estratificar.
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Cuadro 13. CECspecies seleccionadas para hacen parte del perfil

idealizado.

} Tipo de bosque de vega

m?2 m2
N® Especie Frecuencia DAP Area Basal Altura

il Caimito 30 L5 0.1580 15
2 Sccrates i7 30 0.0705 16
3 Jessenia 14 35 0.0963 19
4 Guasco 13 L g 0.1809 23
5 Anime 12 4t 00,1320 21
6 Cuangare 12 b7 0.1734 20
7 Soroga 12 36 0.,1017 18
g Mora 11 25 0.0430 8
% Caimo popa 11 28 0.0015 10

10 Carbonero 11 Ly 0.1520 15

11 Syagrus 10 21 0.3u6 9

12 Lano 9 b7 0.1734 18

13 Aceite maria 8 36 0.1047 iy
4 Bacao 8 39 0.1194 16

15 Juana seva 8 28 0.0615 10

16 Orbiguia 8 21 0.0348 8

17 Palma 7 24 0.0u32 S

18 Jigua 7 35 0.0963 13

19 HMachare 7 Ly 0.1520 20

20 Descon. 3 7 30 0.0706 17

21 Guabo & b1 0.1329 20

22 Uva & 33 0.0855 15

23 Palma 4 & 35 0.0962 13

2k Manglillo 5 40 0.1256 17

25 Otobo 5 42 0.1385 i8

26 Palo palma 5 32 0.0804 ig

27 Descon. 1 5 37 0.1075 17

28 Palma 2 5 34 0.0807 20

2% Chandl i b5 ¢.1590 18

30 Incibe 4 41 0.1320 16

31 Rayado L 38 0,112y 15

32 Sebo 4. 35 0.0963 15

33 Chiperillo L 32 0.0804 13

3% Guabo vaina 3 41 0.1320 i8

35 Mare © 3 39 0.1194 14

3.7546



Cuadro 13 (Continuacidn)

W m -3 D o K

Y E W N

b) Tipo de bosgue de colina baja

Caimito

Palma 1

Palma 2
Carbonaro
Chantil

Mora

Sande
Costillo redondo
Palma 4

Anime

Palma 3
Tangare
Aceite maria
Caimo popa
Guagco
Machare

Otobo

Soroga
Trapichero
Madrofio

Peine mono
Bacao-

Caimo

Caimo pléatano
Costillo acanal.
Marimbo

Sebo

tva
Desconocido 2
Jigua

Juana seva
Lano

Mare

Matapalo
Sangre gallina

¢) Bosgue de colina alta

Caimito
Sande
Palma 2
Anime
Mora
Soroga

-
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29
15
i3
12
12
12

- 84 -

37
32
38
36
Bo
3y
39
u2
35
h
29
37
33
46
30
48
42
50
35
39
38
30
4o
3y
a7
32
48
46
33
29
gy
38
36
Iy
32

38
Le
15
by
42
35

.1075
.0804
. 1138
.1017
.1258
0807
Liigy
.1385%
L0962
.1520
0660
L1075
.855
.1661
0706
.1089
.1385
.1863
09862
Ld134
L1134
L0706
.12586
0807
L1075
2804
.0809
1661
.0855
L0860
1520
.1134
L1017
.1520
o804
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0.1134
0.1661
0.0716
0.1520
0.1385
0.0962

22

186
18
15
13
16
15
is

15
13
15
10
21
20
23
14
19
18
10
20
15
15
iy
i8
i6
i2
10
i)
i3
i
17
13

15
19

14
16
14



Cuadro 13 (Continuvacidn)

0 m -2

1¢

12
13
14
15
16
17
i8
i9
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
3ah
35
36
a7
ag
39

h v F e

Calmo popa
Trapichero
Gtobo

Palma 4
Palma 1
Palma 3
Caimo
Cuangare
Tangare
Aceite maria
Carbonero
Chanul
Guasco

Paco
Quebracha
Salero

Uva

Costille redondo
Jigua
Madrofic
Peine mono
Sangre gallina
Seho
Costillo acanal,
Chalde
Chaquiro
Incibe

L,ano

Mare

Gusbo
Guascanato
Hueso

Laurel

d) Tipoc de bosque sin estrvatificar

Caimito
Palma 2
Palma 1
Mora
Sande
Anime

N
O e

[y
;:rxmmmmmmmaxmmmmqqqqqqqqmma)wwo

g2
49
L3
39
39
36
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g
36
46
16
14
20
48
37
50
34
50
38
29
12
By
48
30
4o
12
36
34
14
11
46
30
37
35
40
13
10
38
32
39

L
L
14
50
29
46

0

TwlcDCcC oD OOoODOo D

jo M wlle e e

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0.
G
0
)
0
0
0
0
0
0

.180%
L1017
1661
.0201
L0153
L0314
.1809
.1075
.1963
0907
.1963
1134
L0660
.0113
.1520
.1809
. 705

L1256
.0113
.1017
.0907
0153
.0095
.1661
07086
L1078
.0962
L1256
0132
.0078
L1134
LO0BO4
L2194

3,819%

.2

.1520
01786
L0153
.1963

.06690
L0661

18
iy
17

10
15
14
21
15
24
19
i3

8
19
i8
it
15

15
15

17
i3
14
15
20
10

12
i6
16

24
i0

22
i5
18
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Cuadro 13 (Continuacidn)

7 Cuangare 35 38

8 Chanal as B
9 Palma U4 35 32
10 Carbonero 33 42
11 Scroga 31 ag
12 -aimo popa 30 L8
13 Pzlima 3 29 i3
1% Guasco 28 11
15 Tangare 26 37
16 Juana seva 23 35
17 Trapichero 23 36
18 Otobo 22 34
138 Madrofio 20 50
20 Costillo acanal. 18 I8
21 Lano 11 4
22 Peine mono 18 48
23 Uva 18 10
24 Jigua 18 30
25 Paco 17 12
26 Bacao 15 iy
27 Sebo 15 3z
28 Hueso 12 28
29 Mare 12 40
30 Quebracha | 12 37
31 Sangre gallina 12 th
32 Desconocido 3 12 39
33 Guaho 11 as
34 Incibe i1 36
3% Desconocido 1 10 3y

36 Caimo plétanc 9 o

0
4]
0
0]
0

OOODOOOOOOC}OCOOOODDOOOOO

<

<1138
L1520
LO0BOY
.1385
L1194
.1809
.0132
.00495
1075
0962
L1017
.0007
.1963
.1661
L1620
.1809
.0078
L0706
.0113
.0153
.0B04
L0660
.1256
1075
L0153
L1194
L1134

1017
L0907
.1256

15
18
1@
19
16
21

14
15
15
18
22
18
i8
20

13

14
i4
18
15

16
i8
17
18
15
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El ajuste del nfimerc de individuos que aparecen en la grafi-
ca de los perfiles idealizados se consiguid comparando et producto
del promedic del 3rea basal bor el promedio del nfimeroc de &rboles
calculados con el precducto del nimero de especies real por la
sumatoria de las &dreas basales de los individuos escogidos para
conformar el perfil,

4 manera de ejemple, si se toman los datos del bosque de
vega, se deben comparar los siguientes productos: 6,47 % 53,7 =
3H7,4390 (Cuadro nfmero 12) y 35 x 3,7546 = 131,4110. Ver Cuadro
niimero 14,

Como los resultados no coinciden, otre tanto sucede para los
otreos tipos de bosque y para el bosgue sin estratificacidn, se
hace necesario agregar individuos de las especies seleccionadas
trantande de guardar 1la Proporsidn en que se encuentran sus fre-
cuencias, hasta lograrp que el producte tenga un valor la mis
proximo posible al sefialado inicialmente, como se indica en el
Cuadro ntmerc 14 regresando al ejemplo se tendria, 56 x 56,1955 =

346,9480. Véase Cuadro nfimero 14,
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Cuadro 14. Estimacidn del nlmero de Arboles que deben conformar

los perfiles idealizados.

a) Bosque de vega

Area basal Himsro frea basal Producto
Especie Unitaria de nor especie a

m?2 Arboles m comparar
1 Caimito .159¢ L 0.6360
2 Socrates 0,0706 2 0.1412
3 Jessenia 0.0963 2 0.1926
4 Guasco 0.1809 2 0.180¢9
5 Anime 0.1320 2 0.2640
6 Cuangare 0.1734 2 0.3468
7 Soroga 0.1017 2 00,2034
g8 Mora 0.0490 2 0.09890
§ Caimo popa 0.0615 2 0.1230
10 Carbcenero 0.1520 1 0.1520
Total de individuos agregados 21 22,4409
Uno por cada especie 35 3,7546

56  x 6,1955 = 346 ,4980

b) Bosque de cclina badja

1 Caimito 0.1575 b 0.6300
2 Palma 1 0.0804 3 0.2412
3 Palma 2 0.1134u 2 0.22648
4 Carbonero G.1017 1 0.1017
5 Chanfl 0.1256 1 0.12586
5 Mora 0.0807 1 0.0907
7 Sande 0.113y4 1 g.1194u
8 Costille redondo 0.1385 1 0.1385
9 Pailma Y G.0962 1 0.0862
Total de individuos agregados 15 1,7701
35 4,0386
50 x 5,8078 = 290,435
¢) Bosque sin estratificar
1 Caimito 0.1520 3 0.4560
2 Palma 2 0.0176 2 0.0352
3 Palma 1 0.0153 2 0.0308
4 Mora 0.1963 2 0.3926
5 Sande 0.0660 2 0.1320
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Cuadro 14 {Continuacidn)

¢} Bosque de colina alta

Area basal Himero Area hasal Fraducto
Especie Unitaria de por especie a
m2 Zpholes m comparan
1
1 Camito 0.1134 3 0.3402
2 Sande 0.1616 2 0.3322
3 Palma 2 0.0176 2 0.0352
Lk Anime 0.1520 2 0.3040
5 Mora 0.1385 2 0.277¢
5 Soroga 00,0962 2 0.1924
7 Caimo popa 0.180¢9 1 0.1809
8 Trapichero 0.1017 1 0.1017%
9 Otobeo 0.1616 1 0.18186
Total de individuos agregados 16 1,9297
Uno de cada especie 39 3,8195
55 X 5,7482 = 316,2060
d) Bosque sin estratificar
1 Caimito 0.1520 3 0.4560
2 Palma 2 0.0176 2 0.0352
3 Palma 1 0.0153 2 0.03086
Lk Mora 0.19863 2 ¢.3926
5 Sande 0.0660 2 0.1320
8 Anime 0.1661 2 0,3322
7 Cuangare 0.1134 2 0.226¢8
8 Chanfil 0.1520 2 G.3040
S Paima 4 0.0804 2 0.1608
Total de individuos agregados 20 72,2087
Uno de cada especie 36 3,5626
56 @ x 5,7713 = 323,1920



5 DISCUSION

oo

Analizando el resultado se estableci® que de los tres tipos
de bosgue el de vega es el méds afectado por factores antropogéni-
cos que tienen incidencia en las caracteriticas de la vegetacidn,
en raztn de las facilidades de transporte para los productog a
través de los rios y a la pesibilidad de utilizar pequefias &Areas
de aluvidn en agricultura.

Menos afectado por el hombre es el bosque de colinas hajas

gque muestra una vegetacidn en equilibrio y un mejor drenaje que

en el tipo anterior.

La vegetacidn en el hosgue de colinas altas estd inalterada,
es mAs homogénea que en leos tipes anteriores y la superficie dc
los suelos drena fdcilmente.

En los tres tipos de bosque la cobertura estd cerrada, el so-

tobosque précticamente ha desaparecido, el aporte de residuos
vegetales al suelo no es notable, mayor en el tipo Ade celina alta,

posiblemente porque intercepta gran cantidad de luz y el drenaje

es bueno.

La caracterizacidn cuantitativa, en lo que a la abundancia se
refiere, estd en general para todas las especles y para todos los
tipos de bosgque, an las categorias bajas 1 y 2 -~ muy rara y rara -
y algunas en la tres - no frecuente - ya qQue la composicidn floris-
tica es muy heterogénea; son muy pocasg las especies gque en una

misma parcela tienen tres o mds individuos.



La frecuencia es igualmente baja por las mismas razcnes an-
teriores, cabe destacar gue al agruparse por clases, la mayoria
de las especies se encuentran en las infepiores, de la I a la
IIT y solo unas pocas se encuentran en las siguientes clases
como: anime, caimito, caimo popa, carhonero, cuangare, chandl v
algunas palmas, debido a gue la mayor concentracidn de frecuencia
estd en las clases infericres se indica que el bosque eg muy hete-
rogéneo.

De la cobertura solo se registran las de los pisos de vegeta~
cidn arbdrea y arbustiva con sus subdivisiones: los dos primeros
cubren en los tres tipos de bosque de 1/2 a 2/3 de 15 superficie
y el tercero linicamente de 1/4 a 1/2 del &rea.

Se nota una disminucid®n en la cobertura de los pisos superio-
res a los inferiores debido posiblemente a la falta de luz y a la
competencia por espacio, por el contrario en lugares que ha sufri-
do disturbios en su vegetacidn por facteres bioldgicos, especial-
mente antropoldgicos, o tambi&n por fendmenos fisicos, la cobertu-
ra es mayor en los piscs inferiores y no se registra aqui por ne
estar incluida la vegetacidn herbBcea o menor.

Referente al grupo de los caracteres cualititativos se presen-
ta en primer lugar la sociabilidad que describe la forma como se
agrupan los individuos de la comunidad a través de cineco categorias.

La complejidad floristica determina que la mavoria de las es-
pecies estén dentro de las categorias infericres, si se asocia

esta caractéristica con la etapa de sucesién en que se encuentra
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@l bosque se reconoce una fase avanzada que tiende al climax.

La sociabilidad se ha visto alterada en algunas partes Do
fendmencs como cambio en el curso de los rios, desligamiento de
tierras y erosidn.

La estratificacidn se ha limitado a2 los pisos de vegetacidn
arbdrea y arbustive junto con sus subdivisiones. Se sefiala con
ellos la importancia relativa de las copas de los drbeoles como Pro-
tectoras de los suelos y de las aguas e igualmente como aportadores
de residuos o¢orgénices al suelo.

La estratificaci®n junto con la cobertura son las caractepis-
ticas conspicuas de las comunidades forestales como resultade de un
prolongado proceso de adaptacidn y seleccidn y mis en el bosque del
Bajo Calima que se aproxima al climax.

La determinacidn de la estratificacidn ha sido dispendiosa
debido a que las copas se fusicnan como sucede en el tipo de hasque
de vega y en menor proporcidn en los otros tipos,

De la vitalidad y la periodicidad sclo se dan datos generales
y desecriptivos debido a que su determinacidn requiere observaciones
peritdicas y continuas durante un tiempo relativamente largo. La
informacidn en estos caracteres e¢s restringida y finicamente pretende
dar una primera idea de los fenfmenos ritmicos que ocurren en el
desarrollo de los individuos de la comunidad.

Entrando en la clasificacidn y caractrevizacidn de la vegeta-~
citn del Bajo Calima de acuerdo a Heoldridge (27) se encuentra gue

estd ubicada en la transiciédn del bosque pluvial premontanc
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tropical @l bosque pluvial tropical.

El indice de complejidad promedio de 281 para el tipo de
colina baja, de 338 para el tipo de vega, de 348 para el tipo de
pendiente fuerte y de 322 para el bosque sin estratificar estan
dentre del rango dado para la transicidn que es de 270 a 405, 1la
variacidn podria explicarse por la topografia que en algunas pap-
tes permite inundaciones periddicas que solo toleran algunas espe-
cies y por la intervencidn a que ha sido sometido el bosque en
algunas partes.

Ko fue posible obtener informacidn sobre trabzjos en estruc-
turas de bosque o de indice de complejidad, gue sigan los siste-
mas empleados cn el presente estudic para regiones con las carac-

teristicas climdticas del Bajo Calima.
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6 RESUMEN

Uno de los problemas que més afecta la utilizacidn o la con-
servacidn de las masas boscosas naturales de Colombia que cubren
aproximadaments 55 millones de hectéreas, es la falta de conoci-
miento en el comportamiento y desarrcllo de las comunidades que
las componen.

Revisten particular importancia los besques ubicados en el
costado occidental paralelo a la Costa Pacifica, en la regidn deno-
minada Bajo Calima, debido Principalmente, a las especies que se
encuentran, a las caracteristicas del clima y de los suelos, a las
facilidades de acceso, cercania a los centros de consumc y a la
posibilidad de explotacidn de sus productos.

Para el estudio de los caracteres cuantitativos y cualitati-
vos que definen la estructura de los bosgues y 1la Adeterminacidn
del indice de complejidad, objetivas bi3sicos del Presente trahaijo,
se estimd necesario seccionar el bosque en tres tipos de acuerdo
2 su topografia asi: bosque de vega, bosque de colina baja ¥
bosque de colina alta.

En cada tipo se determind, de acuerdo al sistema de Braun-
Blanguet los caracteres cuantitativos abundancia, frecuencia, cober-
tura y espacio; asi mismo los cuantitativos sociabilidad, estrati-
ficacidn, vitalidad y periodicidad.

De acuerdo al sistema de Holdridge se detevmind, tambidn para
cada tipo de bosque y para el bosgue sin estratificacidn, =21 indi-

ce de complejidad y el perfil idealizado correspondiente.,
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