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1. INTRODUCCION

Las condiciones climiticas del trdpico tienen gran influencia
sobre la productividad del ganado lechero, Segin Hafez (35), el rendi-
miento l&cteo del ganado bovino casi no es afectado dentro de un rango
de temperatura de 0° a 21°C. Existe una ligeza dismiaun&énna"tem-
peraturas mencres de 5°C, asi como de 21° a 27°C; a temperaturas supe-
riores de los 27°C la disminucidn es mfAs marcada. ¥s considerada como
una regién tropical a aquella que estd comprendida entre un rango de
precipitacién desde 62,5 hasta 8000 milimetros por afo, con una tempe-
ratura media anual igual o superior a los 24°C (38).

La creciente explosidn demogréfica ha motivado una mayor de-
manda de productos alimenticios. La leche tiene singular importancia
pues constituye una fuente de proteina de alta calidad para la alimen-
tacidn humana, en especial para la poblacidn infantil. En las ragio-
nes de clima templado se puede decir que el problema de la produccidn
de leche ha sido casi resuelto con la utilizacidn de razas aspecializa~
das, las cuales son el producto de una intensa seleccidn realizada du-
rante muchos afios, En las reglones tropicales, la utilizacidn de estas
razas de alto potencial productivo se ve limitada por el efecto que s5o-
bre ellas tiene el medio ambiente.

Se han hecho esfuerzos para resolver ¢l problema cruzando es-
tas razas de alta produccidn con ganade adaptado a las condiciones tro-
picales, La informacidn obtenida de estos cruzamientos, proviene en su

mayoria de estaciones experimentales, en donde las condiciones de manejo



vy alimentacidn difieren de la forma real en que manejan las fincas
los ganaderos, existe el problema de que selo una minoria de ellos rea-
lizan como practica comiin la recoleccidn y acumulacién de rsgistros de
produccidn de sus hatos, labor que es indispensable para la evaluacidn
productiva de log mismos. Debido a lo anterior, el andlisis y la uti-
lizacidn de la informacién disponible es de gran importancia para ayu-
dar a encontrar soluciones al problema de la produccidn de leche.

En atencidn a las consideraciones anteriores, los objetivos

del presente trabajo son:

1. Evaluar el comportamiento productive y reproductivo
de un hato lechero en el bepartamento de San Miguel,

£l Salvador.

2. Evaluar econdmicamente la situacidn del hato.



2. REVISION DE LITERATURA

Analizar el comportamiento productive y reproductivo de un
hato de ganado de leche, significa, ademis de la vnloracidén cuantitati-~
va, de estos dos aspectos de suma importancia econdmica en lapcria ani-
mal, identificar los factores que los afectan, con el propdsito de ha-

cer los ajustes necesarios en lo administracidn v manejo del hato.

2.1 Produccidn de leche
La produccidn de leche es afectada por muchos factores, los

cuales se pueden dividir en dos grupos: gendticos y ambientales.

2.1.1 Factores gen&ticos que afectan la produccidn de leche.,

2.1,1.1 Raza

Dentro de los factores gendéticos que afectan la pro-
duccidn de leche la raza indudablemente es uno de los mds importantes.
La situacidn gendtica gque puede ser la base de las diferencias en pro-
duccidn de leche que existen entre razas, ¢s que los pares de genes
responsables de la produccién de leche, no son del todo homocigotos en
ninguna de las razas, y la proporcidn de un gen con respecto a su ale-
lo puede variar en forma omplia en cada una de ellas {(45)., La altera-
cién de la frecuencia de genes de la produccidn de leche, es motivada,
ademis de otras causas, por la seleccidn que cada raza ha recibido des-
de sus origenes. En el cuadro 1 se muestra la produceidn de leche de

distintos grupos raciales en el trdpico americano.



Cuadro 7. Produccidén de leche de distintos grupos raciales en el trépico

americano.
Leche/lactancia
Grupe Racial Kg Pais Autor
Criollo 1420 Costa Rica Maltos y Cartwright 1971 (48)
Jersey 1865 '
Criollo 1783 Costa Rica Magofke 1964 (46)
Jersey 2266
Cricllo 2700 Venezuela Cevallos et al 1968 (22)
Pardo Suizo 2976
PS x C 2860
Criollo 1719 venezuela Bodisco g&lgi‘lBGZ (16}
Criollo 2117 Venezuela Rios y Bodisco 1962 (63)
Guernsey 2117 Costa Rica Morales 1972 (51}
Red Poll 2320 Costa Rica Negron 1974 (54)
1/2 Red Poll 2239 Lt
- Pardo Suizo 2304
1/2 Pardo Suizo 2740
Holstein 2668
Guernsey 2296
Holstein 3363 Venezuela Verde et al 1968 (84)
BxcC 3080 AU
Holstein 2543 Colombia Salazar y Huertas 1978 (74)
Pardo Suizo 2323
cce 576 ot
i/2 H 1/2 CCC 1756
1/2 PS 1/2 CCC 1001
3/4 B 1/4 Ccce 1944
Pardo Suizo 3090 Venezuela Bodisco, Verde 1971 (19)
Holstein 3545 Venezuela Roman et al 1976 (70)
Pardo Suizo 2752
Jersey 2511
Cebl % Holstein 2200 Cuba Planas et al 1978 (62)
Pardo Suizo cruzado 2363 Venezuela Garcia Betancourt 1978 (31)

C =Criollo, H = Holstein, PSS = Pardo Suizo, CCC = Costenio con Cuernos



2.1.1.2 Indice de herenciea de la produccidn de leche
De la variacidn gue existe en la produccidn de le-

che en una misma raza ¢ grupo racial; una fraccidn es causada por fac-
tores gené@ticos, esta fracecidn se mide a través del Indice de herencia
(h"}. EL indice de herencia se puede definir en su sentido estrecho,
como la proporcidn que existe entre la variancia gendtica aditiva y la
variancia fenotipica total (24,41). Esta medida se usa para determinar
el énfasis que se le debe poner a la seleccidn en una caracteristica de-
terminada, asi como para estimer el verdadero valor gendtico de un in-
dividuo (24).

Los valores del Indice de herencia para la produccién de le-
che estd alrededor de 0.25, aunque pueden existir variaciones segiin la
raza, edad de los animales, alimerc de ohservaciones y métodos de esti-

macidén (1,11,32,54,66,72).

2.1.1.3 Indice de repetibilidad de la produccién de leche

El indice de constancia o de repetibilidad (IR), es
unz medida del grado de similitud con gue se expresa una medida feno-
tipica cuande hay oportunidad de expresiones repetidas durante la vida
de un animal. Un individuo estd expuesto a diferentes influencias am-
bientales cuando tiene oportunidad de repetir su actuacidn en periodos
de tiempo diferentes. Por lo tanto su fenotipo cambiard en la medida
en que el ambiente lo afecte, sin embargo su genotipo se mantiene inal-

terado.



El indice de¢ repetibilidad se define como la proporcién de la
variacidn total que es debida a diferencias permanentes entre individuos
(29,41,77) . Esta medida sirve para decidir en gque etapa, durante la vi-
da de un animal, es mis conveniente seleccicnar. En la literatura se re-
portan estimaciones para la repetibilidad de la produccidn de .leche al-

rededor de 0.40 (47,51,52.6l).

2.1.2 TFactores no gendticos que afectan la produccidn de

leche.

2.1.2.1 Edad al pParto

Dentro de los factores no genéticos, la edad de los
animales es de los gue mayor influcncia tienen sobre la produccidn de
leche (33,40,43,56), sin embargo Pereira {60}, trabajando con ganado
Guzerat en Minas Gerais, Brasil, encontrd que el mes del parto tiene
mayor influencia sobre la produccidn; gque la edad de la vaca. Segiin
Schmidt (77) una novilla de primer parto con 24 meses de edad produce
aproximadamente el 75% de la leche producida por una vaca adulta, para
vacas de tres anos la produccidn aproximada es del 85% y de 92 y 98%
para vacas de cuatro y cinco afios respectivamente.

Este misme autor considera gue una vaca a la edad de seis
afios alconza el miximo de produccidn por lactancia, esto {ltimo difie-
re de la opinidn de varios autores en donde la mAxima produccidn se al-
canza en la tercera lactancia (15,21,33,71), s@tima lactancia (39,60)

y octava lactancia (64). Segilin las tablas de ajuste por edad del USDAa,



la mdxima produccidn se alcanza entre los seis y ocho afos de edad,

existiendo variaciones entre rapgas,

2.1.2,2 Epoca del Parto
La produccidén de leche se ve afectada por la época
o el mes en que ocurre el parto, habiendo variaciones segiin la regidn
de que se trate, estas variaciones son determinadas por las condicic-
nes clim@ticas y disponibilidad de alimentos (77).

Numerosos investigadores (30,42.44,55.57,83) han encontrade
un efecto significativo del mes ¢ 8poca del parto sobre la produccidn
de leche, sin embargo en otros trabajos (10,48,5183) no se han encon-
trado tales efectos.

Yanagita gE_gl_(BG) en un trabajo en condiciones de pastoreo,
realizado en la Estacifén Experimental de la Universidad de Kagoshima
en el Japdn, encontraron gue la &poca del parto no tuve efecto signifi-
cativo sobre el rendimiento de leche durante los primeros noventa dias
de lactancia, sin embargo las vacas gue parieron en invierno tuvieron

rendimientos menores durante los filtimos noventa dias de lactancia.

2.1.2,3 hno del parto
Bs de esperarse que en una explotacidn cualquiera
existen fluctuaciones de las condicicnes climidticas a través del tiempo,
asi como también modificaciones en el manejo vy alimentacidn del ganade.
La mayoria de los autores (17,49,55,56,83) concuerdan en que existe un
efecto significativo del ano sobre la produccidn de leche, aunquse exisg-

ten otros (46,48,80,8l) que no han encontrado significancia de tal



efecto.

2.2 Eficiencia Reproductiva

Uno de los principales objetivos en la cria del ganado leche~
rao es la obtencidén de un becerro vy de una lactancia completa por vaca,
por anc {(24). La eficiencia reproductiva de un hato lechero puede ser
valorada mediante difeventes medidas, las mis usadas son el niimero de
servicios por concepcidn, el intervalo entre el parto y el primer ser-
vicio, el intervalo entre el primer servicio y la concepcidn y el in-
tervalo entre partos,

Las primeras tres medidas reflejan principalmente aspectos
del manejo del hato (24,75), siendo el intervalo entre partos. la me-

dida que mejor representa la eficiencia reproductiva.

2.2.17 Intervalo entre Partos

Los componentes del intervalo entre partos son el pe-~
riodo de gestacidn y el periodo de servicic. La gestacidn se considera
constante en cada raza, sunque puede haber ligeras variacicones debidas
al sexo de la cria y edad de la madre. En general se considera que el
periodo de servicio e¢s el determinante del intervalo entre partos (B2},
habiendo una correlacidn entre ellos mayor de 0,90 (23,76). E1 perio-
do de servicio lo forman el intervalo entre partos y el primer servi-
cio y &l intervalo entre el primer servicic y la concepcidn, siendo
este Gltimo el que estd mds correlacionado con el intervalo entre par-

tos (28,69} . En el cuadro 2 se presentan los intervalos entre partos



de diferentes grupos raciales en el trdpico americano. Intervalos ma-

yores de 14 meses indican una mala eficiencia reproductiva (24).

2.2.2 Edad al primer Parto
La edad al primer parto aungue no es una medida de la

reproduccidn afecta la eficiencia reproductiva de las vagquillas (82),
asi como su produccidn (7.24,43,58). La edad Sptima al primer parto
es de 24 a 27 meses, Los rendimientos en 1a produccidn de leche para
vacas que parieron por primera vez a edades tempranas, y las que parie-
ron muy viejas son menores que el promedio de sus contempor@neas (78).

be Alba (24) afirma que la produccién en 14 primera lactan-
cia de vaquillas prehadas a temprana edad, es menor que la de vaguillas
de mayor edad. sin embargo la produccidn de por vida serad mayor en la
vaca gue acumule mayor nimero de lactancias antes de ser eliminada.
Algunos autores (8,5Y9) no han encontrado efectos significativos de la
edad al primer parto scbre la produccidn de leche en la primera lac~
tancia,

La edad al primer parto estd determinada en gran parte por
el manejo y la alimentacidn que se les proporcicna a las novillas du-
rante el crecimiento (50,54.82), pero otros factores como raza, sani-

dad y clima no dejan de ser importantes {(5,12,13,53,65.71).



Cuadre 2. Intervalo entre partos de distintos grupos raciales en el trdpico

americano,

Grupo Racial IEP Pais Autor
meses
Pardo Sulzo 14,0 Venezuela Bodisco-Carnevalli 1968 (15)
Pardo Suizo 14,0 Venezuela Bodisco-Verde y Wilcox 1971
- (19)
Holstein 15,5 Guatemala Perozo 1271 (61)
Cricllo 12,7 Costa Rica Torres 1972 (82)
Jersey 12,4
CxJ 12,2
3/4 3 1/4 C 11,3
3/4 Cc1/4 J 12,0 .
Criollo 12,6 Costa Rica Alvarez 1975 (3)
Jersey 12,7
Red Poll i4,4 Costa Rica Negron 1974 (54)
1/2 Red Poll 13,7 '
Pardo Suizo 14,0 -
1/2 Pardo Suizo 13,7
Holstein 15,3
Guernsey 13,8
Pardo Suizo (M) 13,5 Costa Rica Carmona y Mufoz 1966 (20)
Jersey 12,6
Criollo 12,6
Pardo Suizo (M) 13,1 Venezuela Garcia Betancourt et al 1978
(3L
Pardo Suizo (M) 14,7 Venezuela Bodisco et al 1976 (18)
Cebi lechero 15,3 Brasil Broreira 1959 (6)

(M) = Mestizo
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3. MATERIALES Y METCDOS

3.1 Localizacién v fuente de datos

La informacién gue fue utilizada en el presente trabajo pro-
viene de los registros del hato lechero de la finca Honte Grande, ubi-
cada en el Cantdn Monte Grande, departamento de San Miguel, El Salvador.
La fineca se encuentra localizada en una regidn tropical semidrida con
una formacién vegetal de bosque seco (38), Los datos estdn bajo el
control de la Direccidn General de Ganaderia del Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia de ese pais y corresponden a la informacidn recopila-
da durante los afios de 1972 a 1977. La finca estd localizada a cinco
kildmetros hacia el sur de la ciudad de San Miguel, a una altitud de
140 metros sobre el nivel del mar, una precipitacidn promedio anual de
1601 mm,, distribuidos casi en su totalidad en una &poca gque comprende
los meses de mayo a noviembre y con una temperatura media anual de
26,7°C. En este trabajo se considerd el periodo antes mencionado como

&poca lluviosa y el periodo de diciembre a abril como €poca seca.

3.2 *  bescripcifn del Hato

El hato se originé'en 1965 con animales Criollos y Cebd, prin-
cipalmente. Posteriormente se importaron de los Estados Unidos vacas
de la raza Pardo Suizo y se inicid un programa de cruzamiento absorben-
te hacia el Pardo Suizo utilizando semen importadc. Tambi&n se hicie-
ron algunos cruzamientos usando semen de Holstein., En la actualidad

el hato esti formado por 700 animales aproximadamente, de los cuales
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250 son vacas en produccidn y corresponden en su mayoria a animales
Pardo Suizo y sus diferentes grados de encaste, habiendo muy pocos ani-
males Holstein y Cricllos o Cebl. Se estén utilizando come sementales
alqunos toros nacidos en la finca, asi como también se utiliza semen de
Pardo Suizo importado de los Estados Unidos y semen de toros que son

propiedad del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El Salvador.

3.3 Manejo del Hato

Los terneros machos se venden al nacer, sclamente se conser-
van los terneros Parde Suizo puro, para crisrlos y posteriormente ven-
derlos como sementales a los dos anos de edad. Las hembras y maches
que van a ser conservados en la finca son colocados en jaulas indivi-
duales desde los ocho dias de nacidos hasta los cuntro meses de edad
donde reciben unz alimentacidén basada en leche (4,5 litros/dia}, heno

de pangola (Digitaria decumbens) y concentrado (Cuadro A1) a libre ac-

ceso. De los cuatro meses hasta que cumplen un apc de edad pasan a un

corral en donde reciben heno de pangola (Digitaria decumbens) y el mis-~

mo concentrado a libre voluntad, las vaguillas despuds del afio de edad
salen a pastoreo, recibiendo el primer servicio a los dos ahos de edad
o 300 kilogramos de peso.

Las vacas pastorean en potreros de pangola (Digitaria
decumbens) vy pasto alemidn (Echinocloa spp), irrigados y fertilizados
periodicamente, el sistema de pastoreo s rotacional con periodos de
ocupacidn y descanso de uno y veintidos dias respectivamente. En sa-

laderos se les proporciona suplementacidn mineralizada (Cuadro AZ) a
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libre acceso y durante el ordefic (2 ordefios diarios) concentrado (Cua-

dro A3} 2 razén de 2,7 kg por vaca, por dia.

3.4 Metodologia

La recopilacidn de la informacidn se hizo de los registros
de 482 vacas, correspondientes a 5 grupos raciales: 1) Mestizo? 2}
Hosltein, 3) Pardo Suizo, 4) 3/4 Pardo Suizo y 5) 1/2 pardo Suizo, du-
rante & anos en estudio, los datos fueron codificados en tarjetas IBM,

utilizando el formato que aparvce en el Cuadro A4,

3.4.1 Estimacién de la eficiencia reproductiva

En la evaluacién de la eficiencia reproductiva del ha-
to se utilizd como pardmetro el intervalo entre partos (IEP), obtenien-
dose un total de 967 observaciones. Como informacidn adicional se cal-
cularon los promedios y desviaciones astandares de la edad al primer
parte (EIP) y el peso al primer parto (PIP), obteniendose para las dos
medidas un total de 238 observaciones. En el cuadro 3 se observa la
distribucidn de observaciones para IEP,. EIP y PIP de acuerdo a grupo

racial y afoc.

*Fue definido asi por ser un grupo heterogdneo.
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Cuadro 3. Distribucidn de las observaciones de intervalo entre partos,
edad al primer parto y peso al primer parto, segin grupo ra-
cial y afio de parto.

Intervalo entre partos

afos
Grupo Racial 72 73 74 75 76 77 Total
Mestizo 52 61 35 20 12 1 181
Holstein - 1 2 1 5 - 9
Pardo Suizo 34 34 33 33 34 23 191
3/4 Pardo Suizo 4 11 11 2 a7 33 130
1/2 Pardo Suizo 58 77 80 90 a5 56 456
Total 148 184 161 ie8 193 113 967

Bdad al primer parto

Mestizo

Holstein - 2 2 1 3 - 9
Pardo Suizo 36 10 2 9 13 8 74
3/4 pardo Suizo - 2 5 17 35 14 72
1/2 Pardo Suizo g 4 6 19 29 10 76
Total 38 18 18 46 B4 34 238

Peso al primer parto

Mestizo 5 2 6 1 & - i3
Holstein - - 2 - 4 2 8
Pardo Suizo 20 5 3 6 13 8 55
3/4 Pardo Suizo 2 2 6 11 34 14 69
1/2 Pardo Suizo 20 8 9 9 31 11 88

Total 47 17 26 27 B6 35 238
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Para detectar efecto de afios, épocas y grupo racial, sobre
cada una de estas medidas, se empled un disefio jerfrguico, utilizando

el siguiente modelo matemdtico:

il

vijkl = 4+ RL + Aj + Ojk + Eijkl
donde :
¥ijkl = Una observacidn 1, del grupo racial i, del afio j,

en la &poca k.

Media general

Br
I

= Efecto del grupo racial i

o
Lds
]

Efecto del afo j

Ojk = Efecto de la época k, del afio J

£ijkl = Error experimental (factores no comprendidos en el mode-~
la) .
En el Cuadro 2 se presenta el esquema del andlisis de varian-

clia para IEP, EIP y PIP.
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Cuadro 4. Esquema del anflisis de variancia para intervale entre par-
tos (IEP)* edad al primer parto (EIP) vy peso al primer parto

(PIP). ‘
Fuentes de Variacién gl*® Esperanza de les cuadrados medios
) -2 2 . 2
Grupo Racial (r-1) hoe+ K1“1 0+ Kz”iza + K3<I r
o -2 - 2
Afio {&~1) e+ K, 70+ Ks*q a
- 2 .2
Epoca/ano af{o-1) Uoe + K6 Y
. 2
Brror por dif. (e
donde:
a = Anos
o = Epoca/afio
r = Grupo racial
-2 . . ) e
“y e = Componente de variancia debido a individuos
—2

4+ @ = Componente de variancia debido a ahos
o = Componente de variancia debido a &pocas/afio
K = Coeficiente de los componentes de variancia determina=-

dos por el nimero de observaciones en cada grupo.

* Las observaciones de IEP se clasificaron para afio y &poca dentro de

afic de ncuerdo a la fecha del parto inicial,

#* Los grados de libertad pueden variar debido 2 niimeros desiguales en

las subclases,



3.4,2 TProduccidn de leche

produccidn real a los
lactancias menores de

por abortos. En cada

Para
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evaluar la produccidn de leche se considerd la

305 dias de lactancia.

Se eliminaron todas las

30 dfas de duracifn y las lactancias originadas

grupe racial se calcularon el promedio por vaca

- - - 1
segin la época y el afio del partOM/, sa obtuvo un total de 1183 lactan-

cias cuya distribucidén se muestra en el Cuadro 5.

Cuadro 5.

Distribucifn de las lactancias segiin
del parto.

el grupo

racial vy afio

AEHOS
Grupo Racial 72 73 74 75 76 77 Total
Mestizo a2 63 72 29 21 7 234
Holstein - 1 3 1 5 7 17
Pardo Suizo 28 30 40 46 41 43 228
3/4 parde Suilzo 2 8 15 31 56 62 174
1/2 pardo Suizc 4% 72 94 102 109 i04 530
Total 121 174 224 209 232 223 1183

1/ Las lactancias se clasificaron para afo y &época dentro de afo de

acuerdo a la fecha del parto que did origen a la lactancia.

Nota: No se hicieron correcciones por edad debido a que en el 30% de

los casos no se contd con la fecha de nacimiento de las vacas.
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Para estimar los efectos del grupe racial, afio vy &poca del
parto sobre la produccidn de leche de todas las lactancias se utilizd

un disefic jerarquico con el siguiente modelo matemdtico:

¥ijkl =M+ Ri + Aj + Ojk + Eijkl

¥ijkl = Una observacidn 1 del grupo racial i, del afio j en
la Eépoca k

Ak = Madia general

Ri = Efecto del grupo racial i

Aj = Efecto del afo j
Ojk = EBfecto de la &poca k del afic j

Eijkl = Error experimental (factores no comprendidos en el
modelo).

En el cuadro 6 se presenta el esquema del anflisis de varian-

cia para la produccidn de leche.

»
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Cuadro 6. Esquema de la particidén de 1la variancia para la produc~
¢idn de leche,

Fuente de Variacidn gl* Esperanza de los cuadrados medios

. 2 _2 2, o2
Grupo Racial {r-1) i e + K1<% o + KZ'* a + KB\Q r

- 2 2 2
Afio (a-1) et x, Vo v ks
Epoca/ano a(o-1) e+ K. o
. o2

Error por dif. e
donde:

a = Ahos

o = Epoca/ano

r = Grupo racial

* Los grados de libertad pueden variar debido a nimeros desiguales en

las subclases.

P
o2 R . \ e e

v e = Componente de variancia debido a individuos
2 . . , - -

( © = Componente de variancia debido a épocas/anc

— 2 . . . o

4 & = Cumponente de variancia debido a anhos

e . ) . .

4 "r = Componente de variancia debido a grupo racial

=
]

Coeficiente de los componentes de variancia
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3.4.3 Indices de herencia y de repetibilidad para la produc-
cidén de leche e intervalo entre partos.

Los indices de herencia (hz) v repetibilidad (IR) para
produccidn de leche e intervalo entre partos se calcularon en los gru-
pos raciales, Pardo Suizo, 1/2 Pardo Suizo y 3/4 Pardo Suizo poi el mé-
todo de correlaciones intra-clase con descomposicién de los componentes
de variancia, descrito por Becker (9) para un disefioc jerdrquico, utili-

zando el siguiente modelo matemftico:
Yijk =404 Pi + Hij + Eijk

donde:

Yiik Una observacién k, de la hija j, del padre i

A = Media general

Pi = Efecto del padre i
Hij = Efecto de la hija 3 del padre i
Eijk = Desvio individual con respecto a los demds factores

del modelo

En el cuadro 7 se presenta el esquema de la particidn de
la variancia para estimar los indices de herencia y repetibilidad de

la produccidén de leche y el intervalo entre partos.
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Cuadro 7. Andlisis de variancia y componentes de variancia para esti-
mar los Indices de herencia y de repetibilidad del intexva-
lo entre partos y la produccién de leche.

Fuente de Variacidn gl* Esperanza de los cuadrados medics
.2 2 2
Padres Tl e+ K1‘] i+ K, QT
- 2 2
Hijas/padres T(H-1) Qe+ Ky H
- . , -2
Obs./hijas poxr dif. e
donde:
T = Nimero de padres
H = Nimero de hijas por padre
-2 . , .
~y T = Componente de variancia debido a padres
-2 . , . L
i H = Componente de variancia debido a hijas
2 , .
ﬂ e = Componente de variancia debido a las observaciones
K = Coeficiente de los componentes de variancia

* Los grados de libertad pueden variar debide a nimeros desiguales en

las subclases.
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El indice de herencia y su error estandard fueron calculados

con las fSrmulas siguientes:

n2 42<\2'1‘
4 T+ H+ e
: [T
o , B
ce = N2 -7 1+ (k-1) 7"
4 k (k-1)  (T-1)
donde :
2
Lo

Correlacifn intra-clase = + = 3 = 5
T +LH+ e

=
It

Coeficiente del componente de variancia de padres

Hi
]

Nimero de padres (toros)

El fndice de repetibilidad (IR) ¥y su error estandar se calcu-

laren con las f8rmulas siguientaes:

(2
IR = fzﬂ
'{\H'i'(\e
Voo 2 — )
o2 (m-l) (A-IR)T/ 1 4+ (KA1 R/
ea = \I
. 3
o K (m-n) (n - 1}
donde:
m = HNimero total de observaciones

I R = Repetibilidad
X = Coeficiente del componente de variancia de hijas

n = Nmero total de hijas (vacas)
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3.5 hndlisis econdmico

Para evaluar la situacidn econdmica de la finca en el afio de
1978, se cuantificaron las inversiones en la misma vy se realizd un anid-~
lisis de rentabilidad.

Utilizande informacidn mensual correspondiente a los"aﬁos de
1975 a 1978, con el objeto de detectar la influencia de: el precio por
kg de leche, produccidn promedic por vaca por dia y el porcentaje de
vacas en ordefio, sobre el ingreso bruto correspondiente a la venta de
leche en la finca, se hizc un andlisis de regresidn miltiple utilizando

el siguiente modelo matemitico:

vi = 44 : + E
#10= AL F By oxg By Fpy F By Ay R,

donde:

Yi = Ingreso mensual brute del hato (colones salvadorencs)
}ii = Media general
¥y T Promedic mensual de precio por kg de leche (colones

salvadorelios

Xy = Porcentaje mensual de vacas en ordetrio
XSi = Promedio mensual de kg de leche por vaca, por dia
Bl = Coeficiente de regresidn parcial de vy sobre x4
B2 = Coeficiente de regresidn parcial de y sobre ®,.
BB = Coeficiente de regresidn parcial de y sobre Rys

i = (Xi ~ Xi)
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Para evaluar los efectos relativos de x1, X, ¥ x3 sobre ¥,

se calcularon regrosiones parciales estandarizadas de acuerdo a la for-

mula siguiente:

oy
H
o2

AN
=

A
PR

L]

Se calcularon coeficientes de correlacidn (r) entre todas las
. . . . 2 -
variables. El coeficiente de determinacién (R} de la ecuacién, fue

calculado por la siguiente foérmula:
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4. RESULTADOS ¥ DISCUSION

4.1 Eficiencia reproductiva
4.1.1 1Intervalc entre partos

El promedio encontrado para intervalo entre partos fue
de 14 meses, este valor puede considerarse como alto, de acuerdo al va-
lor de 12 a 13 meses para explotaciones con excelente eficiencia repro-
ductiva (24). Esto puede ser debido a factores de manejo; anteriormen-
te se habia discutido la influencia del manejo sobre el periode de ser-
vicio, el cual es el determinante del intervalo entre partos.

Los resultados encontrados coinciden con lo observado en va-
rios estudios (15,19,85) realizados en condiciones similares, con la
misma composicidn racial, aungue son ligeramente mejores a log repor-
tados por Bedisco (18), quien, trabajando con informacidn de varias
fincas de la regién de Carora, estado de Lara en Venezuela, encontrd
un intervalo entre partos de 14,7 meses para ganado mestizo de Pardo
Suizo.

En el Cuadro 8 se muestran los promedios de intervalo entre
partos, de acuerdo a los grupos raciales. Se puede observar que el
grupo racial Mestizo presentd menor intervalo entre partos (12,8 meses),
lo cual puede ser explicado si se considera la presencia de animales
nativos de la regidn con sangre de ¢riocllo y mestizos con Cebid, en es-
te grupo, estos por su adaptacidn al medioc ambiente reflejan una mejor
eficiencia reproductiva (3,20,25). El grupo reducido de Holstein y el

1/2 Pardo Suizo son similares (13,5 y 13,8 meses, respectivamente) y
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superan al Pardo Suizo puro y al 3/4 (15,3 y 14,6 meses, respectivamen-
te). EL mejor comportamiento del 1/2 Pardo Suizo con respecto al puro
y al 3/4, concuerda con los trabajos de varios autores (14,20,31,54,73,

79) , en donde se ha encontrado un mayor efecto de heterosis en el F1.
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Cuadro 8. Promedic del intervalo entre partos en los cinco grupos ra-~

clales.

Grupo Racial n Intervalo entre partos *
Dias Meses

Mestizo 181 391 12,8 c

Holstein 9 411 13,5 abc

Pardo Suizo 191 468 15,3 a

3/4 Pardo Suizo 130 446 14,6 ab

1/2 Parde Suizo 156 422 13,8 b

Total o promedio 867 428 14,0

*Los promedios con la misma letra son iguales (Duncan)

Cuadro 9. Intervalo entre partos segin el afio del parto

Ano n : Intervalo entre partos
Dias Meses
1972 148 453 14,8
1973 184 410 13,5
1974 161 424 13,9
1975 168 449 14,7
1976 193 425 13,9
1977 113 403 13,2

Total o promedio 967 428 14,0
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Los promedios distribuidos por zfos se muestran en el Cuadro
S donde se puede observar que existe una tendencia a disminuir el in-
tervalo entre partos a medida gque transcurren los afios, salvo en el afio
de 1975 en donde hubo un notable incremento del intervalo entre partos
debidc posiblemente a cambios en el manejo de la finca. La Figura 1
muestra mis claramente esta relacidn. E1 andlisis de variancia (Cua-
dro A5) detectd diferencias altamente significativas entre grupos ra-
ciales, afios y &pocas dentro de afios. La prueba de rangos miiltiples de
Duncan mostrd diferencias altamente significativas entre los grupos 3
y 53y 1l,4dy1ly 5y 1. El grupc Holstein, no mostrd diferencias sig-
nificativas con los demds grupos raciales, debido probablemente al es-
caso nlimero de observaciones.

La influencia del grupo racial, anos y época dentro de afios
sobre la variacidn total fue de 6,3, 1,4 y 8,3% respectivamente, el coe-
ficiente de variacidn fue de 24,5% indicando una amplia variacidn de

este parametro en la finca (28).

4,1.2 1Indice de herencia del intervalo entre partos
En el Cuadrc 10 se muestran los valores del indice de
. 2 .
herencia (h”) y sus errores estandar para los tres grupos raciales en
donde se analizd este parfimetro. Los valores negativos encontrados en
el 1/2 Pardo Suizo y en el Pardo Suizo, indican efectos confundidos en-
tre toros y factores ambientales como afios y época dentro de aflos, la
variabilidad encontrada para estos factores resultd altamente signifi-

cativa (Cuadro A5) y en la metodologic utilizada no se realizaron ajustes
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para estos factores. El valor encontrado en el 3/4 Pardo Suizo concuer-
da con lo observado en otras investigaciones (23,27,51,61) donde se han
encontrado valores para el iIndice de herencia del intervalo entre par-
tos, cercanos a cero, indicande que para reducir esta caracteristica es
necesario modificar las pricticas de manejo y alimentacidn. Los esfuer
zos de seleccibn para mejorar est: caracteristica muchas veces ho so
compensan, ya gue el ambiente juega un papel preponderante en su expre~
si6n. El resumen del anflisis de variancia para estimar el Indice de

herencia aparece en el Cuadro A7.

Cuadro 10. Indices de herencia del intervalo entre partos

Grupo Racial n h2 error standar
Pardo Suizo 164 -3,18 ;20
3/4 Pardo Suizo 92 0.04 ;22
1/2 Pardo Suizo 95 -0,03 .03

4.1.3 Indice de repetibilidad del intervale entre partos
Los valores encontrados para la repetibilidad (IR) del
intervalo entre partos se muestran en el Cuadro 11. Los coeficientes
para este pardmetro van desde bajos (3/4 PS) a altos (1/2 Ps}, el valor
para el 1/2 PS puede ser debido a la mejor adaptacidn al medic ambien-
te de este grupe racial., Los resultados del anflisis de variancia para
estimar indice de repetibilidad del intervale entre partos son presen-

tados en el Cuadro A7.



31

Cuadro 11. Indices de repetibilidad del intervalo entre partos

Grupo Racial n IR error estandar

Pardo Suizo i64 0,32 ;20
3/4 pardo Suizc 92 0,12 ;22
1/2 Pardo Suizo 25 0,57 10

4.1.4 Edad y peso al primer parto
Se encontraron promedios de 37,6 meses y 384 kilogra-

mos para edad y peso al primer parto, respectivamente. Se considera
como Optimo gue las vacas tengan su primer parto entre los 24 y 27 me-
ses de edad (78). El manejo y alimentacidn que s¢ les da a las novi-
llas durante el crecimiento. son los factores de mayor importancia que
afectan la edad al primer parto (50,54,82), Obtener edades al primer
parto menores, significa una mayor produccidn de leche en la vida de
una vaca (24) sin afectar la produccidn en la primera lactancia (8,39),

En el Cuadro 12 se muestran las edades y pesos promedio: al
primer parto de los grupos raciales analizados en este estudio. Con
respecto a la edad, se puede observar que practicamente el 1/2 Pardo
Suizo y el 3/4 son iguales (33,4 y 23,2 meses respectivamente) . El
grupo Mestizo promedid el valor més bajo (31,8 meses) v @l més alto fue
el Pardo Suizo puro (47,4 meses). La diferencia encontrada del Pardo
Suizo con los demds grupos raciales es atribuible a la presencia de
animales importados de los Estados Unidos, los cuales por su inadapta-

cifén al medio sufren serios disturbios reproductiveos. La misma situacidn




numérica ocurre en el peso al primer parto (Cuadro 12) observandose una
notable diferencia entre el Parde Suizo y los demis grupos raciales.

En la Figura 1 se presenta el comportamiente del hato con
respecto a la edad y peso al primer parto, durante el periodo estudia-
do. Se pueds observar gue para las dos medidas el comportamiento es
similar, debido a gue ambos estdn relacionados, e indica una teﬁéenaia
a disminuir estos dos pardmetros en la finca. Sin embargo los valores

actuales alin no son los recomendables para una finca eficiente,

Cuadro 12. Valores promedio de edad y peso al primer parto en los cin-
Co grupos raciales.

Grupo Racial n EIP * n PIP *
meses kg

Mestizo 8 31,8 b 18 383 b

Holstein 7 32,6 a b 8 388 ab

Parde Suizo 74 47,4 a 55 425 a

3/4 Pardo Suizo 73 33,2 b 69 365 b

1/2 Pardo Suizo 76 33,4 b 88 374 b

*Los preomedios con la misma letra son iguales (Duncan)

Los analisis de variancia (Cuadro AS) detectaron diferencias
altamente significatives entre grupos raciales y afios para ambas medi-
das y diferencias significativas entre &pocas/afios solo para ¢l pesc al
primer parto. Los coeficientes de variacifn para edad al primer parto

Y peso al primer parto fueron de 39 y 13% respectivamente. E1 grupo
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racial, afo y Epoce dentro de afo influyeron en la variacidn total en
15,6, 17,6 y 1,8% respectivamente, para la edad al primer parto y 17,3,
11,9 vy 2,8% para peso al primer parto.

La prueba de rangos milltiples de Duncan parz la edad al pri-
mer parto mostrd diferencias altamente significativas entre el grupo 3
y los grupos 4,5 y 1. Para el peso al primer parto las diferencias fue-

ron significativas entre el grupo 3 y los grupos 1,4 y 5,

4,2 Produccidn de leche

El promedic encontrado para la produccidn de leche de todas
las lactancias fue de 2114 kg. Este valor es inferior al comportamien-
to promedio de distintos grupos raciales en el trdpico (Cuadro 1). ILa
produccidn de los cinco grupos raciales analizados en este trabajo se
muestra en el Cuadrc 13.

Se puede observar que el grupo Holstein fue el gue obtuvo la
mayor produccidn con 2581 kg, resultados similares fueron obtenidos por
Salazar y Huertas (74) quienes encontraron un promedic de 2543 kg para
la misma raza. Sin embargo el valor encontrado en este trabajo es in-
ferior al encontrado por otros autores (4,26,54,61,73,84) gquienes re-
portan promedios que varian de 2600 a 4500 kg para ganado Holstein en
condiciones del trdpico. El Pardo Suizo ocupd el segundo lugar con
2338 kg. El promedic paras este grupo racial coincide con el valor ob-
servado en varios trabajos (54,74), aunque es inferior a los reporta-
dos por otros autores (19,22,31,70). Los rendimientos de esta raza en

zonas templadas estln alrededor de 4500 kg (34,36).



Los grupos 1/2 v 3/4 Pardo Suizo obtuvieron iguales produc-
ciones de leche (2209 y 2208 kg respectivamente) . Estos resultados son
inferiores a los encontrados en varios trabajos (12,22,54) perc suparan
a los encontrados en otros (2,53,74). Bl valor mis bajo para la pro-
duccifn de leche lo obtuvo el grupo Mestizo con 1579 kg, el cual es su-
perior al promedic encontrado por Alvarez (3) para ganado Criollo en
Costa Rica, pero inferior a los hallaggos en ganado Cricllc Venezolano

(16,22,68).

Cuadro 13, Valores promedio de produccidn de leche en los cinco grupos
racicles.

Grupo Racial n Produccidn kg ®
Mestizo 234 1579 d
Holstein 17 2581 a
Pardo Suizo 228 2338 a b

3/4 Pardo Suizo 174 2208 a <
1/2 Pardeo Suizo 53¢ 2209 abec

*Los preomedios con la misma letra son iguales {Duncan)

En el Cuadro 14 se muestran los promedios de produccidn de
leche por afics. Se puede observar gue existe un incrementc casi lineal
en la produceidn de leche a partir de 1973 hasta 1976, para luego des-
cender ligeramente en 1877 (Figura 1). Las causas de este incremento
pueden ser debidas ademis de los cambios en manejo, al aumento propor-

cional del grupo 3/4 Pards Suizo a través del pericdo estudiado, este



35

grupo presenta una produccidn promedio de 2209 kg.

A medida que este grupc ha aumentade, el grupo Mestizo con
una produccidn inferior ha venide disminuyendo proporcionalmente, los
grupos Holstein, 1/2 Pardo Suizo y Parde Suizo no influyen en el incre-
mento en la produccidn, el primero por su escaso nimero en el hato y los
otros dos grupos porqualkﬁzman&enido uha proporcidn constante Aurante
el periodo comprendido en este trabaijo (Figura 2} .

El andlisis de variancia para la produccidn de leche (Cuadro
A6) detectd diferencias altamente significativas entre grupos raciales
y ahos, para épocas/afics las diferencias fueron significativas, la in-
fluencia de estos factores sobre la variacidn total en 1a produceidn de
leche fue de 16,6, 8,7 y 1,0% respectivamente, el coeficiente de varia-
cién fue de 31,9% indicando una variabilidad considerable para esta me-

dida.

Cuadro 14. Produccidn de leche de acuerdo al afio del parto

Afio n Produccidn kg
1972 121 2055
1973 174 1796
1974 224 1902
1975 209 2264
1976 232 2425

1977 223 2146
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La prueba de Duncan mostr® diferencias altamente significati-

vas entre el grupo 1 con los demis grupos y entre «l Pardo Suizo y el

3/4 Pardo Suizo.

4.2.1 Indice de herencia de la produccidn de leche

En el Cuadro 15 se mucstran los valores enconfrados
para el indice de herencia (hz) de la produccidn de leche, en los tres
grupos raciales donde se estimd este pardmetro. Se puede observar gque
en los grupos, Pardo Suizo y 3/4 Pardo Suizo, los valoras son negativos
(-0,26 y ~,17 respectivamente) esto puede explicarse si se considera
gue los datos utilizados en este trabajo gorresponden a todas las lac-
tancias, sin hacer ajustes por edad. Negrdn (54) trabajando con lactancias
Yeales, obtuvo resultados similares en algunos de los grupos raciales
con los que trabajd. Ademds del efecto de la edad de las vacas, la
variacidn entre afios influye sobre la variacidn de las lactancias den~
tro de vacas. Si el efecto de estos factores es considerable, la va-
riacidn entre toros proporcionalmente es minima comparada con la varia-
cién entre y dentro de vacas. DPara este caso en particular, en dos gru
pos raciales el componente de toros resultd negativo. Los altos erro-
res estandar indican gue los parimetros no son muy confiables; para que
la seleccidn de toros sea efectiva, es necesario realizar ajustes para

efectos ambientales y sdad de las vacas.



38

Cuadro 15, Indices de herencia de la produccidn de leche

2
Grupo Racial n h error estandar
Pardo Suizo 199 ~0,26 0,13
3/4 Pardo Suizo 128 -0, 17 0,13

1/2 Pardo Suizo 110 0,13 0,26




Cuadro 16. AnZlisis de variancias para estimar los indices de heren-
cia y repetibilidad de la produccidn de leche (kg).

Pardo Suizo

PV gl M Co. Va. % de variacién (1)
Padres 32 565300 - 36800 0
Hijas/padres 55 780600 102300 17,3
Lact./hijas 111 489900 489900 B2,7

3/4 Pardo Suizo

ry gl M Co. Va. % de variacién (1)
Padres 8 270600 - 14100 0
Hijas/padres 64 439300 113300 31,9
Lact./hijas 55 241300 241300 68,1

1/2 Pardo Suizo

FV gl M Co. Va. % de variacidén (1)
Padres 10 404800 9300 3,4
Hijas/padres a7 321000 58000 20,8
Lact./hijas 52 211300 . 211300 75,8

(1) Segiin los componentes

Co. Va.: Componentes de variancia
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En el Cuadro 16 se muestran los anflisis de variancia para
estimar los fIndices de herencia de la produccidn Ge leche. Se puede
observar que solc en el grupel/2 Pardo Suizo el componente de variancia
de toros resultd positivo, sl valor estimado del indice de herencia en
este grupo racial fue de 0,13. La menor variabilidad fenotipica encon-
trada en este grupo racial permitid que se expresaran, al manos en par-
te, las diferencias gendticas entre toros. Esto puede ser debido 2 que
aungue exista una mayor variabilidad genética, esta puede ser de cardc-
ter no aditivo, permitiendc gue se manifiesten algunos efectos de hete-
rosis, lo gue repercute en une mejor adaptacidn de este grupo al medio
ambiente. Otra posible causa de este resultado es que pueden existir

cuidados preferenciales en este grupo racial.

4.2.2 1Indice de repetibilidad de la produccidn de leche
Los resultados encontradeos para el indice de repeti-
bilidad de la produccidn de leche fueron de: 0,17, 0,32 y 0,24 para
los grupos raciales Pardo Suizo, 3/4 Pardo Suizo y 1/2 Pardo Suizo res-
pectivamente (Cuadro 17). Estos valores son comparables con los obte-
nidos en algunos trabajos (3,11,19,46,51,61), sin embargo tienden a ser
bajos, indicando probablemente la influencia que tienen la variabilidad

entre ahos v la edad de las vacas sobre la produccién de leche.
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Cuadro 17, Indices de repetibilidad de ia produccidn de leche.

Grupo Racial n IR error estandar
Pardo Suizo lgg 0,17 0,09

3/4 Pardo Suizo 128 0,32 0,12

1/2 Pardo sSuizo 116 0,24 0,13

4.3 Andlisis econdmico

4.3.1 Rentabilidad

8l desglose del capital invertido y &l anilisis de ren-
tabilidad en ¢l afio de 1978, se indican en el Cuadro AS. Se puede ob-
servar gue se obtuvo un ingreso neto de -163888,% colones salvadorenos.
Este resultado es debido 2 la magnitud de los costos fijos, en donde
los intereses sobre el capital fijo, intereses sobre el capital de se-
movientes, la renta de la tierra v la depreciacién sobre el capital f£i-
jo constituyen aproximadamente el 50% de los costos totales. ©En el
Cuadro 18 se muestra la influencia de varios factores sobre el costo
total. La alimentacién y mano de cbra contribuyen con 24,0 y 17,9%,
respectivamente. Normalmente en explotaciones con estabulacidén los cos-
tos de alimentacién son de 60 a 70% del costo total (67), pero para es-
te tipo de explotacidn en donde la alimentacién estd basada en pasto-
reo, log costos de alimentacidn son mencres, alin asi, es el factor que

mis influencia tiene sobre los costos totales.



Cuadro 18. Resiimen de los costos de produccidn durante el afio 19789.
Costos Factoyx Costo (col.) % %
salvadorefios)
Renta la tierra 60200 10,9 22,4
Interés sobre el capital fijo 89896 16,3 33,5
Fijos Interés sobre el capital
semovientes 53839 9,7 20,0
Depreciacidn del capital
fijo 64442 11,6 24,1
Energia eléctrica 900 0,2 0,3
Mano de obra 99103 17,9 34,8
Alimentacidn® 132810 24,0 46,8
Variables Medicinas 22236 4,1 1,7
Inseminaciones 2743 0,5 1,0
Combustibles vy lubricantes 24665 4,5 8,7
Varios 1896 0,3 0,7

* Bl célculo de costos de alimentacién incluyd costos de fertilizantes,

insecticidas y herbicidas para los potreros.



Para el c@lculo del ingreso bruto se consideraron los ingre-
505 por venta de ganado, ingresos por venta de leche y la leche consu-
mida en la finca, esta dltima aungue no constituye un ingreso en efec-
tivo debe incluirse puesto que es parte de la produccidn e influye so-
bre el ingreso. La influencia del ingreso por venta de leche, sobre
el ingreso total fue de 68%, por venta de ganado 24% y por la leche
consumida en la finca 8%. Como se habia mencionado anteriormente, no
solc se venden vacas de deseche y terneros machos cruzados en la fin-
ca, sino también se venden toretes purcs al afio de edad, para usarlos
como sementales, esta es la razdn por la que el ingreso por venta de

ganado sea casi la cuarta parte del ingreso total.

4.3.2 Influencia de algunos factores técnicos y econdmicos

sohre el ingreso bruto por venta de leche

Se realizd un anflisis de regresién lineal mltiple
con el objeto de determinar la influencia relativa del precio por kg
de leche (x1), el porcentaje de vacas en ordefio (xz) y la produccidn
por vaca por dia (x3}; sobre el ingresoc bruto correspondiente a venta
de leche (y) (Cuadro 2al10}). Los resultados se¢ muestran en el Cuadro 19.
Se puede observar que los tres factores presentan correlaciones simila-
res con el ingreso bruto (0,63, 0,65 y 0,65 para x

X, ¥ X respecti-~

17 72 37

vamente) . Sin embargo, la influentia relativa sobre el ingreso bruto

solo es similar para x, v Xq (46,6 y 46,4% respectivamente}. El porcen-

1
. . - + ,

taje mensual promedio de vacas en ordefio fue 74,2<6,5%, la poca varia-

cidn de este factor vy el efecto directo del precio y la cantidad produ-

cida por vaca sobre el ingreso, determind que su influencia fuera minima
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Cuadro 19. Influencia de tres indicadores sobre el ingreso bruto por
venta de leche, 1975-1978: n= 48 observaciones mensuales.

Indicador ryy b* b Influencia (%) **
X, Precio/kg de leche (63 47,2 ,632 36,6
X, % de vacas en ordefio +B3 71,0 ,095 7,0
x5 Leche/vaca/dia ,65 32,3 ,628 46,4
2
R = 0,87

*b1 en unidades de mil colones, b3 en unidades de 100 kg
** Seglin las regresiones parciales estandarizadas (b™)

Los promediocs y desviaciones estandares se presentan en el Cuadro 20

Cuadro 20¢. Promedios de tres indicadores, 1975-1978: n= 48 .observacio-
naes. mensugales,

indicadoy Promedio d.e.
Precio de leche, c/kg ¢,48 0,06
Vacas e@n ordeno, % 74,27 6,541

Pred. de leche, kg/vaca/dia 5,71 0.94
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en el ingreso bruto por venta de leche., En la Figura 3 se presenta el
comportamiente de las cuatro variables durante el periodo de 1975 a
1978, En el Cuadro All se muestran los valores utilizados en este ani-

lisis.

4.4 Considsraciones generales

Con respecto a los factores técnicos analizados en este tra-
bajo, se puede decir que durante el periodo estudiado existe una ten-
dencia a mejorar estos factores. Después del afio de 1972 se presenta
una pobre respugsta del hato en la produceidn de leche, IEP, BIP y PIP
(ver Figura 1l). El comportamiento con respecto al IEP y la produccidn
de leche, estd@ confundido por efectos de tiempo, considerando que el
IEP y la produccidn estadn definidos por la fecha del parto inicial.
IEn el caso del IEP los efectos reales corresponden a varios meses ade-
lante de lz fecha que lo define. Para 1la produgciﬁn de leche, este
efecto en realidad se manifiesta principalmente unos 36 4 meses de
iniciada la lactancia. Puede observase pues, que entre los ahos de
1973 y 1974, =1 comportamiento de los cuatro factores es el mids criti-
co de todo el pericdo, despuds se hace evidente una notable mejora en
el comportamiento del hato en los cuatro aspectos, hasta el periode de
1976~1977, donde aparece nuevamente una raspuesta desfavorable del hato.
Estas fluctuaciones, aungue se desconozcan los motivos exactos que las
provocan, pueden ser debidas a cambios drasticos en el manejo de la
finca, sin descartar el efecto gue puede tener los cambios en la
composicidn racial durante el perfodo en estudio.

En la Figura 2 se pueds observar los cambios proporcionales en la
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composicidn racial Jdel hato, es notable la escasa influencia del grupo
Holstein, la disminucidn del grupc Mestizo, el aumento proporcional del
grupce 3/4 Pardo Suizo y la relativa estabilidad de los grupos puro y
1/2 Pardo Suizo. Desde este punto de vistz, parece ser que las fluc~
tuaciones en el comportamiento del hatc son motivadas solamente por la
disminucién del grupo Mestizo con el consecusnte aumento del 3)4 Pardo
Suizo. Sin embargo si se observan las Figuras 4 yv 5, donde se presen-
ta el comportamiento individual de los grupos raciales durante el perio
do estudiado con respecto a la produccidn de leche vy el IEP respecti-
vamente, puede notarse que el perfodo critico de 1973~1974 afecta por
igual aungue en distintas proporciones a todos los grupos raciales.
Para esta etapa factores de manejo y administracidn en la finca pueden
ser los responsables, por otro lado, la respuesta negativa gue ocurre
en 1977 para todos los grupos raciales con excepcidn del grupo desco-
nocido y para el hato en general, parecerfia que fuera causada por efec-
tos climéticos independientemente del manejo y la composicidn racial.
Si se observa el Cuadro A12 donde se presenta las precipitaciones men-
suales y el total anual de precipitacidn en la finca durante el periodo
de 1974: a 1978, se notz que el afio de 1977 tuvo la menor precipitacidén
pluvial, factor gue influye en la produceitn y calidad de los pastos

y consecuentemente en el comportamiento productivo y reproductivo del
hato. El grupo Mestizo por su rusticided v resistencia a condiciones
adversas no fue afectado como los demds grupos raciales, sin embargo

por su éscaso ndmero en ese ano, no afectd los promedios totales.
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En la estimacién de pardmetros genéticos de la produccidn de
leche y el intervalo entre partos, se cbtuvieron en la mayoria de los
casos, altos errores estandares, invalidando la confiabilidad de dichos
pardmetros y dificultando la elaboracidn de un plan eficiente de mejo-
ramiento y seleccidn.

Por lo observade en este estudio, el grupo 1/2 Pardo Suizo
presenta buen comportamiento productivo y reproductivo en el hato. En
el Cuadro 21 se muestra la produccién de leche por afio calendario de
los cinco grupos raciales. Se puede observar gue el grupo Holstein
obtuvo la mayor produccidn de leche, sin embargo el escaso nimero de
observaciones en dicho grupo hace que este valor no sea confiamble. EL
grupo 1/2 Pardo Suizo tuvo una mejor relacidn entre el comportamiento
productivo y reproductivo, con una produccién por afio calendario de
1921 kg, el grupo 3/4 Pardo Suizo tuvo la misma produccidn real que el
grupo 1/2 Pardo Suizo, sin embargo su reproduccidn es muy deficiente.

De acuerdo a las consideraciones anteriores, mantener el vi-
gor hibrido en el hato de la finca podria ser la manera de estabilizar
el comportamiento productivo y reproductivo de una forma tal gue nin=-
guno de los dos factores caiga a niveles criticos que perjudiguen la
economia de la finca. Para estos fines, el uso de una tercera raza en
un sistema de cruzamiento rotacional podria ser la sclucidn. Esta raza
puede ser la Jersey, la cual ha mostrado un buen comportamiento en me-

dios tropicales (3,20,48.82).
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Cuadro 21, <Comparacidn entre el comportamiento productive y reproduc-

tivo de los cinco grupos raciales.

Produccidn Produccidn de
de leche IEP leche/ afo
Grupc Racial n real (kg) n (meses) calendarioc
Mestizo 23 1579 181 12,8 1480
Holstein 17 2581 9 13,5 2294
Pardo Suizo 228 2338 151 15,3 1834
3/4 Pardo Suizo 174 2208 13¢ 14,6 1815
1/2 Parde Sulzo 530 2209 456 13,8 1921
Total ¢ promedic 1183 2114 967 14,0 1812
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El andlisis de rentabilidad del afio de 1978, hace notar que
el costo total de produccidn, se ve afectado poxr los costos de oportu-
nidad, como son, los intereses y depreciacién scbre el capital inverti-
do. Los niveles del ingreso por venta de leche y venta de ganado no
son suficientes para compensar el alto costo de produccién, aln. con al-
tos niveles de produccidn seria dificil obtener una eficiencia eccond-
mica. Si la produccidn promedic por lactancia se incrementa en un 50%,
es decir a 3200 kg aproximadamente, el ingreso neto aumentaria en 80%,
pero aiin seguiria siendo negativo (~32130 colones salvadorefios). En
realidad, en la finca no se contabilizan el total de los costos fijos,
solo se consideran los costos directos en efectivo, de acuerdo a esto,
el ingreso neto en efectivo en 1978 fue de 74482 colones galvadorenos.

De acuerdo con la metodologia utilizada, para detectar la
influencia del precio por kilogramo de leche, porcentaje de vacas en
ordefio vy produccidn por vaca por dia sobre el ingreso por venta de le-
che, se pudo observar que el porcentaje de vacas en ordefio influye poco
en el ingreso bruto por venta de leche. E1 precio por kilogramo de le-
che y la produccidn diaria por vaca son importantes en la determinacién
del ingresc, el primero dificilmente se¢ puede manipular generalmente
por estar determinado por la oferta y demanda de leche en el mercado de
la regidn ¢ por politicas gubernamentales, en el sequndo es en donde
tendrisque tomarse estrictas medidas para mejorarlo vy poder incremen-
tar el ingraso; indudabiemente‘una pelitica en reducir los costos de

produccidn tendria que acompafiarlo. La variabilidad fenotipica en la
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produccién de leche nos indica que un nimerc considerable de vacas tie-
nen producciones muy inferiores al promedic del hato. Es posible eli-
minar aproximadamente la sexta parte de las vacas en praduccidn, es de-
cir aquellas vacas gue tengan una produccién inferior de una desviacidn
estandar menos del promedio. El promedio de produccidn de leche es de
2114t675 kg (4656t1487 lbs), de acuerdo a esto deberian de eliminarse
las vacas de mis de un parto, gque tengan producciones inferiores a

1500 kg (3200 1ibs). En el caso de las vacas primerizas, considerando
gque su produccién es aproximadamente el 80% de una vaca adulta, es de-
cir 1700 kg (3725 lbs), se deben de desechar las que tengan produccio-
nes menores de l025 kg (2258 lbs). Al eliminar o estas vacas del hato
la produccidn total no seria muy afectada, sin embargoc los costos de
alimentacidn se reducirian.

Por lo observado en este trabajo, la mano de obra y la ali-
mentacidén tienen una influencia considerable sobre los costos, sin
embargo los gastos en medicinas y combustibles también son importantes
{ver Cuadro 18). D=2 acuerdo a 1o anterior, seria conveniente hacer un
andlisis exhaustivo de estos factores con el propdsito de detectar

problemas en el manejo y administracidn de los mismos.
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5. RESUMEN ¥ CONCLUSIONES

Con el objetivo de evaluar el comportamiento productivo, re-
productivo y econdmico de un hato de ganado lechero, se utilizd la in-
formacién recopilada en el perfodo de 1972 a 1977, en la finca Monte
Grande, ubicada en &1 Cantdn Monte Grande, departamento de San Miguel,
El Salvador.

Los andlisis se realizaron con los siguientes grupos raciaza-
les: Mestizo (M), Holstein (H), Pardo Suizo {P3), 3/4 Pardo Suizo
(3/4 PS) y 1/2 Pardo Suizo (1/2 pS). EL promedio de produceidn de le-
che (hasta 305 dias) fue de 2114 kg, la produccién fue afectada signi-
ficativamente por los grupos raciales (P#,01), afnos (P<,01) y épocas
dentro de afios (P<,05). Los promedios individuales de los grupos ra-
ciales fueron: 1579, 2581, 2238, 2208 y 2209 kg para MM, H, BPS, 3i/% PS
y 1/2 PS, raspectivamente.

La eficiencia reproductiva se midid con el intervalo entre
partos (I1EP), como informacién adicional se analizd la edad al primexr
parto (EIF) y el peso al primer parto (PIP). 1 promedio general del
IEP fﬁe de ls meses, este pardmetro fue afectado significativamente
(PZ,01) por los grupos raciales, afios y &pocas dentro de afios, los prome
Jdios de los grupcs raciales fueron de 12,8, 13,5, 15,3, 14, y 13,8 meses
para M, H, PS, 3/4 P5S y 1/2 PS, respectivamente. La EID promedid 37,6
neses y fue afectada significativamente (P=,01) por los grupos raciales
y anos, los promedios individuales de los grupos raciales fueron de
31,8, 32,6, 47,4, 33,2 v 33,4 para M, H, PS, 3/¢ PS y 1/2 P8, respecti-

vamente.
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Para el PIP el promedio fue de 384 kg, fue afectado signifi=-
cativaménte por los grupos raciales (P5,01), aflos (P%,01) y &pocas den-
tro de afios (P£,05), los promedios individuales fueron: 383, 388,425,
365 y 374 kg para M, H, PS, 3/4 PS y 1/2 PS, respectivamente.

Se estimaron indices de herencia (hz) ¥ repetibilidad (IR)
de la produccién de leche (lactancias reales) y el IEP, en los gfuéos
PS, 3/4 PS v 1/2 PS. Los valores encontrados fueron: ~0,26t,13,
~D,l?t,13 ¥ O,lBi,26r respectivamente para h2 de produccidn de leche y
O,l?t,OB, O,th,12 V' O,Zéi,lB para IR. Para el IEP los valores fueron
-0,18%,20, 0,04%,22 y -0,03%,03 para 1% y 0,32%,20, 0,12%,22 y 0,57%,22
para IR, de los grupos PS, 3/4 PS y 1/2 PS5, respectivamente.

El andlisis de rentabilidad del afio de 1978 indicd un ingreso
neto de -163889 colones salvadorefios y un ingreso neto en efectivo de
74482, Los costos fijos (intereses y depreciacidn) constituyeron el
48,5% del costo total, la alimentacién el 24% y mano de obra el 17,9%.
La cuarta parte del ingreso bruto fue debido a venta de ganado. E1l
precio por kilogramo de leche, porcentaje de vacas en ordefio v produc-
cidn diaria por vaca influyeron sobre la variacién total del ingreso
bruto mensual por venta de leche en 46,6, 7,0 y 46,43, respectivamente.

En base a los resultados encontrados en este trabajo, se con-
cluye que:

1. Aunque existe una tendencia a mejorar el comportamiento pro-
ductivo y reproductivo del hato, los valores actuales encon-
trados en este trabajo, alin no son los recomendables para

una finca eficiente.



Los grupos cruzades tienen un mejor comportamiento productivo

y reproductivo gque el Pardo Suizo puro.

La variabilidad en los par@metros gendticos, hace poco con-
fiable las estimaciones y dificulta la elaboracién dé un plan

eficiente de mejoramiento y seleccidn.

Por la variabilidad observada en la produccidn de leche, es
posible mejorar fenotipicamente esta caracteristica por me-

dic de seleccidn.

La finca no es econdmicamente rentable debido en gran parte

a las inversiones, sobre todo en construcciones y edificios.
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6. SUMMARY AND CONCLUSIONS

With the objetive of evaluating the productive, reproductive
and economic performance of a dairy herd, the information from the
farm "Monte Grande" located in the Canton of Mante Grande, San Miquel,
El Salvador was analyzed. The data represented a period of operation
from 1972 to 1977.

The data included the following breed groups: Mixed {4},
Holstein (H), Brown Swiss (PS), 3/4 Brown Swiss (3/4 PS} and 1/2 Brown
Swiss (1/2 PS). The average lactation milk production {maximun of 305
days) was 2114 kg, which was significantly affected by breed (P<.01),
vears (P<.0l) and season within vears (P7.05). The various breed
groups averaged 1579, 2581, 2238, 2208 and 2209 kg for M, H, PS, 3/4 PS
and 1/2 PS5, respectively.

Reproductive efficiency was measured as calving interval
{IEP), and additional information was analyzed for age at first calving
(EIP}, and weight at first calving (PIP). The general average for IEP
was 14 months, which was significantly (P£.0l) affected by breed groups,
years and seasons within years. The averages by breed grdups
were 12.8, 13.5, 15.3, 14.6 and 13.8 momths for M, H, P8, 3/4 PS and
1/2 PS, respectively. The average for EIP was 37.6 months and was
significantly (P£.01) affected by breed groups and years. The seperate
group averages were 31.8, 32.6, 47.7, 33.2 and 33.4 for M, H, PS, 3/4
PS and 1/2 PS, respectively. For PIP the overall average was 384 kg

and was significantly affected by breed groups (P+.01), years (P<.01)
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and seasons within years (££.05). The breed averages were 383, 388,
425, 365 and 374 kg, respactively for M, H, PS, 3/4 PS and 1/2 PS.

Estimates of heritability (h2) and repeatibility (IR) for
milk production (not adjusted) and IEP for the breed groups, PS, 3/4 PS
and 1/2 PS were made. The following valles were calculated (iﬁ above
order of breed groups): h2 for milk preduction, ~O.26f.13, wO.l?t.lB
and O.lBﬁ.26; IR feor milk production, 0.l7f.09, 0.32t.12 and O.24f.13,
h? for 18P -0.18%.20, 0.04%.22 ana ~0.03%.03, IR for 1EP 0.32%.20,
O.lBi.22 and O.S?t.22.

The economic prefitability analysis for the 1978 year indicated
that the net income was negative, -163889 salvadorean colones whereas
the net cash income was 74482 colones. Fixed costs (interest and
depreciacion) represented 48.5% of the total costs while feed accounted
for 24% and labor 17.9%. One fourth of the gross income was from animal
sales. Milk price, percent of cows in milk and daily average cow
production were responsible for 6.6, 7.0 and 46.4%, respactively, of
the variation in gross monthly income.

Based on the results of the study, the following conclusions

were drawn:

1. Although the production and reproduction of the herd has
improved, the levels observed in this study do not reach

those considered efficient.

2. Milk yields and reproductive performance in crossbreds

were superior to those of purebred Brown Swiss.



The genetic parameters estimated were variable with high
standard errors and consequently are note reliable as a

base for a breeding program.

Milk yields were variable and indicate the viability of

fenotipic improvement by selection.

Partly due to the very large investments in this farm

especially in constructions, this operation is not economi-

cally profitable.
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7. RECOMENDACIONES

Mantener un alto grado de vigor hibrido en el hato, ya sea can
cruzamientos alterncs usando sementales Pardo Suizo y Criollos

O con un sistema rotacional utilizando una tercera rarza.

Seleccionar las vacas por sus producciones reales por lactancia,
agrupdndolas por su edad, eliminando cada afio un minimo de una

Sexta parte de las vacas con las producciones inferiores.

Realizar un andlisis exhaustivo en los costos de alimentacién,
mano de obra, medicinas y combustibles para detectar problemas

én el manejo y administracidn de los mismos.



10.

11.

61

8. LITERATURA CITADA

ADKINSON, R.W. et al. Correlaciones gendticas de produccidén de
leche en Zcuador. Memoria ALPA (MExico) 9:74-75. 1974.

ALVAREZ, F.J., SRUCEDO, G. y ARRIAGA, A. Milk and calf production
in dual purpose systems: Results under commercial conditions.
Dairy Science aAbstracts 41(6):317. 1979,

ALVAREZ, J.R. Evaluacidn de 25 afios de seleccidn en un hato le-
chero del trdpico himedo. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa
Rica, UCR/CATIE, 1975. 58 p.

ALVES, R. et al. Comportamento medis das vacas e rebanhos controla
dos pelo servicio de controle leteiro da associapdo Paulista
de criadores de bovinos 1945-1966. Revista do Criadores
(Brasil) 38:18-108B, 1967.

ARORA, K.L., TOMAR; 5.8. y SINGAL, S.P. Factors affecting the re-
productive efficiency of Hariana cattle - the duration of post-
partum breeding interval. Animal Breeding Abstracts 41(6):299.
1973.

AROREIRA, J.A.D.C. Intervalo entre partos no rebanho Zebu - leitero
da fazenda experimental de criagfo "Getulio Vargas" em Uberaba.
Brasil, Ministerio de Agricultura, Instituto de Zootecnia.
Publicacidn No. 28. 1959, 10 p.

BARRARDA, M.5., FAHMY, S5.K. y ABDEL~GHANY, W. Inter-relationships
between age at first calving and production during first
lactation of imported Friesian cattle and their locally born
daughters. Journal of Animal Production of the United Arab
Republic. 9(2):189-196, 196%.

BASU, S.B. y GHAI, A.S. Inheritance of age at first calving and
its correlation with first lactation milk production in
crossbred cattle. Dalry Science Abstracts 40(2):79. 1978.

BECKER, W. Manual of procedures in quantitative genetics. Pullman,
Washington State University, 1968, 130 p.

BENYA, E.G. et al. Pardmetros genéticos para produccidn y compo-
sicidn de leche. Memoria ALPA (M&xico) 9:75-76. 1974.

BEROUSEK, E.R. et al. Heritability and repeatibility estimates
of production and type of Guernsey cattle. Journal of Bairy
Science 42(5}:925., 1959,



i2.

13.

4.

15,

16.

17.

18.

19.

20,

21,

22,

23.

62

BHATNAGAR, D.S5., GURNANI, M. y NAIR, P.G. Cross-breeding of Brown
Swiss with Sahiwal and Red Sindhi cows. hAnimal Breeding
Abstracts 41(8):379, 1973.

., GURNANI, M. y NAIR, P.G. Performance of Brown Swiss
bulls on the cross-breds at NDRI Karnal. Animal Breeding
Abstracts 41(8):379, 1973,

. v SHARMA, R.C. Hetercosis in Karan Swiss cows, Animal
Breeding Abstracts 47(3):120. 1979.

BODISCO, V. et al. Cuatro lactancias consecutivas en vacas Crio-
llas Parde Suizas en Maracay Venezuela., Memoria ALPA (M8xico)
3:61-76. 1968.

. Comportamiento de ganado Criollo lechero, en fincas
privadas de la regidn de Rio Limdén en el estade de Zulia. I.
Informaciones preliminares. Venezuela, Ministerio de Agricul-
tura y Cria. Boletin No. 13. 1962. 17 p.

. Primera lactacidn de tres generaciones Holstein y Pardo
Suize en Maracay, Venezuela. ALPA Restmenes 1:17. 1977.

. Reproduccién en ganado mestizo de Pardo Suizo. Memoria
ALPA {MExico) 11:66. 1976.

.» VERDE, O. y WILCOX, C.J. Produccidn y reproduccidn de
un lote de ganado Pardo Suizo, Memoria ALPA (Méxica) 6:81-35,
1971.

CRRMONA, 5. v MUROZ, H. Intervalo entre partos y niimero de ser-~
vicios por prefiez en vacas Criollas, Jersey y encastadas de
Suizo en clima tropical himedo. Memoria ALPA (México) 1:7.
1966.

CERRBDA, G. et al. Produccitn de leche de mestizos comerciales
en el trdpico seco. ALPA Resfimenes 1:14. 1277,

CEVALLOS, C. &t al. Comportamiento productivo del ganado de la
regidn de Carora {Venezuela) de 1961 a 1965, Memoria ALPA
(MExico)3:19d. 12968,

COOPER, T. Analysis of sources of variaticon in calving intervals
off dairy cattle. Thesis Ph. D. Lexington, Kentucky, University
of Kentucky, 1966. 73 p.

DE ALBA, J, Reproduccidn y genética animal. México, D.F., SIC,
1970. 446 p.



25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33,

34.

35.

36.

37.

63

DE ALBA, J. y CARRERA, C., Seleccidn de ganado Criclleo lechers tro-
pical. Comunicaciones de Turrialba Wo, 61. 1958. 68 p.

EL~-ETRIBY, A. ¥y BSKER, A. Some production characteristics of na-
tive cattle, Friesian, Shoerthorn, and their crosses in Egypt.
Empire Journal of Experimental Agriculture 26:314-322, 1858,

EVANS, D.L., BRANTON, C. y FARTHING, B.R. Heritability estimates
and interrelationships among production per day of productive
life, longevity, breeding efficiency and type in Holstein cows.
Journal of Dairy Science 47(6):699., 1964,

EVERETT, R.W., BREMSTRONG, D.V. y BOYD, L.J. Genetic relationship
between production and breeding efficiency. Journal of Dairy
Science 49(7):875-886. 1966,

FALCONER, D.S. Introduccidn a la genética cuantitativa. Trad.
por Fidel Marguez Sinchez. México, D.F.. Continental, 1976.
430 p.

GACULA, M.C., GAUNT, S.N. y DAMON, R.,A. Genetics and environmental
parameters of milk constituents for Five breed. Journal of
Dairy Secience 51::428-437. 1368

GARCIA BETANCOURYT, E., BODPISCO, V. y PAZ, M. Production and fer-
tility of crossbred cattle at three farms in the district of
Araure in 1973. Dairy Science Abstracts 40(2):79. 1978,

GILL, G.S5. y ALLAIRE, F.R. Genetic and phenotypic parameters for
a profit function and selection method for optimizing profit
in dairy cattle. Journal of Dairy Science 59(7):1325-1333.
19746,

GOPAL, O. y BHATNAGAR, D.S. Effect of age at first calving and
first lactation yield on life time production on Sahiwal
cattle., Animnl Breeding Abstracts 41(9) :438. 1973,

GRUTER, O. Results of milk recording in Swiss Browns in 1976/77.
Animal Breeding Abstracts 46(10);556. 1878,

HAFEZ, ¥F.S.E. Adaptacidn e los animales domésticos. Trad. por
Ramdn Palazon, Ana Maria Palazon y Joaquin Palonzuela.
Barcelona, Labor, 1Y73. 562 p.

HRIGER, n. et al. Comparison of Austrian Brown cattie with Brown
Swiss and Holstein Friesian crossbreds. Animal Breeding
Abstracts 46(3):151. 1978.

HAMMOND, J. Avancss en Ffisologia zoot@enica. La Habana, Edicidn
Revolucionaria, 1966. VvV, 2., 1966. 1330 p.



B

3B. HOLDRIDGE, L.R. Ecologia basada en zonas de vida. Trad. poY
Humberto Jiménez-Saa. Turrialba, Costa Rica, IICA, 1978.
216 p.

39, JANICKI, €. Milk and fat yields of cows with long herd life.
Dairy Science Abstracts 37(1):3. 1975,

a0, JARA, A.M. y WHITE, J.M. Factores cimiticos vy produccidn de le-
che en la costa central del Perd. Memoria ALPA (México)
7:89-103. 1972,

41, JOHANSSON, I. y RENDEL, J. Genética y mejora animal. Trad. por
Francisco Puchal Mas y Pedro Ducar Maluenda. . Zaragoza,
Acribia, 1972. 567 p.

42, KATAYAMA, O. et al. Studies on the productivity of dairy cattle
in Southern Kyushu District. I. Effect of calving season on
production of Holstein cows at Sumiyoshi breeding station.
Animal Breeding Abstracts 47(2):64. 1979.

43, LEROY, p., HANSET, R. y FRANCDIS, A. Effect some non-genetic
factors on milk production. II. Effects of age at first
calving and season of calving in Hervé Black Pied cattle.
Animal Breeding Abstracts 47(2):64. 1979,

dd ., . Effects of some non-genetic factors on milk production.
I1X. Effect of calving interval on the first lactation in
Hervé Black Pied cattle. Animal Breeding Abstracts 47(2) :64.
1979,

45, LUSH, J.L. Bases para la seleccidn animal. Trad. por Carlos
Julio Perndndez Alfonzo. Buenos hires, Bdiciones Agropecua-
rias Peri, 196%., 673 p.

46, MAGOFKE, J.C. Estimacidn del mejoramiento gendtico en produccidn
de leche, grasa v largo de lactancias en el ganado Criollo
lechero de Turrialba. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica,
IICaA, 1964, 110 p.

47. - ¥ BODISCO, V. Estimacidn del mejoramiento genético del
ganado Cricllo en Maracay, Venezuela entre los afios 1955-1964.
Venezuela, Centro de Investigaciones RAgronémicas. Cireular
No. 12, 1966, 19 p.

48, MALTOS, J. y CARTWRIGHT, T.C. Preduccidn de leche bajc condicio-
nes de trdpico himedo. Hatos fundadores de Jersey y Criocllo
en Turrialba, Costa Rica. Memoria ALPA (MExico) 6:187. 1971



50.

5L.

52.

33.

54.

55.

5e.

57.

58,

59.

60.

65

MARTINEZ, N.C.; VERDE, O. vy FENTON, R.Y¥. Produccidn de bovinos de
leche de la zona alta de Venezuela. ALPA Resimenes 1:18.
1977,

MENENDEZ, A. et al. Development of reproductive characters in
3/4 Zebu, 1/4 Holstein - TFriesian heifers. 3 Heritability
of age at first gestation and calving. Animal Breeding
Abstracts 47{(1):11. 1979, )

MORALES, J.C. Estudioc de las caracteristicas de reproduccidn y
produccidn en un hato Guernsey en la zona alta de Costa Rica.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, IICA, 1972. 46 p.

MOULICK, S.K. et al. Potential of Deshi cattle of ITndia for

dairy production. Journal of Dairy Science 55(8):1148-1155.
1972.

NAIR, B.R.K. v KELATH, R.R. 5tudies on the first yield of Brown
Swiss x Zebu crossbred (F,) cows in Kerala. Dairy Science
Abstracts 40(5) 1258, 1978.

NEGRON, A.A. Caracteristicas de produccidn y reproduccifn de un
hato lecherc en la zona himeda de Costa Rica. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, IICA, 1974, 58 p.

. ¥y TERAN, B. Produccidn de leche en el altiplano peruanc.
ALPA Resiimenes 1:30. 1977.

NGERE, L.O. et al. Factors influencing milk yield of Hariana
cattle. Journzl of Animal Science 36(3):457-465. 1973,

NORMAN, H.D. et al. Effect of age and month of calving on solids
not~fat and protein yvield for five breeds. Journal of Dairy
Science 61(2):239-245. 1978,

ODEDRL, B.A., KAUSHIK, $.N. y KATPATAL, B.G. Sources of variation
in milk production in Gir cattle. Dairy Science Rbstracts
41(2):63., 1979,

PATEL, A.M. vy PATEL, R.M. Partial milk yield and age at firts
calving as the measures to predict lactation yield in Jersey
cattle. The Indian Veterinary Journal 52(10):782--784. 1975.

PEREIRA, J.C. et al. Produpao de leite da vaca Guzera nos tres
primeiros maeses de 1actqp§b. Memoria ALPA (México) 9:64-65.
1474,

©



61.

62,

63.

Gd.

G5,

66,

&67.

68.

69,

70.

71,

72.

66

PERCZ0O, T. Caracteristicas de reproduccidn y produccidn de un
hatc Holstein en zona de altura del trxépico. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, IICA, 1971, 39 p.

PLANAS, M.T., RODRIGUEZ, R. y BEROVIDES, V. Productive perfor-
mance of Zehu x Holstein E1 cows. Dairy Science Abstracts
40(4}) 1298, 1978,

PLUM, M. Effects of season of calving on first lactation milk
fat record of Holstein cows. Journal of Dairy Science 46(6):
621. 1978,

PRABHAKARAN, T. Investigation on certain economic characters in
cows under field conditions. Indian Journal of Animal Sciene
46(6) :<dll-414, 14972,

PRASAD, R.J. y PRASAD, R.B. & study on genetic and phenotypic
parametres of some economic characters of Tharparkar cattle.
Indian Veterinary Journal 49(12):1199-1206. 1972.

RAGAB, M.T., ABDEL-AZIZ, A.S. y FRHMY, S.K. EBstimation of herita-
bility of milk yield in the presence of farm and year effects.
Journai of Animal Production of the United Arab Republic
10(1):1-6. 1970,

REKIB. A., HANDA, D.P. y REJPALI, S.K. Analysis of factors affecting

cost of milk production in crossbred cows. The Indian Journal
of Animal Science 48(5):340-343, 1978,

RIOS, C.E. y BODISCO, V. Estado actual de los estudios de ganado
lechero en el Centro de Investigaciones Agronfmicas.
Venezuela, Ministerio de agricultura y Cria. Boletin Técnico
No.o 11, 1962, 13 p.

RODRIGUEZ, R.A. Produccidn de leche y reproduccidn de un hato
Jersey en la zona de Costa Rica, Tesis Mag. Sc. Turrialba,
Costa Rica, IICH, 1976. 47 p.

ROMAN, H., CABELLO, E. y WILCOX, C.J. Algunos factores relacio-
nados con produccidn de leche en clima tropical. Memoria
ALPD (M8xico) 11:52. 1976,

RONNINGEN, K., LAMPKIN, R, y GRAVIR, K. Zebu cattle in East
africa. II. Estimates of heritability and phenotypic
correlation for some traits in Boran cattle. Dairy Science
Abstracts 35(5):156. 1973. =

. Zebu cattle in East Africa. I. The influence of
environmental factors on some traits in Boran cattle, Eairy
Science Abstracts 35(5):156. 1973.



73.

76,

717.

8.

79.

80.

B81.

82.

83,

84,

85,

B6.

67

SRLAZAR, J.J. et al. Factores gendtico-ambientales en la produc~
cibén de leche en Colombia. Memoria ALDR {M8xico) 6:189,
1971,

SALAZAR, D. y HUERTAS, V.E. Milk production efficiency in tropical.
Colombia. Dairy Science Abstracts 40(3):132. 1978.

SRLISBURY, G.%W. v VANDERMARK, N.L. Fisiologia de la reproduccidn
e inseminacidn de los bovinos. Trad. de Jos€ Ma. Santiago
Lugue. Zaragoza, Reribia, 1964, 707 P.

SAVELY, O. y TAMMARU, J. The influence of length of variocus
periods of a calving on milk yield. Dairy Science Abstracts
40(3) :134, 1978,

SCHMIDT, G.H. y VAN VLECK, L.D. Bases cientificas de la produc~
cidn lechera. Trad. por Pedro Ducar Maluenda. Zaragoza,
Acribia, 1975. 583 p.

SKJERVOLD, H. Effects of age at first calving. Animal Breeding
Abstracts 47(4):178. 1979,

TANEJR, J.K. y CHAWLA, D.S. Heterosis in economic traits of Brown
Swiss x Sahiwal crosses. Dairy Science Abstracts 40(9):481.
1578,

TOMAR, S5.P.S. et al. Effect of year, herd and age at first calving
on lactation and service periods of Hariana cattle. Dairy
Science Abstracts 36(2):37. 1974,

- et al. Least ~ squares analysis of some environmental
factors affecting first lactation milk vield in Hariana
cattle. Indian Journal of Animal Science 41(9):780-7813.
1971,

TORRES, 1. Comportamiento reproductive de varios grupos raciales
de ganado lacherc en el trdpico hdmedo. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, TICA, 1973. 52 D.

VERDE, O. Produccidn de leche con mestizos Pardo Suizo. ATPA
Reslimenes 1:9, 1977.

. et al. Caracteristicas de produccidn lechera de tfes
hatos en la regidn tropical himeda de Venezuela. Memoria
ALPA (México) 3:195. 1968,

VOIGT, A.R. et al. Comparison of production of different types
of crossbred dairy cattle. Dairy Science Abstracts 40(3) :
132. 1978,

YANAGITA, K. et al. Variation in milk yield and milk gquality of
Japanese Black cattle on pasture all year round in relation
to season and calving season. Animal Breeding Abstracts
47(2):65, 1979,



9.

APENDICE



69

Cuadro A- 1. Composicidn del concentrado para terneros®.

Ingredientes Porcentaije
Harina de algoddn 40%
Harina de soya 2
Afrecho de trigo 10
Harina de maiz 10
Olote molido 10
Harina de coco 20
Melaza 7
Minerales 1

*Preparado en la finca

Cuadro A- 2. Composicidn del suplemento mineralizado para vacas
lecheras*.

Ingredientes Porcentaije
Sal comin 25
Harina de hueso 30
Magna phoscal 15
Biofos IMC 30

* preparado en la finca



Cuadro A=~ 3, Composicidn del concentrado para vacas lecheras*,

Ingredientes Porcentaje
Harina de algodén 34,5
Harina de coco 9,0
Afrecho de trigo 7,0
Harina de maiz 8,0
Olote molido 15,0
Melaza 25,0
Urea 0,5
Minerales 1,0

*preparado en la finca



1

Cuadro A~ 4, Formato utilizado para la recopilacidn de la informacién
schre vacas lecheras de la finca Monte Grande.

No. de Columna

1~-5 Ndmero de la vaca (identificacidn)
6 - 11 Dia, mes afic de nacimiento
12 -~ 16 Padre {identificacidén)
17 - 21 Madre (identificacidn)
22 - 25 Grupo racial
26 - 131 Fecha del primer parto
32 - 35 Produccidn de la primera lactancia {base 10 1bs)
36 Observaciones sobre la primera lactancia
37 - 42 Fecha del segundo parto
43 -~ 46 Produccién de la segunda lactancia (base 10 1lbs)
47 Observaciones sobre la segunda lactancia
48 ~ 53 Fecha del tercer parto
54 - 57 Produccién de la tercera lactancia (base 10 1bs)
58 Observaciones sobre la tercera lactancia
59 - 64 Fecha del cuarto parto
65 - &8 Produccidn de la cuarta lactancia {(base 10 1bs)
689 Observaciones sobre la cuarta lactancia
70 Nimero de la tarjeta de la vaca
71 Nimero total de tarjetas

72 - 15 Peso al primer parto



Cuadro A~ 5,

Andlisis de variancia del intervalo entre partos (dias)

Fv gl Ci Co. Va. % de variacidén (1)
Grupe Racial 4 153579%+% 824 6,3

Afos 5 001l62%% 105 1,4
Epoca/anos & 93713%* 1080 8,3

Error g5l 11027 11027 84,0

% PV £ ,01 CV = 24,5%

(1) = Seglin los componentes

Cuadro A~ 6. Andlisis de variancia para la produccidn de leche (kg).
FV gl CH Co. Va. % de variacidén (1)
Grupo Racial 4 22125883%% 102247 16,6
Afo 5 11090000 * 53740 8,7
Epoca/aiio 6 1010280%* 6252 1,0
Errox 1167 455310 455310 73,7

* P ,05

** p<,01 CV = 31,9%

(1) = Segilin los componentes



Cuadro A~ 7.
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Andlisis de variancias para estimar el indice de herencia
y de repetibilidad del intervalo entre partos (dias).

Pardo Suizo

% de variacidén (1)

BV gl oM Co. Va.
Padres 32 27110 - 1507 0
Hijas/padres 43 34380 8089 32,3
Obs./hijas 88 16975 16975 67,6

3/4 Pardo Suizo
FV gl M Co. Va. % de variacién (1)
Padres 5 13349 125 10,4
Hijas/padres 48 11657 1287 10.7
Obs./hijas 38 9474 9474 78,9

1/2 Pardo Suizo
FV gl M Co. Va. % de variacidn (1)
Padres 10 7459 - 113 0
Hijas/padres 41 15272 6314 56.9
Obs./hijas 43 4781 4781 43,1

(1} Segiin los componentes
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Cuadro A~ 9,

Inversiones:

Inversiones en la Finca Monte Grande y andlisis de rer
bilidad para la empresa durante el afic de 1978.

Capital Fijo
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-

Instalaciones y Edificios 404126,60
Haquinaria y Eguipo 152420,00
Herramientas 1238,00
Instalacidn eléctrica 2500,00
Establecimiento de potreros 138750,00
Cercos 50100,00
Sub total 749134 ,60
Capital Semovientes
Bovinos
Vacas (267) 294500,00
Vaguillas (283} 238100,00
Ternercos (129) 52750,00
Toretes {14) 35000,00
Novillos (1) 700,00
Bueyes (17) 11900,00
Otras Especies
Caballos (9) 450,00
Sub total £33400,00




Rentabilidad:

3. Costos Variables

76

Personal® 99103,15
Medicinas 22235,86
Inseminaciones 2743 ,00
Melaza 6110,25
Concentrados 86108,75
Fertilizantes 32035,08
Insecticidas 4444 ,50
Herbicidas 4111,43
Combustibles y lubricantes 24665,04
Energia elédctrica 200,00
varios 1896,03
Sub Total 284353,00
4. Costos Fijos
Renta a la tierra** 60200,00
Interés del Capital fijo (12%)** 89896,15
Interés del Capital semovientes (8,5%}** 538139,00
Depreciacidn del Capital Fidjo
Instalaciones y edificios 22761,0%
Magquinaria y egquipo 39482,18
Herramientas 532,45
Instalacidn eléctrica 1666,66
Sub Total 268377,53

* Incluye costos de administracidn
** Costos de oportunidad



Nota: Instalaciones y edificios (depreciacién lineal).

g = valor actual

vida dtil

Magquinaria y equipo (suma de anos digitos)

vida dtil % wvalor actual

suma de digitos

5. Ingreso Bruto

Venta de ganado

Venta de leche

Consumida en la finca

Costo total

it

CT =
Margen bruto=
MB =
Ingreso neto=
IN =

Ingreso neto
en efectivo =

INE =

Total

95317,50
263517.40
30006,82

388841,72

77

Costos fijos + Costos variables
26B377.53 4+ 284353.09 = 552730.62
Ingreso bruto - Costos variables
383841,72 - 284353.09 = 104488,63
Ingreso bruto - Costos totales

38B841,.72 -~ 552730,62 = ~163888,9‘

Ingreso bruto en efective - costes directos en efectivo

358834 ,90 - 284353,09 = 74481,81



78

Cuadro A- 19, Matrices utilizadas para el cdlculo de algunas estimacio-

nes econdmicas.

Matriz de variancias y covarianzas

o

! by
€11 S12 “131 7 ; ! 1y |
R
21 €22 €23 2 E E “2y |
; | |
!c c | b ! ' E
;31 32 : % 3 3y
4233,26 131,64 ~314,2§? 47,25 199173,02
131,64 42,80 352,44 | 71,01 | = 20669,78
1-314,27 352,44 8900,?6; 32,38 298369, 41

Matriz de correlaciones

T12 i3 ¥, 1y
r r ¢ = x
22 23 L2 2y
¥32 ¥33 ,Qa ‘r3y
N - - l—-——
;31 ~,05 63104 ]
1 :57 Q9760 = ;65
,57 1 |,62592 ,65
Covarianzas

Correlaciones

Coeficiente de regresidn parcial

Coeficiente de correlacidén parcial

Precio por kg de leche (unidades de mil colones salvadorefios)
Porcentaje de vacas en ordefio

Froduccidn por vaca, por dia (unidades de 100 kilogramos)

Ingreso bruto por venta de leche (colones salvadorefos)



Cundre A 11,

€en

cedefo ¥ produccidn diaria por vaca de acuerde 2l mes y BRO.

=1 Salwvador.

Valores de ingreso brute, precio por kg de leche, percentaje de vacas

v
Fingca Meonte Grande,

Ingreso wuto
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o D g F A H J J A S 0 M %

1975 20374 T937% 23930 23196 20408 21Ih2 23307 23924 22763 1959 I8397  2IWS2 21736 » 20%
1976 13521 22I2T 24631 29572 24965 27339 31525 24393 25790 26600 30795 IIHT 27353 & HI8S
1977 31684 2993 36437 29033 25B70 36376 35037 303 26855 2IMI5 29392 23109 0066 - i
to7s 27006 24EI 30479 32929  242I6 32272 2247k 22293 22405 22®2  2T021 20293 25233 « 440X

Procio/kg, de leche (colones sa.lva.doreﬁot})-
975 Ath ath LS3U b5t k25 AST ST 3% 3% .39 % W 420+ .o
1976 S8 453 LSI7 LSBT LSBT LA AT 9T 07 o7 JBS3 LA53 L0 s 06
1977 53 453 517 « 517 « 517 « 555 G + 555 L Sl Gt L ¥ £ RO & L0
157 3 S 5h 62T L5 ST L5925 BST 5T ST LRSI LiSL 0 L 5I0 & WO
% da vacss en ordefio
1975 &7 73 73 73 9 60 62 71 &7 67 62 67 A7.5% =5
1974 67 643 & 71 73 71 76 a1 73 2 37 15 75.25 = 7.4
1577 33 33 31 a1 79 8 79 77 71 66 71 7?7 7.2 - 534
197 3 80 79 0 79 76 77 32 75 75 71 75 73 76.u3 . A
Freduccidn dlaria por vaca, kg,

1975 6,03 63 b.35 495 503 530 535 645 6.03 550 w95 557 533w &
1976 Loa  b.63 k36 4,BY W7 5.00 6.5 5.67 6,17 7.0 0 7,26 7.2 5.6 - 1.2
1977 7035 7.I3 B.21 590 505 7,22 740 6.03 S35 5.63 6,03 595  6.53 4 90
2573 5.3 b7 545 s5k5 0 b 545 522 540 K95 545 595 545 5.27 + M0

— L % \r————. T A3 o s U 1



Cuadre A~ 12.
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Precipitacién pluvial* {(mm) en el periodo de 1974-1978.
FPinca Monte Grande, Bl Salvador.

Meses 1974 1975 1976 1977 1278 b
Diciemhre - - - 19 28 9
Enero - - - - - -
Febrero - - - - - -
Marzo - - - - 55 11
Abril - 87 37 80 41
Maya 200 197 158 127 113 163
Junio 361 108 573 284 257 317
Julio 154 181 123 38 347 169
Agosto 245 325 186 305 295 271
Setiembre 507 496 392 233 432 412
Octubre 282 188 216 76 115 175
Noviembre - 69 24 48 26 33
Total 1769 1564 1752 1167 1748 1601

* Registros tomados del pluvidmetro de la

finca.
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